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34)  ötergctc  am  ^p&tm  3lt>enb  eineS  toicttetoegten 
8et>en8  beut  btnt\^m  ^nblifnm  m  SBetf ,  bejfcn  Söüb 
in  nnUftimmtm  Untriffcn  mir  faji  ein  l^alt^cS  Sal^r^ 
l^unbett  lang  toor  bet  ©eelc  f(!^toet>tc-  3n  man(!^cn 
(Stimmungen  l^at^c  i^  biefeS  SOBcrf  für  unauSfül^rt^ar 
flcl^alten:  unb  t>in,  lucnn  i(i)  c8  aufgegeben,  toieber, 
i)iettei(!^t  unöorfici^tig,  ju  bemfelfeen  jurücfgefei^rt.  3^ 
toibme  eä  meinen  S^itg^noffen  mit  ber  (S^üci^ternl^eit, 
bie  tin  gereii^teä  3Jfi^trauen  in  baS  3Äaa§  meiner  Ärdfte 
mir  einflößen  mu^.  3<^  fu^^  i«  toergeffen,  ba^  lange 
ertoartete  Schriften  getodl^nli^  fici^  minberer  SCa^fici^t 
ju  erfreuen  ^abm. 

äßenn  bur(!^  dunere  8e6en8öer^dltnijfe  unb  bmd) 
einen  unttjiberjiel^Iic^en  2)rang  naä^  öerfci^iebenartigem 
äßiffen     iä)    öeranla^t    toorben    i>in    miä^    mel^rere 
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Salute  iirib  fci^cinfiar  anS\^lic^lid)  mit  einjelncn  Difci*= 
Vlinen:  mit  6ef(!^tei6enbcr  S3otanif,  mit  ©cognojie, 
ßl^emie,  aflronomifci^en  DrtSßefiimmungen  unb  (Srb«* 
magnetiSmuS  aU  aSorfieteitung  ju  einer  großen  {Reife* 
(Sjr))ebition  ju  6ef(!^dftigen;  fo  toat  boä)  immer  ber 
etgentli^e  Btoerf  beS  (SrlernenS  ein  l^öl^erer-  SQBaS  mir 
beri  Jpau:j)tantrie6  getod^rte,  toar  ba8  Sejiret^en  bie 
(Srfci^einungen  ber  för:|)erli(i^en  2)inge  in  il^rem  attge* 
meinen  3wf^ntmen]^ange,  bie  9iatur  aU  tin  bnx6) 
innere  «Rrdfte  fiettjegteS  unb  fielefiteS  @anje  aufju«* 
fajfen.  3^  toar  burc!^  ben  Umgang  mit  ^o(!^6ega6ten 
SWdnnern  frn^  ju  ber  ©inft^t  gelangt,  ba§  ol^ne  ben 
ernjien  J^ang  na^  ber  Äenntni^  beS  ©iujelnen  aüe 
gro^e  unb  atigemeine  SOßeltanfc^^auung  nur  ein  Snft* 
getilbe  fein  fönne»  @8  fmb  afier  bie  (Sinjel^eiten 
im  SCaturttjijfen  il^rem  inneren  SOBefen  naci^  fd^ig  toie 
bur^  eine  aneignenbe  Äraft  ftc!^  gegenfeitig  ju  fie* 
fru(]^ten.     2)ie  fiefi^reitenbe  S3otanif,   ni^t  mei^r  in 

tern 
unb  Slrten  feflgefiannt,  fnl^rt  ben  93eo6ad;ter,  toelcä^er 
ferne  Sdnber  unb  ^ol^e  @et>irge  burci^itjanbert,  ju  ber 


jxnQ)Un.    2)ie  oefipreibenbe  S3otanif,   ni^t  mei^r 
ben  engen  ÄreiS  ber  ©ejiimmung   öon   @ef(^Ie^t( 
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»el^re  toon  bet  QCOQxapffi^ifym  JBertl^eilung  ber  ^panjen 
ubn  ben  ©tbt^oben  nai^  SÄaa^gate  bet  ©ntfernung 
i)om  3lequator  unb  ber  fenfre^ten  ©r^d^ung  beS  ©tanb* 
orteg»  Um  nun  toieberum  b(e  toertoirfelten  Utfac^en 
btefer  SSettl^eilung  auf jufldren ,  mujfen  bie  @efe$e  ber 
3;em^)eratur^a3erf^ieben^eit  ber  StlimaU  tote  ber  meteo-^ 
rologifci^en  5Procejfe  im  Suftfreife  n^p&f)ct  ttjerben-  ©o 
fül^rt  ben  wi^btQkxiQcn  ©eota^ter  jebe  ßlaffe  toon 
®rf(!^ einungen  ju  einer  anberen,  burci^  toelci^e  jie  ^e^ 
grünbet  toirb  ober  bie  öon  il^r  afil^dngt 

®8  iji  mir  ein  @IücE  getoorben,  baS  toenige  toijfen-« 
f^aftli(!^e  JÄeifenbe  in  glei^em  3Raa§  mit  mir  get^eilt 
Mafien:  baä  @lücE,  nici^t  tlog  ÄuflenWnber,  toie  auf 
ben  Srbumfeglungen,  fonbern  baS  3nnere  jtoeier  6on* 
tinente  in  \3oäUn  JÄdumen  unb  jtoar  ba  ju  feigen,  wo 
biefe  JÄdume  bie  auffaüenbjien  Gontrajie  ber  alpinu 
f^en  S;ro:|)enIanbf(i^aft  öon  ©übamerifa  mit  ber  oben 
©te:|):|)ennatur  beS  nörblii^en  SlfienS  barfiieten»  (Solide 
Unternel^mungen  mußten,  6ei  ber  eben  gefi^ilberten 
JRiii^tung  meiner  S3ejire6ungen,  ju  atigemeinen  9lnfi(i^* 
im  aufmuntern;  fie  mußten  ben  3Rut^  beleihen  unfre 
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bermalige  Äenntntß  ber  jibetifcä^en  unb  tetturtf(^en 
@rf(i^eiuungen  beS  ÄoSntoS  in  if)xtm  em^itif^eu  3«* 
fammenl^ange  in  einem  einigen  SQBerfe  afijul^anbeltr. 
S)et  tiSl^er  untefiimmt  aufgefaßte  93 egtiff  einet  :|)]^9:^ 
fifc^en  ©rböef^reifiung  ging  fo  burc!^  txr^cittxU 
©etra^tung,  ya  na^  einem  ötetlei^t  atlju  fül^nen 
5ßlane,  but^  baS  Umfaffen  atteä  ©efci^affenen  im  @tb^ 
unb  ^immelStaume  in  ben  93egtiff  einer  pf)^\i^^tn 
aQBeItt>ef(i^rei6ung  übtx. 

Söci  ber  reiii^en  ^üUc  beä  SÄaterialS,  xiodä^tS  ber 
orbnenbe  ©eiji  6el^ertf(]^en  fotl,  ift  bie  gotm  eineS 
foli^en  aOBetfeS,  tvmn  eä  ftc^  irgenb  eineS  litterarif^en 
aSorjugS  erfreuen  foK,  öon  großer  ©ci^toierigfeit*  Den 
SCaturf^ilberungen  barf  ni^t  ber  Jpauc!^  beS  SebenS 
entjogen  toerben,  unb  boi^  erjeugt  baS  Slneinanber* 
reiben  6Ioß  allgemeiner  JÄefuItate  einen  et^en  fo  ermü* 
benben  ©inbrurf  aU  bie  3lnpufung  ju  vieler  (Sinjet 
l^eiten  ber  ©eot^a^tung-  ^^  barf  mir  ni^t  f^mei^eln 
fo  toerf^iebenartigen  93ebnrfniffen  ber  6om:|)ofition 
genügt,  Mlippm  toermieben  ju  l^afien,  bie  iä^  nur  ju 
6ejei(i^nen  toerflel^e.     @ine  fc^toac^e  Hoffnung  grünbet 
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jt(!^  auf  bk  befonbere  ^a^flä^t,  wel^e  bag  beutfd^e 
^^ublifum  einer  f leinen  S^rift,  bie  i^  unter  bem 
S^itel  Slnfici^ten  ber  JÄatnr  fllei^  naä)  meiner 
fliürffunft  ani  3»erico  veröffentlicht,  lange  3eit  ge* 
[(i^enft  :^at*  S)iefe  ©i^rift  tel^anbelte  einjelne  ^l^eile 
beä  ©rbelefienS  (^panjengejialtung ,  @ra8fluren  unb 
2Büflen)  unter  genereKen  SSesie^ungen.  (Sie  ifat  mtf)x 
burc^  baä  getoirft,  toaä  jie  in  em:|)fdngli^en ,  mit 
^l^antajie  begatten  jungen  ©emütl^ern  ertoecEt  ffat, 
aU  burc^  baS,  toaS  jie  geben  fonnte.  3n  bemÄog^* 
mo8,  an  toelci^em  i^  ytl^t  arbeite,  ttjie  in  ben  31  n^ 
fiepten  berSCatur  l^abe  i(i^  ju  jeigen  gefui^t,  ba§ 
eine  getoijfe  @rünbli(!^feit  in  ber  ©el^anblung  ber 
einzelnen  S^^atfaci^en  niä^t ,  unbebingt  garbenlofigfeit 
in  ber  35arfletlung  erl^eif^t. 

2)a  öffentli^e  SSortrdge  ein  Uiä^tci  unb  entfii^ei* 
benbeS  Sffittel  barbieten,  um  bie  gute  ober  f^leci^te 
aSerf ettung  einjelner  S^^eile  einer  8e^re  ju  prüfen ,  fo 
^abe  iä)  öiele  3Wonate  lang  erfl  ju  5pari8  in  franjö* 
fifci^er  <Bij>xaä)t  unb  ft)dter  ju  ^Berlin  in  unferer  toater«« 
Idnbif^en  ^pxaä^c  faji  gleici^jeitig  in  ber  großen  ^atte 


ber  ©ingafabcmie  unb  in  einem  bet  ^firfdle  Der  Uni«^ 
toetjitdt  JBorlefungen  übet  bie  ))^!?ftf(i^e  SBeltlbe* 
f^ Teilung,  toie  i(i^  bie  SBijfenfci^aft  aufgefaßt, 
gel^alten.  S3ei  freier  {Rebe  f)abt  iify  in  granfreit!^  unb 
2)eutf(i^Ianb  ni^tg  ü6er  meine  aSortrdge  f^riftli^ 
aufgejeiii^net  ^nä)  bie  »§efte,  \vd6)C  bur(i^  ben  glei^ 
aufmerf famer  Bn'^ßter  entjianben  ftnb,  tliefien  mir 
unt^efannt,  unb  tvurben  bal^er  6ei  bem  je^t  erfci^einen^ 
ben  S3u(!^e  auf  feine  SBeife  6enu|t.  !l)ie  erfien  ^ierjig 
(Bcitm  beS  erfien  S3anbe8  afigereci^net,  ift  atleS  üon 
mir  in  ben  Salären  1843  unb  1844  jum  erfien  3ÄaIe 
niebergef(!^rie6en^  SQBo  ber  je^ige  Bnfi^nb  beS  SßeoHä)* 
teten  unb  ber  2Weinungen  (bie  junel^menbe  SnKe  beS 
erfieren  ruft  unttjieberljringlic^  SSerdnberungen  in  ben 
legieren  l^eri^or)  gefii^ilbert  toerben  foK,  getoinnt, 
glaube  iä),  biefe  ©(Säuberung  an  (S^inijcit,  an  ^rifci^e 
unb  innerem  Setzen,  Momn  fte  an  tint  teflimmte  (S^po^e 
gefnii:j)ft  ifi.  2)ie  SSorlefungen  unb  ber^oSmoS 
\)aUn  alfo  ni((;t8  mit  einanber  gemein  aU  ettoa  bie 
9iei^efoIge  ber  ©egenfldnbe,  bie  fte  fiel^anbelt*  9iur 
ben  „einleitenben  ©etracä^tungen"  l^at^e  ic^  bie  gorm 
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einer  9lei)e  gelaffen,  in  bk  jle  tl^eilnjeife  eingejloci^ten 
toaten* 

Den  ia^xtiä^m  Snffbxnn,  \vclä)c  mit  fo  vielem 
Sol^IttjoIIen  meinen  aSorttdgen  in  bent  UniöetjitdtS^ 
getÄube  gefolgt  finb,  ifi  e8  üieKeici^t  angenel^m,  toenn 
iü^  als  eine  Srinnetung  an  jene  I&ngfi  öerfio^ne  ^tit, 
jugleiii^  aber  anä)  aI8  ein  f(^wa(^e8  Denfmal  meinet 
Danfgefü^Ie  l^ier  bie  JBettl^eilung  bet  einjeln  atge-^ 
l^anbelten  SKaterien  untet  bie  ©efammtjal^I  ber  SJor* 
lefungen  (^om  3  9?oö.  1827  m  26  2l^)ril  1828, 
in  61  Jßotträgen)  einfci^alte:  SOBefen  unb  ©egtenjung 
ber  :j)]^)^ftf(^en  SQBeltlJefci^reilJung,  allgemeines  SCatur*» 
gemälbe  5  SSortrdge;  ®t\ä^iä)tc  ber  SOBeltanfci^auung  3; 
5tnregungen  jum  Statur jiubium  2;  J^immeBrdume  16; 
©eflalt,  ^i^tc,  innere  SBÄrme,  2Äagneti8mu8  ber  ®rbe 
unb  ^olarli^t  5;  SCatur  ber  fiarren  ©rbrinbe,  l^ei^e 
OueKen,  ®rb6e6en,  aSulfaniSmuS  4;  ©etirgSarten, 
Z^pen  ber  Formationen  2;  ©eflalt  ber  @rboI)erfId(i^e, 
©lieberung  ber  kontinente,  *§eljung  auf  <Bij>alUn  2; 
tro^fbar^pjfige  Umhüllung:  Sßeer  3;  elaflifc^-pffige 
Uml^üttung:     9ltmof:|)^re ,    äÖdrmeöertlgieilung    10; 
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%toQxa)pf)i\ä)e  93ert:^etlung  bet  DtganiSmen  im  aUge^ 
meinen  l;  ®coQxapffk  ber  ^flanjen  3;  @eogra))]^ie 
bet  ^iete  3;  Sßenfc^en  =»  {Äacen  2. 

2)er  erfle  «anb  meines  SBerfeS  ent:^4It:  ©in^^ 
leitenbe  iBetra(!^tungen  üter  bie  aSerfc^ie^ 
benartigfett  beS  SiaturgenuffeS  unb  bie 
(Srgrünbung  bet  äBeltgefe^e;  Segrenjung 
unb  toiffenf(J;aftIi(!^e  ©ei^anblung  ber  i)^9fi^ 
fi^en  SQBelttefc^reibung;  ein  allgemeines 
SiaturgeniÄlbe  aU  Uetetfiii^t  bet  ®tf(i^ei^ 
nungen  im  ÄoSmoS»  Snbem  ba8  allgemeine 
SBatutgemÄlbe  öon  ben  fetnfien  Siebelfleden  unb  ftei^ 
fenben  Do))))eIfletnen  be8  SBelttaumä  ju  ben  teltuti* 
f(!^en  ®tf^einungen  bet  ®coQxap^k  bet  DtganiSmen 
(^Pflanjen,  %i)Uxe  unb  3ßenf(!^en«'{Äacen)  l^etabjleigt, 
entölt  eS  f(^on  baS ,  ti?a3  iä)  ald  baS  äßic^tigfte 
unb  äßefentli^fie  meines  ganjen  Untetnel^menS  6e^ 
txaä^U:  bie  innete  SSetfettung  beS  STltgemeinen  mit 
bem  ©efon beten,  ben  ©eijl  bet  S3ei^anblung  in  STuS^ 
xvaffl  bet  ©tfal^tungSfd^e,  in  gotm  unb  ©t^I  bet 
6om))o[ition*    5)ie  Reiben  na(!^foIgenben  S3Änbe  fotten 
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bie  SlnregungSnitttel  jum  Siaturflubinm 
(bur*  SÖdcbnriQ  öon  9?atutf(!^tlbetungen,  bur^  8anb^ 
f(!^aftmaletei  unb  buri^  @ru^)))trung  exoii^^n  ^ffanjen* 
flejlalten  in  S^tettl^äufetn) ;  bte  ®ef4>t(!^te  ber 
SQBeItanf(!^auung  ,  b»  l^»  ber  aUntdltgen  2tuffaffung 
bc8  aSegrip  öon  bem  ^n^ammenwixUn  ber  ÄrAfte 
tn  einem  Siaturgan jen ;  unb  baS  ®))eciene  ber 
einjelnen  Di8ci))linen  entl^alten,  beren  gegen^ 
feitige  aSertinbung  in  bem  Sfatnrgemdibe  beS 
erfien  JBanbeä  angebeutet  toorben  iji.  Ueteratt  jinb 
bie  6ibIiogra)):^if^en  Duetten ,  glei^fam  bie  ^m^ni^c 
von  ber  SOBirfli^feit  unb  bem  SOBertl^e  ber  ®eo6a^* 
tungen,  ba  too  e8  mir  nftt^ig  f(i^ien  fte  in  ®rinnerung 
ju  bringen,  Don  bem  ^^erte  getrennt  unb  mit  3ln* 
gäbe  ber  ©eitenjai^l  in  9(nmerfungen  an  baS  ®nbe 
eines  jeben  3l6fd^nitte8  ^ertt)iefen.  ffion  meinen 
eigenen  ©d^riften,  in  benen  il^rer  98atur  na^  bie 
Xi)at^aä)m  mannigfaltig  jerjlreut  jinb,  l^abe  iä)  im* 
mer  vorjuggtoeife  nur  bie  Originalausgaben  ange* 
fü^rt,  ba  e8  l^ier  auf  gro^e  ©enauigfeit  numerif(?^er 
aSerl^Ältniffe   anfam    unb  i(^  in  Sejie^ung  auf  bie 
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Sorgfalt  ber  Uebetfefter  t)on  großem  3Ki§trauen  er*« 
füttt  bin.  aOBo  ti^  tn  feltenen  gfitlen  furge  ®Ä§e  au8 
ben  ©(^ttften  meinet  S^^eunbe  entlehnt  f^ahc,  tfl  bie 
©ntfel^nung  bnxö^  ben  Dtud  felbfl  jn  erfennen.  3(^ 
jtel^e  na(^  ber  3ltt  ber  9llten  bie  SOBteberl^oInng  ber^ 
felben  SQBorte  jeber  njittfül^rlic^en  ©ubflituirung  un* 
eigentli^er  ober  umf^reibenber  9lu8brü(fe  öor.  aSon 
ber  in  einem  friebli^en  SQBerfe  fo  gefal^rDuII  ju  be^ 
l^anbelnben  ®ef(i^i^te  ber  erflen  ©ntbetfungen  njie 
toon  t)ietbefirittenen  5ßrioritÄt8re(!^ten  ifi  in  ben  3ln* 
nierfungen  feiten  bie  (Rebe.  SQBenn  id^  biStoeilen  beS 
claffif(i^en  9lltert^um8  unb  ber  glüd liefen  Uebergangö* 
l)eriobe  beS  bur^  gro^e  geogra^):^if(i^e  (Sntbedungen 
toi^ttg  getoorbenen  funfjel^nten  unb  fe(!^jei^nten  Sal^r* 
l^unbertä  ernjfi^nt  l^abe,  fo  ifi  e8  nur  gef^el^en,  tueil 
in  bem  S3erei(^  attgemeiner  ^nfxä^Un  ber  98atur  e8 
bem  3Äenfd^en  ein  ©ebnrfhi^  ifi  ft^  Don  Seit  ju  ^dt 
bem  Äreife  fireng  bogmatifirenber  moberner  9Äeinungen 
ju  entjie^en  unb  ^ä)  in  bai  freie,  ))^antafierei(!^e  ®e^ 
biet  älterer  Sll^nbungen  ju  t)erfenfen. 

3Kan  ^at  eS  oft  eine  nic^t  erfreuliii^^  93etra(i^tung 
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flenannt,  ba$,  tnbem  rem  Htterartf^e  @etfle8^)tobucte 
getourjelt  flnb  in  ben  Siiefen  bet  ©efü^Ie  unb  ber 
fd^fti)fetif(^ett  (Sintilbunggfraft,  atteS,  toaS  mit  ber 
@m))irie,  mit  (Stgrünbung  \>t>n  9iaturetf(^einungen 
unb  ^)]^9fifi^et  (Sefefee  jufammen^dngt ,  in  tpenigen 
3a:^rjci^enben ,  bei  junei^menber  ©(i^Ärfe  ber  Snflru^ 
mente  unb  attmdliget  (Sttpeittung  beS  J^orijontS  ber 
©eoba^tung,  eine  anbere  ©efialtung  annimmt;  ja 
ba$,  toie  man  flc^  augjubrütfen  ))flegt,  tjeraftete 
naturtoiffenf^aftli^e  ©Triften  al8  unleSbar  ber  aSer* 
geffenl^eit  übergeben  flnb»  SBer  öon  einer  &ä)tm 
2k^c  jum  Sfaturjlubium  unb  Don  ber  eri^abenen 
aOBürbe  bejfelben  befeelt  ifl,  fann  bur^  niä)H  cnU 
mutl^igt  ttjerben,  toaS  an  eine  fünftige  aSeröottfomm* 
nung  be8  menfd^Ii^en  SSiffenS  erinnert*  Siele  unb 
nji^tigc  2;^eile  biefeä  SBiffenä ,  in  ben  ©rf^emungen 
ber  ^immdSx&nmc  toie  in  ben  tetturif(!^en  ffier^AIt* 
niffen,  l^aben  bereits  eine  fejle,  f(!^toer  ju  tt^ä^AU 
ternbe  ©runblage  erlangt.  3n  anberen  2;^eilen  toerben 
attgememe  @efe§e  an  bie  ©teile  ber  ))articuI4ren 
treten,  neue  J?rdfte  ergrunbet,  fiir  einfac!^  gehaltene 
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Stoffe  Detme^rt  ober  jergltebert  njerben*  6in  aSerfuA, 
bie  S8atur  lebenbtg  unb  in  il^rer  erratenen  ®röpe 
ju  )ä)ilbnn ,  in  bem  ttjeflenartig  toieberfel^reiibe» 
mtä)\d  pf)^fx^^tx  aSerfinberlic^feit  ba8  SöcUxxliä^c 
auf juf))ürett ,  mfrb  ballet  au^  in  f))dteren  3^tten 
n{(^t  gang  un6ea(!^tet  bleiben* 

|lot0bam  im  i){09eiiiber  1844. 


|t  0  0  m  o'  i6i* 


31.  \>.  ^umboltt,  Äoftmo*.- 


über 

SSetfd^iebettattigfeit  ^e$  Slatutgetiuffed 

unb  eine 

tiit|fen|jd)aftltd)e  (Crgrunlrnng  Uv  Vßtltgtftlft. 

(Sotgettaacn  am  Jage  b«  Stoffnuna  tcr  SBorlcfungen  in  Ux  ßtofen  ^affc  ber 
©ingafabctntc  |u  Serlin.  —  SWc^retc  (Jinfc^altungcn  Qe^oten  einer  fpateren 

Seit  an.) 

SBenn  Id^  eö  unternehme,  nad^  langer  2l6tt>efen^eit 
auö  bem  beutfd^en  Saterlanbe,  in  freien  Unterl^altungen 
über  bie  9?atur  bie  allgemeinen  p^^fifd^en  (Srfd^einungen 
auf  unferem  (Srbföri)er  unb  baö  3ufammentt)irfen  ber 
Itrdfte  im  SBeltatt  ju  enttt>icfeln,  fo  ftnbe  i(i)  mid^  mit 
einer  jtt>iefad^en  Seforgnif  erfüllte  Gineöt^eilö  iji  ber 
©egenfianb,  ben  iä)  ju  be^anbeln  ^abe,  fo  unermeflid^ 
unb  bie  mir  t)orgefd^riebene  3^it  fo  befd^rdnft,  baf  id) 
fürd^ten  muf,  in  eine  enc^clo^dbifd^e  Dberfldd^Iid^feit  ju 
verfallen,  ober,  nad^  SlCgemeinl^eit  ftrebenb,  burd^  aip^o^ 
rijiifd^e  iturje  ju  ermüben»  Slnberentl^eiW  l^at  eine  'oUU 
bett>egte  8ebenött)eife  mid^  n)enig  an  öffentlid^e  SSortrage 
gen)ö^nt;  unb  in  ber  Sefangenl^eit  meinet  ©emütl^ö  tt)irb 
e^  mir  nid^t  immer  gelingen,  mid^  mit  ber  SBeftimmt^eit 
unb   l?Iar^eit   auöjubrücfen ,    weld^e    bie   ©rofe   unb   bie 


4 


SRannjgfaltigfeit  M  ©egenfianbeö  er^eifd^em  !Die  9?atuv 
aber  ifi  baö  JReid^  ber  greij^eitj  unb  um  lebcnHg  bie  Sin«' 
fd^auungen  unb  ©efü^le  ju  fd^ilbern,  tt>elci^e  ein  reiner 
9?aturftnn  gett>d^rt,  foUte  aud^  bie  JRebe  jietö  jtd^  mit  ber 
aSBürbe  unb  grei^eit  bett>egen,  tt>eld^e  nur  ^o^e  SKeifter^ 
fd^aft  il^r  ju  geben  üermag* 

333er  bie  JRefultate  ber  9?aturforfd^ung  nid^t  in  i^rem 
SSer^dltnif  ju  einjelnen  Stufen  ber  Silbung  ober  ju  ben 
inbit)ibuetten  Sebürfnijfen  beö  gefettigen  Seben^,  fonbern 
in  i^rer  großen  Sejiel^ung  auf  bie  gefammte  3Kenfd^l^eit 
betrad^tet,  bem  bietet  jtd^,  afö  bie  erfreulid^jie  grud^t  biefer 
gorfd^ung,  ber  ®ett)inn  bar,  burd^  ©inftd^t  in  ben  3ufammen^ 
^ang  ber  6rfd^einungen  ben  ®enuf  ber  9?atur  »erme^rt 
unb  öerebelt  ju  fe^en»  @ine  fold^e  Sereblung  ifi  aber  baö 
933erf  ber  Seobad^tung ,  ber  Sntettigenj  unb  ber  3^i^  in 
toeld^er  atte  SRid^tungen  ber  ©eijieöfrdfte  ftd^  repectirem  333ie 
feit  Sal^rtaufenben  baö  aJIenfd^engefd^Ied^t  ba^in  gearbeitet 
f^atf  in  bem  ewig  tt>ieberfe^renben  SSBed^fel  ber  SBettge^ 
Haltungen  ba^  Se^arrtid^e  beö  ©efe^eö  aufjuftnben  unb 
fo  attmalig  burd^  bie  SÄad^t  ber  SnteUigenj  ben  weiten 
©rbfreiö  ju  erobern,  le^rt  bie  ©efd^id^te  ben,  weld^er  ben 
uralten  ©tamm  unfereö  SBijfenö  burd^  bie  tiefen  ©d^id^ten 
ber  aSorjeit  bi^  ju  feinen  SBurjeln  ju  »erfolgen  toeif» 
Diefe  SBorjeit  befragen,  ^eift  bem  ge^eimnif motten  ®ange 
ber  Sbeen  nad^fpüren,  auf  toeld^em  bajfelbe  Silb,  baö  frü^ 
bem  inneren  ©inne  aU  ein  ^armonifd^  georbnete^  ®anic, 
itoömoö,  t)orfd^n)ebte,  ftd^  jute^t  wie  ba^(Srgebnif  langer, 
mü^eöott  gefammelter  Erfahrungen  barjiettt. 

3n  biefen  beiben  ^po^rn  ber  SBeltanftd^t,  bem  erfien 
ßrwacben  beö  Sewuftfeinö  ber  SBöIfer  unb  bem  enblic^en, 


gleid^jeftigen  Slnbau  aller  ßmiQe  ber  Sultur,  fpiegeln  fid^ 
jtt>ei  Sitten  be^  ®enuffe^  ab*  !Den  eimn  erregt,  in  bem 
offenen  finMid^en  ©inne  beö  aJIenfd^en,  ber  ©intritt  in  bie 
freie  9?atur  unb  baö  bunfte  ®efü^l  beö  (Sinflangö,  mliS)cx 
in  bem  ewigen  SBec^fel  i^reö  ftillen  S^reibenö  l^errfd^t.  2)er 
anbere  ®enuf  gel^ort  ber  t)ollenbeteren  Silbung  beö  ®e^ 
fd^ted^tö  unb  bem  Siefler  biefer  Sitbung  auf  baö  3nbit)i^ 
buum  an:  er  entf})ringt  auö  ber  (Sinftd^t  in  bie  Orbnung 
beö  SBettall«  unb  in  baö  3ufammentt)irfen  ber  pl^^ftfd^en 
itrdfte»  ©0  n>ie  ber  aJIenfd^  fid^  nun  Drgane  fd^afft,  um 
bie  9?atur  ju  befragen  unb  ben  engen  JRaum  feinet  flüd^:^ 
tigen  !Dafeinö  ju  überfd^reiten,  tt>ie  er  nid^t  me^r  blof 
beobad^tet ,  fonbern  6rfd^einungen  unter  bejiimmten  95ebim 
gungen  ^erüorjurufen  weif,  wie  enblid^  bie  ^^ilofop^ie 
ber  9?atur,  i^rem  alten  bic^terifd^en  ©ewanbe  entjogen, 
ben  ernjien  S^arafter  einer  benfenben  Setrad^tung  bee 
Seobad^teten  annimmt}  treten  ftare  ©rfenntnif  unb  95e^ 
grenjung  an  bie  ©teile  bumj)fer  Sll^nbungen  unb  unüoll*^ 
^dnbiger  Snbuctionen.  !Die  bogmatifd^en  Slnftd^ten  ber 
Dorigen  Sa^r^unberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  5Jor* 
urt^eilen  beö  SBolW  unb  in  gewiffen  2)i0ciplinen,  bie,  in 
bem  Sewuftfein  i^rer  ©d^wdd^e,  ftd^  gern  in  2)unfel^eit 
füttern  ©ie  erl^alten  fld^  aud^  aW  ein  lajiigeö  ©rbtl^eil 
in  ben  ©}).rad^en,  bie  fld^  burd^  f^mboliftrenbe  Äunfiworter 
unb  geijilofe  formen  t)erunflalten*  9?ur  eine  Heine  3^^l 
finniger  Silber  ber  ^^antajte,  weld^e,  wie  öom  3)ufte  ber 
Urjeit  umfloffen,  auf  unö  gefommen  ftnb,  gewinnen  be^ 
flimnttere  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ®eftalt* 

iSie  9?atur  ifi  für  bie  benfenbe  Setrad^tung  ßin^eit 
in  ber  Siel^eit,  ffierbinbung  beö  SRannigfattigen  in  gorm 


unb  aÄifd^ung,  3n6egrfff  ber  9?aturbinge  unb  9?aturfrdfte, 
alö  ein  lebenbigeö  Oanje.  2)aö  wid^tigjie  JRefuItat  beö 
finnigen  ^^i?ftfd&en  gorfd^enö  iji  ba^er  biefeö:  in  bei* 
aWannigfaltigfeit  bie  ©in^eit  ju  erfennen,  üon  bem  3nbi^ 
öibuetten  atteö  ju  umfajfen,  tt>a^  bie  Sntbedfungen  ber 
(enteren  ^titalkx  unö  barHeten,  bie  (Sinjet^eiten  prufenb 
JU  fonbern  unb  bod^  nid^t  i^rer  SRajfe  ju  unterliegen,  ber 
erhabenen  SSefiimmung  beö  SÄenfd^en  eingeben!,  ben  ®eift 
ber  Statur  ju  ergreifen,  tt>eld^er  unter  ber  2)e(fe  ber  (Srf d^ei^ 
nungen  »erfüllt  liegt*  Sluf  biefem  SBege  reid^t  unfer  95e^ 
fireben  über  bie  enge  Orenje  ber  ©innentt)e(t  ^inau^,  unb 
eö  fann  unö  gelingen,  bie  9?atur  begreifenb,  ben  rollen 
©toff  emipirifd^er  2lnfd^auung  gleic^fam  burd^  ^becn  ju 
bel^errfd^en» 

SÖenn  tt)ir  juüörberft  über  bie  Derfd^iebenen  Stufen 
beö  ©enujfeö  nad^benfen,  iveld^en  ber  Slnblicf  ber  Statur 
gewährt,  fo  finben  wir,  ba^  bie  erfie  unabl^Ängig  üon  ber 
einftd^t  in  baö  SÖirfen  ber  Ärdfte,  ja  faji  unabhängig 
t)on  bem  eigent^ümtid^en  S^arafter  ber  ®egenb  ift,  bie  un^ 
umgiebt»  SBo  in  ber  ßbene,  einförmig,  gefettige  ^^flanjen 
ben  95oben  beberfen  unb  auf  grenjenlofer  gerne  ba^  Sluge 
ru^t,  tt)o  beö  SÄeereö  SBetten  baö  Ufer  fanft  befj)ülen  unb 
burd^  UIt)en  unb  grünenben  Seetang  i^ren  SBeg  bejeid^nen : 
überall  burd^bringt  un^  ba^  Oefül^l  ber  freien  Statur,  ein 
bumpfe^  Sinnen  i^reö  „Sejie^enö  nad^  inneren  ett)igen 
©efe^en"»  3n  fold^en  Slnregungen  ru^t  eim  ge^eimnif^ 
t)otte  jfraftj  fie  fmb  er^eiternb  unb  linbernb,  ftärfen  unb 
crfrifd^en  ben  ermübeten  ®eift,  befdnftigen  oft  baö  Oemüt^, 
wenn  eö  fd^merjtid^  in  feinen  S^iefen  erfd^üttert  ober  üom 
n>ilben  !Drange  ber  Seibenfd^aften  bett>egt  iji.     SBae  if)mn 


ernfle«  unb  feierfid^e«  bein>o^nt,  tnt^pxinQt  au8  bem  fafl 
ben>ufitIofen  ®efül^(e  ^ö^erer  Drbnung  unb  innerer  ®efe^ 
mdfigfejt  ber  9?atur}  au^  bem  Sinbrudf  en^ig  \t>kt)txUf)^ 
renber  ®ebilbe,  tt)o  in  bem  SBefonberjien  beö  Drganiömu« 
baS  Slffgemeine  ftd^  Riegelt;  auö  bem  Sontrajie  jn)lfcl^en 
bem  jtnnlid^  Unenblid^en  unb  ber  eigenen  Sefd^rÄnft^eit, 
ber  tt>ir  ju  entfliegen  ftrcben»  3n  jebem  ©rbfirid^e,  überall 
tt)0  bie  tt)ec^felnben  ©eflalten  beö  3;^ier^  unb  ^^^flanjen^ 
lebend  ftc^  barbieten ,  auf  jeber  ©tufe  intetlectueßer  Silbung 
jtnb  bem  aJIenfd^en  biefe  SBo^It^aten  gen)d^rt. 

(Sin  anberer  9?aturgenuf ,  ebenfattö  nur  baö  ®efü^l 
anf})red^enb ,  ifl  ber,  weld^en  toix,  nid^t  bem  bloßen  @im 
tritt  in  ba^  greie  (tt)ie  n)ir  tief  bebeutfam  in  unferer 
©iprad^e  fagen),  fonbern  bem  inbiöibueßen  S^arafter  einer 
©egenb,  gleid^fam  ber  p^i;ftognomifci^en  ©efialtung  ber 
DberpSc^e  unfered  Planeten  üerbanfen»  ©inbrücfe  fotd^er 
2lrt  ftnb  febenbiger,  beflimmter  unb  beöl^alb  fiir  befonbere 
©emüt^öjufldnbe  geeignet*  Salb  ergreift  unö  bie  ®röße 
ber  9?aturmajfen  im  tt)ilben  Äam})fe  ber  entjtt)eiten  (Elemente 
über,  ein  93ilb  bed  Unbettjeglic^j* Starren,  bie  Debe  ber 
unermeflid^en  ©ra^fluren  unb  ®Uppcn,  n)ie  in  bem  ge^ 
jialtiofen  gtad^Ianbe  ber  9?euen  SQSelt  unb  beö  norblid^en 
Slfienö;  balb  feffelt  und,  freunbtid^eren  Silbern  Eingegeben, 
ber  Slnblidf  ber  bebauten  glur,  bie  erjie  Slnftebelung  bed 
SRenfc^en,  üon  fd^roffen  geföfd^id^ten  umringt,  am  JRanbe 
beö  fd^Äumenben  ©iefbad^d.  2)enn  ed  ift  nid^t  fon)ol^l  bie 
©tdrfe  ber  SInregung,  weld^e  bie  ©tufen  beö  inbiöibueffen 
Slaturgenuffed  bejeid^net,  aU  ber  beftimmte  Äreid  t)on 
3been  unb  ©efü^Ien,  bie  fte  erjeugen  unb  n)elc^en  jte  2)auer 
derlei  ^en* 


2)arf  i^  mid^  ^ier  ber  eigenen  (Erinnerung  großer 
S'Jaturfcenen  überfajfen,  fo  gebenfe  id)  M  Dceanö,  wenn 
in  ber  SDltlbe  troi)ifcl^er  9l&cf)U  ba^  ^tmmetögen)oIbe  fein 
planetarifc^eö,  nid^t  funfelnbeö  ©ternenlic^t  über  bie  fanft:^ 
VDogenbe  SBeUenfldc^e  ergießt;  ober  ber  SBalbtl^dler  ber 
Sorbitteren,  tt)o  mit  frdftigem  S^riebe  ^o^e  ^almenfiämme 
baö  biijiere  Saubbac^  burd^brec^en  unb  afö  ©dulengdnge 
hervorragen,  „ein  SBalb  über  bem  SÖalbe'^^j  ober  beö  ^ic^ 
üonS^eneriffa,  wenn  ^orijontale  SBolfenfd^id^ten  ben  Slfd^en^ 
fegel  üon  ber  unteren  (Srbfldd^e  trennen,  unb  plö^Iid^  burd^ 
eine  Deffnung,  bie  ber  auffieigenbe  Suftfirom  bilbet,  ber 
aiirf  t)on  bem  9ianbe  be6  jfraterö  jtdb  auf  bie  weinbefrdnj^ 
tcn  »öügel  öon  Drotaöa  unb  bie  ^eöiperibengdrten  ber 
jfüfte  ^inabfenft.  3n  biefen  ©cenen  iji  e^  nic^t  me^r  ba^ 
fülle,  fd^afenbe  Seben  ber  9?atur,  i^r  rul^igeö  S^reiben  unb 
SÖirfen,  bie  und  anf})red^en;  ed  ift  ber  inbiöibueHe  (^f)a^ 
rafter  ber  Sanbfd^aft,  ein  ^u\ammenflit^en  berUmrijfe  üon 
fESolUn,  9»eer  unb  ifüften  im  SÄorgenbufte  ber  Snfeln; 
ed  ift  bie  ©d^onl^eit  ber  ^ßflanjenformcn  unb  i^rer  ®rup;^ 
<)irung*  2)enn  bad  Ungemejfene,  ja  felbji  bad  ©d^redflid^e 
in  ber  9?atur,  alled  waö  unfere  gajfungefraft  überfteigt, 
wirb  in  einer  romantifd^en  ®egcnb  jur  OueBe  ieö  ®enuf^ 
fed*  !Die  ^^antafte  übt  bann  bad  freie  ^pitl  i^rer  (B^b^ 
})fungen  an  bem,  wad  üon  ben  ©innen  nid^t  üottftdnbig 
erreid^t  werben  fannj  il^r  SBirfen  nimmt  eine  anbere  SRid^^ 
tung  bei  jebem  SÖed^fel  in  ber  ©emüt^öftimmung  M  95eob^ 
ad^terd»  ©etdufd^t,  glauben  wir  üon  ber  Slufenwelt  ju 
em})fangett,  wad  wir  felbji  in  biefe  gelegt  ^abem 

SBenn  nad^  langer  Seefahrt,  fern  öon  ber  ,!£)eimat^, 
wir  jum  erfien  SÄale  ein  Sropenlanb  betreten,  erfreut  und. 


an  fc^roffen  geWwÄnfcen,  ber  SInblidf  berfelben  Oeblrg^^ 
arten  (bc8  S^^onfd^ieferö  ober  beö  bafaltartigen  SKanbel^ 
fieinö),  bie  n>ir  auf  euroipÄifd^em  SSoben  »erliefen  unb 
beren  Slttüerbreitung  ju  ben)eifen  fd^eint,  e^  f)aU  bie  alte 
ßrbrinbe  ftd^  unabhängig  t)on  beni  duneren  (Sinftuf  ber 
ieftigen  Itlimate  gebilbet;  aber  biefe  wo^Ibefannte  Srbrinbe 
ifl  mit  ben  ©efialten  einer  frembartigen  glora  gefd^mürft* 
2)a  offenbart  ftd^  unö,  ben  Sewolginern  ber  norbifd^en 
3one,  x>on  ungewohnten  ^ßflanjenformen ,  t)on  ber  nbexto&U 
tigenben  ®rofe  be^  tropifd^en  Organismus  unb  einer  ero^ 
tifd^en  9?atur  umgeben,  bie  tt>unberbar  aneignenbe  iPraft 
beS  menfc^Hd^en  ©emüt^eS*  SBir  füllen  unS  fo  mit  allem 
Drganifd^en  t)ertt)anbt,  baf ,  mnn  eS  anfangs  aud^  fd^eint, 
als  müjfe  bie  ^eimifd^e  Sanbfd^aft,  n)ie  ein  ^eimifd^er  SSolfS^ 
bialeft,  unS  jutraulid^er,  unb  burd^  ben  9ieij  einer  eigene 
tpmlid^en  9?atürlid^feit  unS  inniger  anregen  als  jene 
frembe  nppiQc  ^ßflanjenfiilte ,  tt>ir  unS  bod^  balb  in  bem 
^almen^^itlima  ber  Reifen  3one  eingebürgert  glauben*  iSurd^ 
Den  ge^eimnif sollen  3iif<^i«JW^nl^ang  alter  organifd^en  @e^ 
flaltung  (unb  unbewußt  liegt  in  unS  baS  ®efüf)l  ber  Sfiot^^ 
wenbigfeit  biefeS  3uf<ii«ttien^angS)  erfd^einen  unferer  5p^an^ 
tafte  jene  erotifd^en  formen  wie  er^o^t  unb  üerebelt.auS 
benen,  bie  unfere  iPinb^eit  umgaben*  @o  leiten  bunflt 
©efü^le  wnt  bie  Verfettung  flnnlid^er  Slnfd^auungen ,  wie 
fj)dter  bie  S^^atigfeit  ber  combinirenben  SSernunft,  ju^ber 
©rfenntnifi,  weld^e  aße  SilbungSftufen  ber  aWenfd^^eit  burc^^ 
bringt,  baf  ein  gemeinfameS,  gefe^lid^eS  unb  barum  ewiges 
S5anb  bie  ganje  lebenbige  S'Jatur  umfd^linge* 

@S  ifl  ein  gewagtes  Unternehmen ,  ben3auber  ber  ©im 
nenwelt  einer  3^tglieberung  feiner  Elemente  ju  unterwerfen. 


10 


Denn  ber  großartige  S^arafter  einer  ©egenb  ifi  x>or*^ 
jüglid^  bainx^  beflimmt,  baf  bie  einbrncföreid^fien  9?atur^ 
erfd^einungen  gfeid^jeitig  t)or  bie  ©eele  treten,  baß  eine 
güHe  i)on  3been  unb  Oefü^Ien  gleid^jeitig  erregt  tt)erbe. 
!Die  iPraft  einer  fold^en  über  ba^  ®emut^  errungenen 
^errfd^aft  iji  red^t  eigentlid^  an  bie  ©in^eit  be^  ßm^fum 
benen,  be^  9?ic^t^  Entfalteten  gefnüj)ft»  SBiff  man  aber 
auö  ber  objectiüen  ffierfd^ieben^eit  ber  ©rfd^einungen  bie 
©tdrfe  be^  S^otalgefü^fö  erflären,  fo  muß  man  fonbernb 
in  baS  3teid^  befiimmter  9?aturgefialten  unb  tt)irfenber 
Ärdfte  ^inabjieigen.  2)en  mannigfaltigfien  unb  reid^jien 
©tof  für  biefe  2lrt  ber  Setrad^tungen  gett>d^rt  bie  lanb^ 
fc^aftlic^e  Statur  im  füblid^en  2Ifien  ober  im  9?euen  kontinent, 
ba  tt>o  ^o^e  ©ebirgömajfen  ben  SSoben  beö  Suftmeerö  bilben 
unb  tt>o  biefelben  üulfanifd^en  SKdd^te ,  weld^e  einji  bie  lange 
änbeömauer  au6  tiefen  @rbfj)alten  emiporge^oben,  jeftt  nod^ 
i^r  SBerf  jum  ©d^'redfen  ber  2[nn)o^ner  oft  erfd^üttern» 

Staturgemdibe,  nad^  leitenben  3been  an  einanber  ge^^ 
reibet,  finb  nid^t  aHein  baju  benimmt  unferen  @eift  ange^ 
ne^m  ju  befc^dftigenj  i^re  9iei^enfoIge  fann  aud^  bk 
©rabuation  ber  9tatureinbrücfe  bejeid^nen,  beren  attmdlig 
gefieigerten  Sntenfttdt  wix  auö  ber  einförmigen  Seere  ippanjen^ 
lofer  Ebenen  bi^  ju  ber  ü})<)igen  Slüt^enfütte  ber  Reißen 
3one  gefolgt  finb.  SBenn  man  aW  ein  ®picl  ber  5ß^antafie 
ben  ^ilatuö  auf  Daö  ©d^redf^orn^,  ober  unfere  ©ubetifd^e 
(B^mdoppt  auf  ben  SÄontblanc  auft^ürmt,  fo  f^at  man 
nod^  nid^t  eine  ber  größten  ^ö^en  ber  Slnbeöfette,  ben 
S^imborajo,  bie  bop^elte  ^bf)e  be8  Stetna  erreicht;  mnn 
man  auf  ben  S^imborajo  ben  JRigi  ober  ben  Slt^oö  t^ürmt, 
fo  fd^affen  tt)ir  unö  ein  Silb  öon  bem  ^od^ften  ®ip^d  be6 
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inbffd^e  ©cbfrge  in  bcr  ®roßc  feinet  coloffaten,  jeftt  butd^ 
njieber^olte  SMeffung  njol^l  befiimmten  ^Waffen  bie  8lnbe^*» 
fette  ttjeit  übertrifft,  fo  genjd^rt  t^r  Slnblicf  bod^  nlä)t  b{e 
SÄanntgfaltigfeit  ber  Srfd^efnungen,  midjc  bie  SorbfUeren 
öon  ©übamerffa  d^arafterijtren.  §ö^e  allein  befiimmt 
nid^t  ben  (Sinbrucf  ber  SRatur*  2)ie  ^imala^a^Äette  liegt 
fd^on  weit  außerhalb  ber  ®renje  txopi^6)cx  Älimate.  Äaum 
»erirrt  ftd^  eine  ^ßalme^  bid  in  bie  fd^önen  Sl^fiter  ber 
SSorgebirge  »on  9te^)au(  unb  Äumaon*  Unter  bem  28jien 
unb  34fien  ®rabe  ber  93reite,  am  Slb^ange  be^  alten  5paro;^ 
pamifu^,  entfaltet  bie  üegetabilifd^e  Statur  ni^t  mel^r  bie 
güHe  baumartiger  garnfrÄuter  unb  ©räfer,  grofblütl^iger 
Ord^ibeen  unb  93ananen;?®ett)äd^fe,  ttjeld^e  unter  ben 
SBenbefreifen  bid  ju  ien  ^od^ebenen  ^inauffteigen*  Unter 
bem  <S^atUn  ber  ceberartigen  !Deobn)ara^gid^te  unb  grof^ 
blättriger  Sid^en  bebedfen  ba^  granitartige  ©ejiein  euro^ 
p&i^^c  unb  ttorbaftatifd^e  5ßftanjenfürmen*  @^  ftnb  nid^t 
biefelben  Slrten,  aber  a^nlid&e  ®ebilbe:  SBad^l^olber,  Sllj)en^ 
Sirfen,  ®entianen,  5ßarnafften  unb  jiad^lige  Stibe^^Slrtem* 
2)em  ^imala^a  fel^len  bie  »ed^felnben  Srfd^einungen  tl^Ätiger 
SBulfane,  ttjeld^e  in  ber  inbifd^en  3nfeltt)ett  bro^enb  an  ba^ 
innere  Seben  ber  Srbe  mahnen.  2lud^  fä«ö^  wjenigflen* 
an  feinem  füblid^en  Slbl^ange,  mo  bie  feud^tere  8uft 
^inbuftan^  i^ren  SBafferge^alt  abfegt,  ber  ettjige  ©d^nee 
meip  fd^on  in  ber  ^bf)c  üon  eilf^  bie  jwolftaufenb  gu^ 
an,  unb  feftt  fo  ber  Sntwidflung  be^  organifd^en  gebend 
eine  frühere  ®renje  afö  in  ben  SlequinoctiaU  ®egenben 
t>on  ©ubamerifa,  voo  ber  Drgani6mu6  faft  jttjeitaufenb 
fed^e^unbert  guf  l^ol^er  verbreitet  i%^ 
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!Die  bem  Slequator  naf)c  Oebtrg^gcgcnb  f)at  einen 
anbeten  nid^t  genugfam  bead^teten  93otjug :  e^  ifi  ber  3;^eil 
ber  OberftÄd^e  unfrei  5ßfaneten,  tt)o  im  engfien  3iaume 
bie  3Mannigfattigfeit  ber  9?atureinbrüdfe  i^r  STOarimum 
errefd^t*  3n  ber  tiefgefurd^ten  Slnbe^fette  üon  %eui=®ranaba 
unb  Quito  iji  e6  bem  SÄenfd^en  gegeben,  alle  ©efialten 
ber  ^Jftanjen  unb  alle  ©efiirne  bed  ^immefö  gleid^jeitig 
ju  fd^auen*  Sin  93lidf  umfaßt  ^eliconien,  ^od^gefieberte 
^^almen,  S3ambufen,  unb  über  biefen  gormen  ber  Zio^etii^ 
tDelt:  eid^enwdlber,  aÄe^pilu^^Slrten  unb  2)olben;^®ett)dd^fe; 
n)ie  in  unferer  beutfd^en  ^eimat^j  ein  93lidf  umfaßt  ba6 
füblid^e  Jf reuj ,  bi^  STOagel^anifdi^en  SBolfen  unb  bie  lei^ 
tenben  ©terne  beö  93dren,  bie  um  ben  9?orb^)ol  freifem 
3)ort  öffnen  ber  Srbe  ©d^ooß  unb  beibe  §emif^)l^dren  be6 
^immeW  ben  ganjen  9?eid^t^um  i^rer  (Srfd^einungen  unb 
t>erfd^iebenartigen  ©ebilbej  bort  ftnb  bie  ^limate,  tou  bie 
burd^  fie  bejiimmten  ^ftanjen^3oii^«  fd^id^tenweife  über 
einanber  gelagert}  bort  bie  ©efefte  abne^menberSBdrme,  bem 
aufmerffamen  Seobad^ter  »er jidnblid^ ,  mit  ett)igen  ^n^m 
in  bie  gelfennjdnbe  ber  Slnbe^fett^,  am  2lb§ange  beö  @c^ 
birgeö,  eingegraben*  Um  biefe  SBerfammlung  nid^t  mit 
Sbeen  ju  ermüben,  bie  id^  »erfud^t  f)aU^  in  einem  eigenen 
SBerfe  über  bie  ®coQxapf)ie  ber  ^^flanjen  bilblid^ 
barjufteHen,  ^ebe  iä)  f)kx  nur  einige  n^enige  Erinnerungen 
au^  bem  „Staturgemdlbe  ber  3;ro^)engegenb"  l^ert>or.  ®a6 
in  bem  ©efü^le  umrißloö  unb  buftig,  tt)ie  Sergluft,  üer^ 
fd^miljt,  fann  üon  ber,  nad^  bem  ©aufaljufammenl^ang 
ber  ©rfc^inungen  grübelnben  SBernunft  nur  in  einzelne 
Elemente  jerlegt,  aW  5!lu^brudf  eine6  inbiüibueHen  Statur^ 
d^arafterö,  begriffen  tt)erben.   Slber  in  bem  njiffenfd^aftlid^en 
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Äreife,  tt)tc  in  ben  ^eiteren  Äre{fcn  ber  ganbfd^aft^^fd^^ 
tung  unt)  Sanbfd^aft^SWafcrci,  genjinnt  bte  3)arfielluttg 
um  fo  me^r  an  Stiaxf)dt  unt)  objectiüer  Scbcnbigfeit ,  aW 
ba^  (Sinjelne  befiimmt  aufgefaßt  unb  bcgrcnjt  ffi. 

©inb  btc  tro^)if(l^en  Sdnbcr  einbrudöreid^er  für  bad 
®cmüt^  burd^  ptte  unb  UeppiQUit  ber  Statur,  fo  finb  fte 
jugteid^  au^  (unb  bfcfer  ®eftd^tö^)unft  ifi  ber  njid^tigfie 
in  bem  Sbcengange,  ben  id^  l^ier  verfolge)  üorjugöttjeife 
baju  geeignet,  burd^  einförmige  9?egelmäfigfeit  in  ben 
meteorologifd^en  5ßroceffen  be6  Suftfreifeö  unb  in  ber 
periobifd^en  @nttt)idflung  beö  Drgani^mu^,  burd^  fd^arfe 
©d^eibung  ber  ©efialten  bei  fenfred^ter  (Sr^ebung  beö  93o^ 
ben^,  bem  ®eifie  bie  gefeftmÄfige  Drbnung  ber  ^immet^^ 
räume,  tt)ie  abgef^)iegett  in  bem  ©rbefeben,  ju  jeigen* 
SKogen  tt)ir  einige  Slugenbtidfe  bei  biefem  Silbe  ber  Siegeln 
mafigfeit,  iU  felbfi  an  Sal^Ienüer^Ältniffe  gefnü^)ft  ift, 
t)ertt)eilen ! 

3n  ben  l^eifen  Sbenen,  bie  ftd^  wenig  über  bie  9Reere6* 
ftad^e  ber  ©übfee  erl^eben,  ^errfd^t  bie  gülfe  ber  5ßifang^ 
®ett)äd^fe,  ber  S^cabeen  unb  ^Palmenj  i^r  folgen,  üon  §o^en 
2;i^altt)änben  befd^attet,  baumartige  garnfrfiuter  unb,  in 
üpi)iger  9?aturfraft,  öon  fül^fem  SBoIfennebef  unauf^örlid^ 
getränft  unb  erfrifd^t,  iie  (Sind^onen,  ttjefd^e  bie  lange  »er^ 
fannte  njo^tt^ätige  gieberrinbe  geben.  9Bo  ber  ^o^e  93aum^ 
»ud^^  aufl^ort,  blühen,  gefelfig  an  einanber  gebrängt,  2lra^ 
lien,  3;§ibaubien  unb  m^rtenbtdttrige  Slnbromeben.  Sinen 
l)ur^)urrot^en  ®ürtet  bilbet  bie  Sllpenrofe  ber  ©orbitteren, 
bie  ^arjreid^e  SSefaria.  3)ann  t)erfd^tt)inben  alfmälig,  in 
ber  pürmifd^en  Stegion  ber  5ßaramo6,  bie  ^ö^eren  ®e^ 
flräud^e  unb  bie  großblüt^igen  Kräuter.    3ii6^)en  *  tragenbe 
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9RonocoU)Ict)onen  bebccfen  einförmig  benSoben:  eine  unabfe^^ 
bare  ©raöflur,  gelb  (eud^tenb  in  ber  gerne;  l^ier  ttjeiben  einfam 
ba6  Äameel^Sd^af  unb  bie  üon  ben  @uro^)aern  eingeführten 
9?inber.  SBo  bie  nacften  geWfli^)^)en  trad^^tartigen  ©eftein^ 
ftd^  au6  ber  9iafenberfe  cmpoxf)eUn ,  ba  entnjirfeln  ftd^,  bei 
mangeinber  2)ammerbe,  nur  nod^  ?ßflanjen  nieberer  Drga? 
nifationi  bie  ©d^aar  ber  gfed^ten,  weld^e  ber  bünne, 
fo^fenpoffarme  ?uftfreid  bürftig  ernährt,  ^parmelien,  ic^ 
cibeen  unb  ber  vielfarbige  Jfeimfiaub  ber  Seprarien»  3nfelu 
frifd^  gefallenen  ©d^nee^  üerptten  §ier  bie  legten  9?egungen 
beö  5ßftanjenteben6 ,  bi^,  fd^arf  begrenjt,  bie  3«^«^  ^^^ 
ettjigen  (Sife6  beginnt  2)urd^  bie  ttjeifen,  njal^rfd^einlid^ 
^ol^ten,  gfodfenformigen  ®i^)fel  fireben,  bod^  meifi  »ergebend, 
bie  unterirbifd^en  3ÄÄd^te  au^jubred^en.  SBo  e6  i^nen  ge^ 
lungen  ifi  burd^  runbe,  feffetförmige  geuerfd^Iünbe  ober  lang* 
gebe^nte  spalten  mit  bem  Suftfreife  in  bleibenben  SBerfe^r 
ju  treten,  ba  ftofen  fie,  fafi  nie  Sauen,  aber  ^o^Ienfdure, 
©d^tt)efel^9brate  unb  §eife  SBafferbftmpfe  aud. 

©in  fo  er^abeneö  ©d^auf^)ief  fonnte  bei  ben  93en)o^* 
nern  ber  Xxopmmlt ,  in  bem  erften  Slnbrange  rol^er  Statur* 
gefü^fe,  nur  93ett)unberung  unb  bum^jfeö  ©rjiaunen  erregen. 
3)er  innere  3ufammen§ang  grofier,  ^)eriobifd^  tt)ieberfe^renber 
Srfd^einungen,  bie  einfad^en  ©efefte,  nad^  benen  biefe  @r* 
fd^einungen  fid^  jonennjeife  gru^)^)iren,  bieten  ftd^  bort  aller* 
bing6  bem  3Äenfd^en  in  größerer  ittarl^eit  bar  5  aber  \>tx  ben 
Urfadben,  tt)eldbe  in  bieten  3;^eilen  biefe^  glüdflid^en  Srbftrid^d 
bem  tocalen  Sntftel^en  l^ol^er  ®e|tttung  entgegentreten,  finb  bie 
93ort^eile  eine6  teid^teren  Srfennen^  jener  ©efefte  (fo  xotxi  ge* 
fd^id^ttid^e  itunbe  reid^t)  unbenu^t  geblieben*  ©rünblid^e  Un* 
terfud^ungen  ber  neuejien  Seit  §aben  e^  mel^r  al^  jweifel^aft 
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gcmad^t,  baf  ber  eigcntUd&c  Urftft  tnbifd^er  Suttur,  einer 
ber  l^errlid^fien  ©löt^eti  be6  aÄenfd^engefci^Ie^t^ ,  beten 
fübofWi^fte  aSerbreitung  gBil^efm  y>.  ^umbolbt  fn  feinem 
grofen  SBerfe'  „über  bie  Satox^Q^xaü)c^*  entttjicfelt  f^at, 
innerl^alb  ber  Sffienbefreife  gewefen  fei.  Slir^ana  SSaebjd, 
ia^  alte  S^J^i^^^^^t^  /  ^^i  ^^  Slorbn^eften  be6  oberen  3nbu6  5 
unb  nai)  bem  retigtöfen3tt){efpa(t,  bemSlbfaH  ber3ranier 
t)om  bra^manifd^en  3nfiitute  unb  il^rer  S^rennung  üon  ben 
Snbern  f)at  bei  biefen  bie  urf^)rungHd^  gemeinfd^aftlid^e 
@<)racl^e  i^re  eigent^ümlid^e  ©efialtung,  tok  ba6  bürgere 
lid^e  SBefen  feine  Slu^bilbung  im  SÄagab^a  ®  ober  Tla\)f)\)a 
5)efa,  jtt)ifd^en  ber  Keinen  SBinb^^a^Äette  unb  bem^imai^ 
la\)a,  erlangt. 

3:iefere  ©inftd^t  in  ba6  SBirfen  ber  ^J^^flfd^en  ÄrÄfte 
^atftd^  (tro$  ber^inberniffe,  ttjeld^e,  unter  ^ö^eren  Sreiten, 
»ertt)i(fette  örttid^e  Störungen  in  ben  9?atur^)roceffen  beö 
2)unfifreife6  ober  in  ber  Himatifd^en  aSerbreitung  organifd^er 
©ebilbe  bem  Slufftnben  allgemeiner  ©efefte  entgegenfieHen) 
bod^  nur,  ttjenn  gleid^  ^p&t,  bei  ben  aSolföfiftmmen  ge^ 
funben,  njeld^e  bie  gemäßigte  ^om  unferer  ^emif<)^fire 
bett)o§nem  SSon  ba^er  ift  biefe  Sinftd^t  in  bie  3^ro^)en< 
regiott  unb  in  bie  i^r  na^en  Sfinber  burd^  asölferjilge  unb 
frembe  Slnjtebler  gebrad^t  njorben:  eine  aSer^)flanjung  n)iffen^ 
fd^aftlid^er  Sultur,  bie  auf  baö  inteHectueHe  Seben  unb 
ben  inbufirieUen  SBol^tflanb  ber  Kolonien ,  n)ie  ber  SÄutter^ 
flaateU;  gteid^  n)ol^It§Ätig  eingenjtrft  f^at  SBir  berühren 
^ier  ben  5ßunft,  voo,  in  bem  ©ontact  mit  ber  ©innenn)elt, 
ju  ben  8lnregungen  be^  ®emüt^e6  ftd^  nod^  ein  anberer 
®enuf  gefeilt,  ein  9taturgenuf,  ber  auö  Sbeen  ent^ 
f<)ringt:  ba  n)o  in  bem  Äam^)f  ber  fireitenben  Stemente 


16 


ba6  Orbnung^mÄfligc ,  Ocfe^lid^e  ntd^t  Mofi  gea^nbet,  fon^ 
bern  ücrnunftmäfiig  crfannt  tt)irb,  tt)o  bcr  aRenfd^,  tt)ic  bet 

unfierblicl^e  SDid^ter*  fagt: 

.,fu(^t  ben  ru^enben  q)ol  in  bet  erfc^einungen  ^lucfet". 
Um  biefen  9?aturgcnuß,  ber  au^  Sbeen  entfpringt, 
b{6  ju  feinem  erften  iteime  ju  »erfofgen,  bebarf  e6  nur 
eine^  flüd^tlgen  SBIirf^  auf  bie  @ntn)i(felungögefd^i(l^te  ber 
5ß^tIofo^)l^ie  ber  Statur  ober  ber  alten  Seigre  üom  Äo6mo6. 
(Sin  bum^)feö,  fd^auerüoUeö  ®efu^l  t)on  berSin^eit  ber 
5iaturgen)alten,  üon  bem  ge^eimnißüoHen  93anbe,  weld^e^ 
baö  ©innlid^e  unb  Ueber|tnnlid^e  »erfnü^jft;  ifi  alferbing^ 
(unb  meine  eigenen  Steifen  f)aUn  e6  beftdtigt)  fetbji  »ilben 
93olfern  eigen.  2)ie  SBelt,  bie  ftd^  bem  aWenfd^en  burd^ 
bie  ©inne  offenbart,  fd^miljt,  i§m  felbfi  faft  unbett)uft, 
gufammen  mit  ber  SHJelt,  miä)e  er,  inneren  Slnflängen 
fotgenb ,  at6  ein  grofe^  SBunberlanb ,  in  feinem  SBufen  auf^ 
baut.  3)iefe  aber  ifi  nid^t  ber  reine  Slbglanj  t)on  jener  3 
benn  fo  wenig  aud^  nod^  ba6  Sleußere  üon  bem  inneren 
ftd&  loöjureißen  vermag,  fo  tt)irft  bod^  fd^on  unauf^attfam, 
bei  ben  ro^efien  SJolfern,  bie  fd^affenbe  ^J^^ntafie  unb  bie 
fi)mbolifirenbe  Sl^nbung  beö  33ebeutfamen  in  ben  Srfd^ei^ 
nungen.  S3Ba6  bei  einjetnen  me^r  begabten  Snbiüibuen 
ft^  aW  Stubiment  einer  9tatur^)^ilofo^)^ie,  gleic^fam  aW 
eine  aSernunftanfd^auung  barftelft ,  iji  bei  ganjen  ©t&mmen 
baö  ^ßrobuct  injiinctiüer  em^)fänglid^feit.  2luf  biefem  SBege, 
in  ber  3:iefe  unb  Sebenbigf eit  bum^jfer  ©efü^te,  liegt  ju^ 
gteid^  ber  erfte  Slntrieb  jum  ©uttuö,  bie  Heiligung  ber 
er^altenben,  \t>k  ber  jerftorenben  9taturfräfte.  9Benn  nun 
ber  aWenfc^,  inbem  er  bie  üerfd^iebenen  Sntmidflung^jiufen 
feiner  Silbung  burd^tÄuft,  minber  an  ben  93oben  gefeffelt, 
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ftd^  aOmdltg  ju  geißiget  ^ret^eit  ergebt,  genügt  t^m  ntd^t 
mel^r  ein  bunfled  ®efü^(,  bte  ßiHe  Sl^nbung  t>on  ber  (Sttu 
f)dt  aller  9laturgen)alten,  3)a0  gergliebernbe  unb  orbnenbe 
3)enft>ermögen  tritt  in  feine  Siebte  tin^  unb  tt)ie  bie  SBft 
bung  bed  äJtenfd^engefci^lecl^t^ ,  fo  tt>&(i)ft  gleid^mäfig  mit 
i^r,  bei  bem  Slnblicf  ber  Seben^fülle,  njeld^  burd^  bie  ganje 
@(l^ö<)fung  fließt,  ber  unauf^altfame  3;rie6,  tiefer  in  ben 
urfac^lid^en  SufÄmmen^ang  ber  Srfd^einungen  einjubringem 

(Schwer  iji  e^,  einem  fold^en  S^riebe  fd^nelle  unb  bod^ 
fidlere  Sefriebigung  ju  genjd^ren.  8lud  unöoHfidnbigen 
Seobad^tungen  unb  nod^  unüollfidnbigeren  3nbuctionen 
entfiel^en  irrige  Slnftd^ten  t>on  bem  SBefen  ber  SRaturfrdfte, 
Slnjld^ten,  bie,  burd^  bebeutfame  @^)rad^formen  gleid^fam 
r>exfbtpnt  unb  erfiarrt,  fid^;  n)ie  ein  ©emeingut  ber^^an^ 
tafie,  burd^  alle  6laf[en  einer  Station  t>erbreiten»  9?eben 
ber  tt)iffenfd^aftlid^en  ^P^^ftf  bilbet  ftd^  bann  eine  anberc, 
ein  ©^jiem  unge<)ruf ter ,  jum  3;§eil  gdnjlid^  mifüerfianbener 
@rfal^rung^:?Äenntniffe.  SBenige  (Sinjet^eiten  umfaf[enb; 
iji  biefe  2lrt  ber  @m^)irif  um  fo  anmafenber,  al6  fie  feine 
ber  S^atfad^en  fennt,  üon  benen  jte  erfd^üttert  tt>ixb.  (Sic 
iji  in  ftd^  abgefd^lof[en ,  unöerdnberlid^  in  i^ren  Slriomen, 
anmafenb  tt)ie  atte^  ©efd^rdnfte;  »d^renb  bie  »iffenfd^aft^ 
lid^e  3iaturfunbe;  unterfud^enb  unb  barum  jn)eifelnb,  ba^ 
fefl  ©rgrunbete  üon  bem  bloß  SBa^rfd^eintid^en  trennt, 
unb  ftd^  tdgtid^  burd^  (grnjeiterung  unb  S3erid^tigung  i§rer 
Slnftd^ten  üerüollfommnet. 

Sine  fol^e  rol^e  Sln^dufung  p^^ftfd^er  3)ügmen,  »etd^e 
ein  Sa^r^unbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
wirb  aber  nid^t  bloß  fd^dblid^,  weil  jte  einjelne  Srrt^ü^ 
mer  ndl^rt,   weit  jle  ^artndrfig,   wie  ba^  S^ugniß  fd^led^t 
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Uoia^Met  3;§atfad^en  tftj  nein,  ftc  ^inbert  anH)  jebc  Qxop 
artige  Setrad^tung  M  SBettbaue»  Statt  ben  mittleren 
3ufiant)  ju  erforfd^en,  um  mlä)en,  bei  ber  fd^einbaren 
Ungebunben^eit  ber  9?atur,  aKe  ^l^finomene  innerhalb  enger 
©renjen  o^ciUiren,  erfennt  fte  nur  bie  2lu^na§men  üon 
ben  Oefe^en  5  fte  fud^t  anbere  SQBunber  in  ben  ©rfd^einungen 
unb  gormen,  aU  bie  ber  geregelten  unb  fortfd^reitenben 
6nttt)idfelung.  Smmer  ift  fie  geneigt,  bie  ßetU  ber  9?atur^ 
begebenl^eiten  jerriffen  gu  tt)ä^nen,  in  ber  Oegenwart  bie 
Slnalogie  mit  ber  Vergangenheit  gu  »erfennen,  unb  fpielenb, 
bafb  in  ben  fernen  ^immeföräumen,  balb  im  3nnern  bed 
ßrbforperd,  bie  Urfad^  jener  erbid^teten  Störungen  ber 
SBeltorbnung  aufjufinben.  ©ie  fü^rt  ab  üon  ben  Slnftd^ten 
ber  üergIeid^enben(Srbfunbe,  bie,  wie  Sari  9?itter'ö  großem 
unb  geijireid^e^  SBerf  bett)iefen  l^at,  nur  bann  ©rünblic^^ 
feit  erlangt,  n^enn  bie  ganje  SMaffe  üon  3^§atfad^en,  bie 
unter  »erfd^iebenen  ^immelöjirid^en  gefammelt  ttjorben  finb, 
mit  @inem  93lidfe  umfaßt,  bem  combinirenben  SJerfianbe  ju 
Oebote  jie^t* 

(So  ifi  ein  befonberer  ^md  biefer  Unterhaltungen 
über  bie  Statur,  einen  2;^eil  ber  3rrt^umer,  bie  au0  rol^er 
unb  unüollftänbiger  &mpix\e  entf^)rungen  finb  unb  üorjug^«» 
»eife  in  ben  ^öl^eren  aSolf^claffen  (oft  neben  einer  au^ge^ 
jeid^neten  litterarifd^en  SBilbung)  fortleben,  ju  berid^tigen 
unb  fo  ben  ®enuf  ber  3iatur  burd^  tiefere  ©infld^t  in  if)x 
innere^  SBefen  ju  üerme^ren»  3)a^  Sebürfniß  eine6  fold^en 
t>erebelten  ®enuffe6  n)irb  altgemein  gefüllt}  benn  ein  eige^ 
ner  (S^arafter  unfere^  3^itÄlter0  fprid^t  ftd^  in  bem  S3e^ 
Preben  alter  gebilbeten  ©tfinbe  au6,  ba6  ieUn  burc^ 
einen  größeren  Sieid^t^um  Don  3been  ju  Derfd^onern*    3)er 
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e^rcnt>oHe  Slnt^eil,  mlä)n  meinen  SBortrdgen  In  jnjei  ^6r* 
fdfen  bfefer  ^anpt^abt  gefd^enft  voixt),  jeugt  für  bie  ?e* 
benbfgfeft  eined  fold^en  Sefireben^- 

Sd^  fann  ballet  ber  Seforgnffi  nid^t  Maum  geben ,  ju 
»eld^er  SBefdöränfung  ober  eine  gett)iffe  fentimentale  Xxüh^ 
f}dt  bed  Oemötl^ö  ju  leiten  f^einen,  ju  ber  Seforgniß, 
baß,  bei  jebem  gorfd^en  in  ba^  innere  SBefen  ber  Jfräfte, 
bie  9?atur  üon  i§rem  ßav&cx,  üon  bem  3ieije  bed  ®e^eim* 
nifüotten  unb  ©r^abenen  oerliere*  SlHerbing^  ttjirfen 
Ärfifte,  im  eigentlid^en  ©inne  beö  SBortd,  nur  bann  ma^ 
gifd^;  n>ie  im  3)unfel  einer  ge^eimnifiöoHen  Tta(i)t,  wenn 
i^r  SBirfen  aufer^alb  be6  Oebiete^  allgemein  erfannter 
Sfaturbebingungen  liegt*  3)er  93eobad()ter,  ber  burc^  ein  §e? 
liometer  ober  einen  <)ri^matifd^en!Dop<)elf<)at^*®  ben  3)urd^^ 
meffer  ber  Planeten  beftimmt,  3a^re  lang  bie  aWeribiam 
^o^e  beffclben  ©terne^  mißt,  jnjifd^en  bid^tgebrdngten 
Slebelfledfen  tele^co^)ifd^c  Gometen  erfennt,  fÄ^lt  (unb  e^ 
ifi  ein  Olürf  für  ben  ftd^ern  Srfolg  biefer  2lrbeit)  feine 
^§antafie  nid&t  me^r  angeregt,  at^  ber  befd^reibenbe  S3o«» 
tanifer,  fo  lange  er  bie  ^eld^einfd^nitte  unb  bie  ©taub^ 
fäben  einer  S3lume  jd^tt,  unb  in  ber  ©tructur  eined  8aub^ 
moofed  bie  einfad^en  ober  bo^)pelten,  bie  freien  ober  ring*^ 
förmig  t>ern)ad^fenen  3Ä^ne  ber  ©aameufapfel  unterfud^t; 
aber  baö  ÜÄeffcn  unb  Slufftnben  numerifd^er  SJer^dltniffe, 
bie  forgfdltigfie  S3eobad^tung  be^  (Sinjelnen  bereitet  ju  ber 
^J^eren  Jfenntniß  be^  Sttaturganjen  unb  ber  SBeltgefefte 
»or*  3)em  ^^l^^f^fer,  ttjeld^er  (tt)ie  3;^oma6  g)oung,  2lrago 
unb  greönel )  bie  ungleid^  langen  ©trome  ber  burd^  3nter^ 
ferenj  fid^  Dernid^tenben  ober  üerftdrienben  Sid^twellen  mißt  ^ 
bem   Sljhonomen,    ber   mittetfi    ber   raumbur^bringenben 
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Äraft  ber  gernrol^rc  nad^  ben  SRonben  bc6  Uranus  am 
fiuficrficn  9?ant)e  unfcre^  ©onnenf^fiem^  fotfc^t,  ober  (n)te 
i^erfd^cf,  ©üutl^  unb  ©truüc)  aufglimmenbc  8f(]^t^)unftc  in 
farbige  2)o^)))eIjierne  jerlegt;  bcm  cingenjei^ten  Slicf  M 
Sotanifer^,  mlä)tx  bie  Sl^ara^artig  freifcnbe  Scnjegung  ber 
©aftfügcl^en  in  fafi  aHcn  ücgctabilifd^en  3eHen,  bic  ©n^ 
f)eit  bcr  ©efialtung ,  baö  ifi  bie  SBcrfettung  ber  gormen  in 
®efd^Ied^tern  unb  natüxli(f)cn  gamilien,  erfennt}  ge^ 
»dl^ren  bie  ^immel^räume,  tt)ie  bie  blüt^enreid^e  5Pflanjen^ 
becfe  ber  @rbe,  gewifi  einen  großartigem  Slnblicf ,  aI6  bem 
©eobad^ter,  beffen  9?aturfinn  nod^  nid^t  burd^  bie  (Sin|id^t 
in  ben  3^f^"i»^^^^^^9  ^^^  (Srfd^einungen  gefd^drft  iji» 
9Bir  fönnen  ba§er  bem  geifireid^en  Surfe  nid^t  bei<)fl[id^ten, 
tt)enn  er  Uf^aupUt,  baf  „au^  ber  Unwiffen^eit  V)on  ben 
3)ingen  ber  3iatur  allein  bie  S3en)unberung  unb  ba^  ®e^ 
fm  be^  erhabenen  entfiele." 

SBd^renb  bie  gemeine  ©innlid^feit  bie  feud^tenben  ®e^ 
Pirne  an  ein  fr^fiallene^  ,^immef^gen)6fbe  ^eftet,  ernjeitert 
ber  Sljironom  bie  rfiumtid^e  ^ernej  er  begrenjt  unfere  fSieU 
UnQxnppe,  nur  um  jenfeiW  anbere  unb  anbere  ungejd^Ite 
®ru^)<)en  (eine  aufglimmenbe  Snfefflur)  ju  jeigen*  2)a^ 
®efuöl  be^  Sr^abneU;  in  fo  fern  e6  an^  ber  einfad^en 
Äaturanfd^auung  ber  8Iu6bel^nung  ju  entf<)ringen  fd^eint, 
ip  ber  feierlid^en  ©timmung  be6  ®emut^ö  üern)anbt;  bie 
bem  Sluöbrudf  be6  Unenblid^en  unb  freien  in  ben  (Bpf)&xm 
ibeetter  ©ubjectiöität,  in  bem  93ereid^  be^  ®eifiigen  ange^^ 
f^bxL  2luf  biefer  SBernjanbtfc^aft,  biefer  S3eaüglid^f eit  ber 
finnlid^en  Sinbrüdfe  beruht  ber  ßauUx  bed  Unbegrenj^ 
ten,  fei  e0  auf  bem  Dcean  unb  im  ?uftmeere,  n)o  biefe^ 
eine   ifolirte   S5ergf^)i$e    umgiebt,   fei   e^    im  aBeltraume, 


21 


in  ben  Me  Äcbcf«^  auf l6fcnbeÄraft  grofer  gemr6§rc  unfere 
ßtnbilbungdfraft  tief  unb  a^nung^DoK  t>erfenft. 

(Sittfeitige  Sej^anblung  bcr  <)^9ftfalifd^cn  aBiffcnfd^aftctt, 
enblofed  Änl^dufen  ro^er  SDlaterialicn  tonnten  freilid^  )u 
bem,  nun  fafi  V)eriä^rtcn  SBorurt^eile  beitragen,  aW  müßte 
not^wenbig  »iffenfd^afttid^e  erfenntniß  ba6  ©efü^I  exUU 
ten,  bie  fd^affenbe  S5i(bfraft  ber  5ßl^antajie  ertöbten  unb  fo 
ben  9?aturgenuß  flöten.  9Ber  in  ber  bewegten  ^eit,  in 
ber  tt>ir  leben,  nod^  biefe^  SSorurt^eil  nÄl^rt,  ber  »erfennt, 
bei  bem  allgemeinen  gortfd^reiten  menfd^Hd^er  Silbung, 
bie  ^reuben  einer  l^öl^eren  SnteHigenj,  einer  ©eijiedrid^ 
tung ,  tt>eld^e  SRannigfaltigfeit  in  (Sin^eit  auflofi  unb  öor^ 
jugdtoeife  bei  bem  allgemeinen  unb  §ö§eren  üerttjeilt»  Um 
bie^  ^ö^ere  ju  genießen,  muffen  in  bem  mü^fam  burd^^ 
forfd^ten  gelbe  f^)ecietler  Sttaturformen  unb  Sttaturerfd^eÄun/ 
gen  bie  Sinjel^eiten  gurücfgebrängt  unb  üon  bem  felbft, 
ber  i^re  SBid^tigfeit  erfannt  f)at  unb  ben  fie  ju  größeren 
Slnfld^ten  geleitet,  forgfdltig  i>exf)Mt  werben. 

3u  ben  S3eforgniffen  über  ben  93erlufi  eined  freien 
9?aturgenuffe^  unter  bem  Sinfluß  benfenber  Setrad^tung 
ober  tt)if[enfd^aftlid^er  ©rfeiintniß  gefellen  fid^  aud^  bie, 
toeld^e  au^  bem,  nid^t  Sitten  erreid^baren  9Raaße  biefer 
©rfenntniß  ober  bem  Umfange  berfelben  gefd^opft  werben. 
3n  bem  wunberöoKen  Oewebe  be6  Drgani^mu^,  in  bem 
ewigen  a;reiben  unb  SBirfen  ber  lebenbigen  itrdfte  fü^rt 
atterbing^  jebe^  tiefere  gorfd^en  an  ben  Eingang  neuer 
gab^rint^e.  Slber  gerabe  biefe  aWannigfaltigfeit  unbetre^ 
teuer,  t)ielV)erfd^lungener  Sffiege  erregt  auf  atten  ©tufen 
be«  aßiffen^  freubige^  ßrflaunen.  3ebed  9?atuipgefe0,  bad 
fid^  bem  Seobad^ter  offenbart,  Idßt  auf  ein  ^o^ered,  noöf 
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untxUnnM  fci^tießen;  benn  bie  Slatm  ifi,  »ie  ßarud" 
trefflid^  fagt,  unb  tt)ie  ba6  SBort  felbfi  bcm  9i6mer  unb  bcm 
©ried^cn  anbeutetc,  „ba^  ewig  Sffiad^fcnbe,  ewig  fm  Silben 
unb  entfalten  Gegriffenem  2)er  Äreid  ber  organifd^en 
X\))pen  eweitert  fid^ ,  je  me^r  bie  (Srbrdume  auf  Sanb^  unb 
©eereifen  burd^fud^t,  bie  febenbigen  Drganii^men  mit  ben 
abgefiorbenen  üerglid^en,  bie  3»ifrodfo^)e  üerüoHfommnet 
unb  verbreitet  njerben*  3n  ber  aWannigfaltigfeit  unb  im 
))eriobifd^en  SBed^fet  ber  Seben^gebilbe  erneuert  fid^  unab^ 
Idffig  ba6  Urge^eimnif  aller  ©efialtung,  id^  foHte  fagen, 
ba«  von  ®ot^e  fo  glüdflid^  bel^anbelte  ^Problem  ber  $Weta* 
mor))^ofe,  eine  Söfung,  bie  bem  SBebiirfnif  nad^  einem 
ibeaten  3urüdffü§ren  ber  formen  auf  gen>iffe  ©runbt^pen 
entfprid^t.  SKit  ttjad^fenber  ©n|td^t  öermel^rt  pd^  ba^  ®e^ 
fu^l^on  ber  Unermefitid^feit  t)e6  SWaturlebend  5  man  erfennt, 
ba^  auf  ber  gefie,  in  ber  Suft^fitle,  »eld^e  bie  gefie  um^ 
giebt,  in  ben  3;iefen  M  Dcean6,  tt)ie  in  ben  2;iefen 
be6  ^immelö,  bem  ful^nen  wiffenfd^afttid^en  (gröberer  *^ 
aud^  nac^  Sa^rtaufenben ,  nid^t  ,,ber  SBettraum  fehlen 
tt)irb'^ 

SBfllgemeine  Slnfid^ten  be^  ©efd^affenen  (fei  ed  ber 
SWaterie,  ju  fernen  ^immeWKr^)ern  geballt;  fei  ed  ber 
un^  naiven  tellurifd^en  ©rfd^einungen )  finb  nid^t  allein 
anjie^enber  unb  er^ebenber,  al6  bie  fpecieHen  ©tubien, 
tt)etd^e  abgefonberte  3;§eile  be6  9taturtt)iffen6  umfaffen; 
fie  empfehlen  fld^  aud^  X)orjug6n)eife  benen,  bie  njentg 
SWu^e  auf  Sefd^dftigungen  biefer  2lrt  üern)enben  fönnen* 
2)ie  naturbefd^retbenben  2)i6ci<)linen  ftnb  meifi  nur  für 
flett)iffe  Sagen  geeignet;  pe  genjdl^ren  nid^t  biefelbe  S^eube 
ju  jeber  Sa^r^jeit,  in  jebem  ?anbe,   ba^  n)ir  bewohnen» 
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2)er  unmittelbaren  «nfd^auung  bet  9tatnxKtptx,  Me  jle 
er^effd^en,  muffen  tt)ir  in  unferer  nörblid^en  3one  oft  laufle 
entbel^ren;  unt)  ift  unfer  Sntereffe  auf  eine  befiimmte  Slaffe 
öon  ©egenfianben  befc^rdnft,  fo  ge^ai^ren  un^  felbft  Me 
trepd^ften  Seric^te  reifenber  S^aturforfd^er  feinen  ®enup, 
»enn  barin  gerabe  fold^e  ©egenfianbe  unberührt  bleiben, 
auf  ttjeld^e  unfere  ©tubien  gerid^tet  finb* 

SQSie  bie  SBeftgcfd^id^te,  wo  ee  i^r  gelingt,  ben 
»a^ren  urfac^lid^en  Suf^mmen^ang  ber  Gegebenheiten  bar* 
jupeaen,  »iele  9ifit§fel  in  ben  ©c^idffalen  ber  »ölfer  unb 
i^rem  intettectueHen ,  balb  gehemmten,  balb  befd^feunigten 
gortfd^reiten  lofet;  fo  ttjürbe  au^  eine  ))^9fifd^e  SB  eil* 
befd^reibung,  geifheid^  unb  mit  grünblic^er  Äenntni^ 
M  bereite  ßntbedften  aufgefaßt,  einen  3;^ei(  ber  SBiber-» 
fprüd^e  ^eben,  ttjeld^e  bie  fireitenben  Sttaturfrdfte  in  i^ret 
)ufammengefe$ten  SBirfung  bem  erfien  2[nfd^auen  barbieten« 
®enerette  Slnflc^ten  er^ol^en  ben  Segriff  t)on  ber  SBurbe  unb 
ber  ®r5ße  ber  SWatur;  fte  »irfen  Iduternb  unb  beru^igenb 
auf  ben  ®eifi,  totil  fle  gleid^fam  ben  3n>iefpalt  ber  Slemente 
burd^  Sluffinbung  üon  ©efeften  ju  fdblid^ten  fireben,  öon  ©ei^ 
fe^en ,  bie  in  bem  jarten  ®en>ebe  irbifd^er  ©toffe ,  tt)ie  in  bem 
^xäfipel  bid^tgebrdngter  Sttebelfledfe  unb  in  ber  fd^auber^aften 
?eere  toeltenarmer  SBüfien  voalttn.  ®enerette  Slnfid^ten  ge* 
n»5l^nen  und,  jkben  Drgani6mu6  a(^  2:i^eil  bed  ®an)en  ju 
betrad^ten,  in  berfßftanje  unb  im  S^^ier  minber  ba^Snbii» 
\)ibuum  ober  bie  abgefd&loffene  2lrt,  al6  bie  mit  ber  ®e* 
fammt^eit  ber  Silbungen  verfettete  9taturform  ju  erfennenj 
jie  eri^eitern  unfere  geifiige  Srifienj  unb  feften  un6,  aud^ 
wenn  wir  in  fdnbfid^er  äibgefc^ieben^eit  leben,  in  93erü^* 
rung  mit  bem  ganjen  (Srbfreife.    !Durd^  fte  erl^dlt  bie  ü^unbe 
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V)Ott  bem,  ttjad  burd^  Seefahrten  naH)  bem  fernen  fßote  ober 
auf  ben  neuerHd^ji  fafi  unter  allen  Sreften  errtd^teten 
Stationen  ilber  ba6  gleid^jeUige  (Eintreten  magnetffrf^er 
Ungett){tter  erforfd^t  voixt),  einen  unn){berfie^lici^en  JReij; 
ja  tt)ir  erlangen  ein  SKfttel,  fd^nell  ben  3ufammen^ang 
ju  errat^en,  in  bem  bie  Slefultate  neuer  Seobad^tungen 
mit  ben  frül^er  erfannten  ©rf^einungen  flel^en* 

SBer  fann,  um  eine6  ®egenfianbe6  im  SBeltraume  ju 
ern)d§nen;  ber  in  ben  lefttüerfloffenen  3a^ren  bie  allge^ 
meinfie  Slufmerffamfeit  auf  jld^  jog,  ttjer  fann  o^ne  gene^ 
rette  Jfenntnif  y>on  bem  gettjö^nlid^en  ßometenlaufe  eim 
fe^en,  toU  folgenreid^  ©ncfe'e  Sntbedfung  fei;  nad^  ber 
einßomet,  njcld^er  in  feiner  etti^)tif(^en  S3a^n  nie  au^  un^ 
ferem  ^ptanetenf^fieme  l^erau^tritt,  bie  ßxifienj  eine^  feine 
SBurffraft  ^emmenben  gluibum^  offenbart?  93ei  einer  jld^ 
fd^nett  üerbreitenben  ^albcultur,  ttjeld^e  »iffenfd^aftlid^e 
JRefultate  in  bae  ®ebiet  ber  gefettigen  Unterhaltung ,  aber 
entjiettt  ^inüberjiel^t,  nimmt  bie  alte  Seforgnif  über  ein 
gefa^rbro^enbe|  Swfammentreffen  t>on  SBettför^ern  ober  über 
fo^mifd^e  Urfad^en  in  ber  t>ermeinten  93erfd^(ed^terung  ber 
itlimate  eine  üeränberte  unb  barum  nod^  trügerifd^ere  @c^ 
jiaft  am  Älare  Slnjic^t  ber  Statur,  njenn  aud^  nur  eine 
^ijiorifd^e,  betoa^rt  üor  ben  Slnmafungen  einer  bogmati^ 
jlrenben  5ß§antajie.  Sie  te^rt,  baf  ber  Sndfifd^e  Somet, 
ber  fd^on  in  1200  3;agen  feinen  ?auf  üoHenbet,  n^egen 
ber  ®efialt  unb  ber  Sage  feiner  Sal^n,  ^armlo^  für  bie 
(grbbemo^ner ;  ^armlo^  wie  ber  große  fed^6  unb  jlebenjig 
iü^rige  ^atte^fd^e  6omet  üon  1759  unb  1835  ift,  baf  ein 
auberer  Somet  üon  furjer  (fed^^jd^riger)  Umtauf^jeit,  ber 
©ielafd^e,  atterbingd  bie  (grbba^n  fd^neibet,  bod^  nur  bann 
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und  naf^e  fommen  fantt;  mnn  feine  ©onnennft^e  in  bie 
3ett  be«  aBintetfotfHtfum^  faut* 

S)ie  Quantität  SBfitme ,  »eld^e  ein  ^BtUtbxpex  tmp^&n%t 
unb  bereu  93ert^eiluttg  bfe  großen  meteotologifd^en  5ßroceffe 
be6  ?uftfreifee  kfiimmt,  njfrb  jugfeid^  burd^  bie  li^tenU 
bittbenbe  Äraft  ber  Sonne  (bieSefd^affenl^eit  f^rer  DUxfi&(S)0 
unb  bie  relative  ?age  ber  ©onne  unb  be^  5ß(aneten  mobu 
flcfrt;  aber  bie  ))eriobtfd)en  SBeränberungen,  ttjeld^e,  naä) 
ben  attgemeinen  ©efe^en  ber  ©raüitation,  bie  ©efialt  ber 
Srbbal^n  unb  bie  ©d^iefe  ber  ßcli^tif  (bie  Steigung  ber  @rb^ 
ad^fe  gegen  bie  @bene  ber  (Sxiiüf)n)  erteiben,  finb  fo  (angfam 
unb  in  fo  enge  ©renjen  eingefd^foffen ,  baf  bie  SBirfungen 
faum  nad^  mehreren  taufenb  Sauren  unferen  jeftigen  to&xme^ 
meffenben  Snfirumentett  erfennbar  fein  tt)firben»  Äoi^mifd^e 
Urfad^en  ber  S^ennjeraturabna^me,  ber  aBafferüerminberung 
unb  ber  (Spiietnlm,  beren  in  neueren  3^iUn,  voie  einfi  im 
WlitUlalUx,  (Srn)Ä^nung  gefd^ie^t,  liegen  bal^er  gonj 
an^txf^alb  be6  Sereid^d  unferer  tt)irHid&en  (Srfa^rung. 

©oß  id^  anbere  S5eif^)iele  ber  ^j^^jifd^en  Slfhonomie  ent* 
lehnen ,  njeld^e  o^ne  generelle  Äenntniß  be^  biö^er  93eobad^^ 
teten  fein  Sntereffe  erregen  tonnen,  fo  ernjd^ne  id^  ber 
eKi^tifd^en  8ett)egung  mehrerer  S^aufenbe  üon  ungleid^farbi^ 
gen  3)o<)^eIfiernen  um  einanber  ober  üielme^r  um  i^ren  ge^ 
meinfd^aftlid^en  @d^tt)etpunft5  ber  periobifd^en  ©elten^eit  ber 
©onnenfledfe  5  be^  feit  fo  fielen  3a§ren  regelmäßigen  @r^ 
fd^einen^  ja^llofer  ©ternfd^nu^)^)en ,  bie  n)d^rfd^einlid^  pla^ 
netenartig  freifen  unb  in  i^ren  SSa^nen  am  12ten  ober 
13ten  Stot^ember,  ja,  tt)ie  man  \p&tcx  erfannt,  aud^  ge^ 
ba6  %eft  bed  ^eiligen  gaurentiu^,  am  lOten  ober  Uten 
äuguli,  unfere  ©rbba^n  fd^neibcn* 
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Sluf  &f)nUd)t  SBeife  werben  nur  genereOe  S(nft(^ten 
bed  £o6mod  ben  3ufammen^ang  a^nben  (äffen  }tDtf(^en  ber 
but(^  8ejfere  ©d^arfMid  JJoHenbeten  3;^eorie  ber  ?ßenbeU 
fd^tDingung  im  (uftt^oQen  Staunte  unb  ber  inneren  2)t(i^tig^ 
feft/id^  fonnte  fagen  ber  ßrjiarrungejiufe  unfered  Pane* 
Utii  jnjifd^en  ber  (Srjeugung  forniger  ©ebirg^arten  in 
banbartigen  Sat)a{lr6men,  am  3(b^ange  no^  Ui^t  t^ätiger 
ajulfane,  unb  ben  enbogenen  granit^,  porp^^r^  unb  fer^ 
^)entinjietnartigen  SÄajfen,  weld^e,  and  bem  Snnern  ber 
(Srbe  ^eröorgefd^oben,  einfi  bie  glöftgebirge  burd^broc^en  unb 
mannigfaltig  (er^drtenb,  t)erfiefelnb,  bofomitiftrenb,  fr^jiall* 
erjcugenb)  auf  jte  eingen)irft  ^abenj  jn)ifd^en  ber  »Hebung 
J)on  3nfeln  unb  Äegelbetgen  bur(^  elajiif(^e  Ärdfte  unb 
ber  ^ebung  ganjer  Sergfetten  unb  kontinente,  ein  S^fam* 
menl^ang,  ber  j)on  bem  größten  Oeognojien  unferer  3^it, 
£eo))o(b  i>on  8ud^,  erfannt  unb  burd^  eine  Steige  geifirei«' 
d^er  Seobad^tungen  barget^an  werben  x%  @oId^ed  (Sm^ 
portreiben  ^on  fornigen  ®ebirg6maffen  unb  gloftfd^id^ten 
(wie  nod^  neuerlid^ji,  am  SKeeredufer  öon  S^ili,  bei  einem 
(grbbeben,  in  weiter  ßrjiredung)  läft  bie  «Wöglid^feit  eim 
fe^en,  bap  ^etrefacte  J)on  ©eemufd^eln,  weld^e  id^  mit 
Sonpfanb  in  14,000  guf  ^o^e,  auf  bem  SRüden  ber  8In# 
bedfette,  gefammelt,  ni^t  burd^  eine  allgemeine  SBafferbe* 
bedfuttg,  fonbern  burd^  J)ulfanif(^e  ^ebungdfrdfte  in 
Ulfe  Sage  gefommen  ftnb. 

93ulfani6mu6  nenne  id^  aber  im  allgemeinflen  <S>innt 
be«  aäJortd ,  fei  e^  auf  ber  (grbe  ober  auf  i^rem  Sirabanten, 
bem  3Wonbe,  bie  JReaction,  weld^e  bad  3nnere  eine6  ^lane* 
ten  auf  feine  JRinbe  ausübt*  SBer  bie  aSerfu(^e  über  bie 
mit  ber  Siefe  june^menbe  äQdrme  ni^t  Unnt  (Serfud^, 
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na(^  tt>cld^en  berühmte  ^ß^^jtfer  i>txmntf)en  ^,  ba^  5  geogr* 
''UtäUn  unter  ber  Dberfldd^e  eine  ©ranit^fd^meljenbe  ®lä^# 
^tfte  ^etrfd^e),  bem  müjfen  J)iefe  neuere  Beobachtungen  übet 
bte  ©feid^jeitt gf eit  »ulfanifd^er  8[u«bru(^e,  bie  eine  grofe 
?dnber|ire(fe  trennt,  über  bie  ®renjen  ber  Srfd^ötterung«* 
freife  bei  ©rbbeben,  über  bie  Sepdnbigfeit  ber  Zemp^xatm  f)tU 
per  ÜÄineralquetten ,  wie  über  bie  3;enH)eraturt)erf(^iebenl^eit 
arteftfd^er  Srunnen  t)on  ungleid^er  .2;iefe,  unt)erfidnbli(^ 
bleiben*  Unt  bod^  tt)irft  biefe  Äenntni^  ber  inneren  @rb* 
mdrme  ein  bdmmernbed  Sid^t  auf  bie  Urgefd^id^te  unfered 
^Planeten*  Sie  jeigt  bie  3Ä6gIid^feit  einfimaliger  a\lr>tu 
breiteter  tro))ifd^eriHimate,  afögolge  offener,  SBdrme  aud* 
fhomenber  Älüfte  in  ber  neu  erhärteten  onjbirten  ©rbrinbe* 
©ie  erinnert  an  einen  S^fianb,  in  bem  bie  SBdrme  bed 
8uftfreifed  me^r  j)on  biefen  8Iu6firomungen ,  ^on  ber  9leac# 
tion  be^  3nnern  gegen  ba^  ?Ieufere,  aW  t)on  ber  Stellung 
be«  Planeten  gegen  tlnm  (Sentratforper  (bie  ©onne)  be^ 
bingt  ujarb* 

9Kannigfaltige  ^Probucte  ber  2;ro»)entt)elt ,  in  il^ren 
®rab|idtten  »erborgen,  offenbart  bie  falte  3^^^  ^^^ 
forfd^enben  ©eognojien:  ßoniferen,  aufgerid^tete  ®tdmme 
t)on  ?ßalmen^olj,  baumartige  JJörnfrduter,  ®oniatiten 
unb  gifd^e  mit  rl^omboibalen  ©(^metafdt)u))))en  in  bem  alten 
Äo^lengebirge  **  5  coloffale  ®erippe  t)on  (Srocobilen,  lang^ 
^alftgen  ?ßleflofauren ,  ©d^aalen  ^on  ?ßlanuliten  unb 
e^cabeenfidmme  im  3ura  ^  italf jiein ;  ^oli^t^alamien  unb 
SnjojoeninberÄreibe,  jum  3;^eil  ibentifd^  mit  nod^  leben* 
ben  ©eet^ieren;  ?lgglomerate  foffiler  Snfufton^t^iere,  toie  fie 
e^renberg'«  aKbelebenbed  aWifrodfo))  entbedtt ,  in  mdd^tigen 
®d5>id^ten  »on  5ßolirfd^iefer,   J&albo»)al    unb   Äiefelgu^r; 
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betmen  in  ^bf)Un  jer^rcut  ober  t)Ott  bem  neuejim  Q^utU 
lanbe  beberft,  Sei  tjottfifinbiget  Stenntni^  anbetet  Statute 
etfd^einungen  bleiben  biefe  ^tobucte  nid^t  ein  Oegenfianb 
bet  Äeugietbe  unb  bed  @tjiaunen6,  jie  mxbtn,  n)a^  unfetet 
Sntettigenj  wutbiget  iji,  tinc  Öuette  t)ielfeitigen  ^ai)^ 
benfen6* 

3n  bet  SWannigfaltigfeit  bet  ©egenfifinbe,  bie  i(i) 
f)Ux  gefltjfentlid^  jufammengebtdngt,  bietet  ftd^  t)on  felbji 
bie  gtage  bat,  ob  genetette  Slnjtd^ten  bet  Statut  ju  einet 
gewijfen  2)eutli(3^feit  gebtad^t  mxbm  fönnen  o^ne  ein 
tiefet  unb  etnjieö  ©tubium  einjelnet  Didcij)Iinen,  fei  ed 
bet  befd^teibenben  SRatutfunbe  obet  bet  5ß^9jlf  obet  bet 
mat^ematifd^en  Sijitonomie?  Wtan  untetfd^eibe  fotgffiltig 
jtt>ifd^en  bem  Se^tenben,  mli)ex  bie  2iu6n)a^I  unb  bie 
2)at|iettung  bet  Siefultate  übetnimmt,  unb  bem,  bet  ba^ 
2)atgejieKte ,  al^  ein  ©egebened,  nid^t  felbji  ®efud^te6/ 
em^jfängt.  gür  jenen  ift  bie  genauejie  itenntnif  be6  ®pe^ 
cießen  unbebingt  not^n)enbi'g }  et  fotfte  lange  ba6  Oebiet 
bet  einjefnen  aSiffenfd^aften  butd^n)anbett  fein,  felbji  ge^^ 
tnejfen,  beobad^tet  unb  erpetimentitt  ^abeji,  um  ftd^  mit 
3ut)etjld^t  an  ba^  S3üb  eine6  Statutganjen  ju  tragen*  2)et 
Umfang  öon  ^toblemen,  beten  Untetfud^ung  bet  p^i^flfd^en 
SBeltbefd^teJbung  ein  fo  ^o^eö  3nteteffe  gewährt,  ifi  »ietteid^t 
nti^  ganj  ju  t)oHftänbiget  Rlaxf)dt  ju  btingen,  ba  n>o 
fpecielle  SBotfenntnijfe  feilten  j  abet  aud^  o^ne  aSotau6feftung 
biefet  Knnen  bie  meiften  5^agen  beftiebigenb  etottett 
wetben.  ©oßte  fid^  nid^t  in  allen  einjelnen  3;^eiten 
ba^  gtoße  Statutgemdlbe  mit  fd^atfen  Umtiffen  batjieUen 
lofen,  fo  n)itb  e^  bod^  toaf)x  unb  ^njie^enb  genug  fein, 
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um  ben  ©eifl  mit  3been  )U  bereid^ern  unb  bie   &xnUU 
bungdfraft  Icbenbig  unb  ftud^rtar  anjutegem 

9)tan  ^at  t^ieQeicI^t  mit  einigem  Sted^te  tpiffenfd^aft^ 
lid^en  SBerfen  unfeter  Sitteratur  Jjorgeworfen,  bad  8Uk 
gemeine  nid^t  genugfam  t)on  bem  Sinjetnen,  bie  Ueber^ 
ftd^t  be6  bereite  (Stgränbeten  nid^t  t)on  ber  «l^erjä^lung 
ber  SKittel  ju  trennen,  butd^  mlä)c  bie  JRefultate  erlangt 
n>orben  jinb*  Diefer  aSorn)urf  f)at  fogar  ben  größten 
3)id^ter*^  unfrer  ^ät  ju  bem  l^umoriftifd^en  Slu^ruf  ^n^ 
leitet:  „bie  5)eutfd^en  bejtfeen  bie  ®abe,  bie  SBiffenfd^aften 
unjugänglid^  ju  mad^en\  SIeibt  bad  ®erüfte  fte^en,  fo 
U)irb  und  bur(^  baffelbe  ber  SInblid  bed  ©ebdubed  entzogen, 
aaäer  fann  jweifeln,  baf  ba6  p^^ftfd^e.  Oefefe  in  ber  SBer* 
t^eilung  ber  kontinental ;^3ttaffen,  weld^e  gegen  ©üben  f)in 
eine  )»;ramiba(e  S<>^>n  annehmen,  inbem  fie  jtd^  gegen 
9?orben  in  ber  SSreite  audbe^nen  (ein  ©efeft,  n>eld^e6  bie 
SSert^eilung  ber  itlimate,  bie  Jjor^errfd^enbe  SRid^tung  ber 
Suftjiröme,  bad  mitt  aSorbringen  troj)ifd^er  5ßfIanjenformen 
in  bie  gemüßigte  füblid^e  3^^^  f^  wefentlid^  bebingt),  auf 
ba6  Harjie  erfannt  werben  fann,  o^ne  bie  geobfitifd^en 
SÄeffungen  unb  bie  aftronomifd^en  Drtdbefiimmungen  ber 
StüfUn  ju  erldutern,  burd^  n>e(d^e  jene  5ßijramibaI^gormen 
in  i^ren  !Dimenjtonen  bejiimmt  n>orben  jtnb  ?  Sben  fo  le^rt 
und  bie  p^9Jtfd^e  SBeltbefd^reibung ,  um  toie  t)ie(  aJieiten  bie 
SlequatoriatSld^fe  unfered  ^taneten  grofer  ald  bie  5ßo(ar^ 
Sld^fe  ijij  baf  bie  füblid^e  ^m\^pf)&xe  feine  größere  8Ib^ 
^(attung  a(d  bie  nörblid^e  f)aiy  ol^ne  baf  ed  nöt^ig  ifl, 
f^>eciett  JU  ergd^len,  tt)ie  burd^  Orabmeffungen  unb  ^4Jenbet 
aSerfud^e  bie  tt)a^re  Oejialt  ber  @rbe,  ald  eined  nid^t  regele 
mäßigen,  ettt^>tifd^en  9let)olutiond^®p^droibd,  gefunben  ifi 
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unb  tt)ic  bfefe  ©ejialt  in  bcr  ©cwegung  bed  5Wonbe«,  einee 
etb^Satettiten;  fl(^  abriegelt. 

Unfere  9taä)iaxn  ienfeft«  be«  JR^ein«  bejiften  ein 
unfierbHcl^ed  SBcrf,  Saplacc'd  (Sntwirflung  bcdSBelt^ 
fjj  jiemd,  in  tt>ef(^em  bie  SRefultate  bet  ticffinnigfien  matf)(^ 
matif(^*ajironomifcl^cn  Untetfud^ungen  Jjerfloffener  3a^r* 
^unbette,  abgefonbctt  \>on  ben  ©injel^eiten  bct  Sen)eifc, 
t>otgctragen  tt>crben.  2)cr  Sau  bed  ^immeW  etfd^eint 
barin  aW  bie  einfädle  ?ofung  eine^  großen  5jirobIem6  ber 
SRec^anif.  Unb  n)0^l  nod&  nie  ifl  bie  Exposition  du 
Systeme  du  Monde,  i^rer  gorm  tt>egen,  ber  Ungrünb*^ 
Hd^feit  befd^ulbigt  tt)orbem  Die  3;rennung  ungleid^artiger 
Sfnftcfiten,  bed  SIKgemeinen  t)on  bem  S3efonbem,  iji  nid^t 
bloß  }ur  ü'iar^eit  ber  (Srfenntniß  nü^Iid^,  fte  giebt  aud^ 
ber  Se^anblung  ber  SRaturn)iffenfd^aft  einen  erhabenen  unb 
ernjien  ß^arafter^  SQSie  »on  einem  l^o^eren  ©tanbpunfte, 
überfielet  man  auf  einmal  gröfere  SDlaffen,  SBir  ergjften 
un6,  geiftig  ju  faffen,  n)a6  ben  jinnlid^en  i?r&f ten  gu  ent^ 
ge^en  bro^t*  SBenn  bie  glüdflid^e  Slu^bilbung  aüer  3tt>eige 
be6  SRaturtt)iffen6 ,  ber  fid^  bie  legten  Decennien  be^  "oexf 
poffenen  3a^r^unbert6  erfreuten,  befonber^  baju  geeignet 
iji,  ba^  ©tubium  fj)ecietter  Si^eile  (ber  d^emifd^en,  pf)\)[x^ 
falifd^en  unb  naturbefd^reibenben  ^xHxplimn)  ju  erujeitern, 
fO'tt)irb  burd^  jene  Stuöbilbung  in  nod^  ^ö^erem  ®rabe  ber 
Vortrag  allgemeiner  Siefultate  abgefürjt  unb  erleid^tert» 

3e  tiefer  man  einbringt  in  ba^  SBefen  ber  S^aturfrfifte, 
befio  me^r  erfennt  man  ben  3^f^tti«i<^^^Ä^9  ^^^  ^^fino^ 
menen,  bie  lange,  t)ere{n}elt  unb  ober^ad^tid^  betrad^tet, 
iegfid^er  8fnrei^ung  ju  tt)iberftreben  fd^ienenj  beflo  me^r 
»erben  ©infad^l^eit  unb  ©ebrdngt^eit  berDarfieltung  möglid^» 
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@d  {{ü  ein  {{d^ered  Stitertum  bet  SRenge  unb  bed  fESmf)t^ 
bet  @ntbe({ungen ,  bie  in  einet  äBiffenfd^aft  )u  ern>arten 
(tnb,  wenn  bie  Xf)at\aä)tn  noä)  unjjerfettet;  fa|i  o^ne 
8ejie^ung  auf  einanber  bafie^en,  ja  wenn  mehrere  berfelben, 
nnb  {War  mit  gteid^er  @orgfa(t  beobad^tete,  fid^  }U  wiber^ 
ft)red^en  fd^einem  2)iefe  8Itt  bet  (Srwartungen  erregt  ber 
Sufianb  ber  SWeteorologie,  ber  neueren  Dptif  unb  befonberd, 
feit  fWelloni'^  unb  garaba^'d  ^errlid^en  arbeiten,  ber 
Se^re  ^on  ber  Sßdrmeflra^tung  unb  )>om  (Slectro^SJfagnetid^ 
mu^.  2)er  itreid  gWnjenber  (Sntbedungen  ijj  ^ier  nodb 
nid^t  burd^laufen,  ob  fid^  gleid^  in  ber  93o(taifd^en  @äule 
fd^on  ein  bewunberndwürbiger  S^fammen^ng  ber  electri* 
fd^en,  magnetif(^en  unb  d^emifd^en  Srfd^einungen  offenbart 
^at»  S93er  Jjerbürgt  und,  baf  ani)  nur  bie3Ä^(  ber  lebem 
bigen,  im  SBeltaH  wirfenben  i?rafte  bereit«  ergrünbet  fei? 
3n  meinen  Setrad^tungen  über  bie  wiffenfd^aftlid^e 
Se^anblung  einer  allgemeinen  SBeltbefd^reibung  iji  nid^t 
bie  Siebe  t)on  @in^eit  burd^  Slbleitung  au«  wenigen,  t)on 
ber  SJemunft  gegebenen  ®runbprincij)ien.  SBa«  id^  p^^ftfd^e 
SSSeltbefd^reibung  nenne  (bie  öergleid^enbe  Srb^  unb  J^im* 
meWfunbe),  mad^t  ba^er  feine  2lnfj)rüd^e  auf  ben  9lang 
einer  rationellen  SBiffenfd^aft  ber  Slaturj  e«  iji 
bie  benfenbe  Setrad^tung  ber  bmi)  @m))irie  gegebenen  6r* 
fd^einungen,  al6  eine«  S^aturganjen.  3n  biefer  Sefd^rdnft^ 
^eit  allein  fonnte  biefelbe,  bei  ber  ganj  objectit^en  Siid^tung 
meiner  ®inne«art,  in  ben  S3erei(^  ber  Sefirebungen  treten, 
bie  meine  lange  wiffenfd^aftlid^e  Saufba^n  au«fd^liepli(^ 
erfüllt  ^aben*  3d^  tt>age  mid^  nid^t  auf  ein  gelb,  ba« 
mir  fremb  iji  unb  t)ielleid^t  »on  Slnbern  erfolgreid^er 
bebaut   wirb*     Die    (Sinf)dt,    weld^e   ber    SSortrag   einer 
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^^^flfd^cn  SBeltbefd^reibung ,  wie  iif  mir  Mcfclbc  begrenje, 
erreid^cn  fann,  ifi  nur  bie,  »efd^er  jid^  gcfd^id^tlid^e  2)ar^ 
Peilungen  ju  erfreuen  f)aUn.  (Sinjel^eiten  ber  SBirflid^feit, 
fei  ed  in  ber  Oejiattung  ober  Slneinanberrei^ung  ber  Statur^ 
gebilbe,  fei  ed  in  bem  Äampfe  be^  SWenf d^en  gegen  bie 
9tatuxm&ä)tc ,  ober  ber  SSolfer  gegen  bie  SBolfer,  alled,  tt)ad 
bem  gelbe  ber  aSerdnberlid^feit  unb  realer  Sufättigfeit  an^ 
gebort,  fann  nid^t  aM  Gegriffen  abgeleitet  (conjhuirt) 
»erben*  SBeltbefd^reibung  unb  SBeltgefd^id^te  fielen  ba^er 
auf  berfelben  ©tufe  ber  (Smpiriej  aber  eine  benfenbe  Sbe^ 
lianblung  beiber^  eine  finntjolle  Slnorbnung  ^on  Statur^ 
erfd^einungen  unb  t)on  ^ijiorifd^en  Segebenl^*^  burd^bringen 
tief  mit  bem  ©lauten  an  eine  alte  innere  9lot^n>enbigfeit, 
bie  alled  S^reiben  geifiiger  unb  materieller  ihafte,  in  fxi) 
ett)ig  erneuernben ,  nur  ))eriobifd^  erweiterten  ober  verengten 
Äreifen,  be^errfd^t*  ©ie  führen  (unb  biefe  9?ot^n)enbigfeit 
ifi  ba^  SBefen  ber  «»atur,  fle  iji  bie  Statur  felbfi  in  beiben 
©p^dren  i^red  ©ein^,  ber  materiellen  unb  ber  geifiigen) 
}U  Älar^eit  unb  (Sinfad^^eit  ber  ?lnfld^ten,  ju  ?luffinbung 
t>on  ©efeften,  bie  in  ber  Srfa^rung^^SBiffenfd^aft 
aW  bad  leftte  ^id  menfd^lid^er  gorfd^ung  erfd^einen* 

5)a^  ©tubium  ieglid^er  neuen  SBijfenfd^aft,  befonberd 
einer  fold^en,  toeld^e  bie  ungemejfenen  ©d^öj)fungdfreife, 
ben  ganjen  SBeltraum  umfaft,  gleidbt  einer  Steife  in  jfetm 
Wnber*  ß^e  man  jle  in  Oemeinfd^aft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  jte  au6fü^rbar  feij  man  mift  feine  eigenen  Ärdfte, 
man  blidt  mi^trauifd^  auf  bie  ifrdfte  ber  Sttitreifenben, 
in  ber  "oicMäft  ungered^ten  8eforgnif ,  fle  möd^ten  Idjiige 
Sogerung  erregen»  2)ie  3^it ,  in  ber  tt>ix  leben ,  Derminbert 
bie  ©d^tt)ierigfeit    bed  Unternehmend.      SWeine  ^wn^x^f^t 
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grünbct  fxä)  auf  bcn  glänjenben  S^ft^^b  ^^^  9?aturn>iffen^ 
fd^aften  felbji,  bcrcn  JRcid^t^um  mä)t  me^r  bic  glitte,  fom 
bern  bic  9Sctfettung  bc6  Sco6ad^tcten  tft  2)te  allgemeinen 
JRefuItate,  bie  jebem  geWIbeten  SBcrftanbe Snteteffe  einfloß 
fen,  f)aUn  fx(S)  feit  bem  @nbe  be6  18ten  Sa^r^unbertö  tt)unbet^ 
»Ott  ^erme^rt  2)ie  S^^atfadben  fielen  minber  t)ereinjelt  ba; 
bie  iWüfte  itt>x\^m  ben  SBefen  n^erben  auögcfüttt.  Sa3a6 
in  einem  engeren  @ejtd^t6f reife,  in  unferer  9?d^e,  bem 
forfd^enben  Oeijie  lange  unerHärlid^  blieb,  wirb  oft  burdfi 
SSeobad^tungen  aufge^ettt,  bie  auf  einer  SBanberung  in  bie 
entfegenften  {Regionen  angeftettt  it)orben  (tnb.  ^flanjen^ 
unb  2;^ier^®ebilbe,  bie  lange  ifolirt  erfd^ienen,  reiben  ftcfi 
burd^  neu  entbedte  SWittelglieber  ober  burd^  Uebergang^formen 
an  cinanber*  6ine  attgemeine  SJerfettung,  nid^t  in  ein* 
fadber  linearer  JRid^tung ,  fonbern  in  neuartig  öcrfd^Iungcnem 
®en)ebe,  nad^  I^B^erer  Stu^bilbung  ober  SSerfümmerung 
gen)iffer  Drgane,  nad^  »ielfeitigem  @d^n)anfen  in  ber  rela* 
tiöen  Uebermad^t  ber  i£^eile,  fiettt  ftd6  attmalig  bem  for* 
fd^enben  9?aturftnn  bar*  ©d^id^tung^^^SJerl^altniffe  t)on 
trad^^tartigem  ©9enit«'^orj)l^^r,  t)on  ©rünftein  unb  ©er* 
pcntin,  bie  im  golb*  unb  ftlberreid^en  Ungarn,  ober  im 
5ßlatin^8anbe  be6  UraW,  ober  tiefer  in  Sfften,  im  fübn^eji* 
Itd^en  ?I(tai  jn)eifel^aft  blieben,  werben  burd^  geognojiifdbe 
8eobad^tungen  in  ben  ^od^ebenen  »on  58?erico  unb  Sfntio* 
quia ,  in  ben  glupt^älern  be6  S^oco  unerwartet  aufgeflart. 
2)ie  Sttateriafien,  welche  bie  attgemeine  ©rbfunbe  anwen* 
bet,  fmb  nid^t  aufattig  aufge^Auft»  Unfer  3eitalter  erfennt, 
nad^  ber  3;enbenj,  bie  i^m  feinen  inbit>ibuetten  S^arafter 
giebt,  baß  3;^atfad^en  nur  bann  frud^tbringenb  werben,  wenn 
ber  SReifenbe  ben  bermaligen  B^P^^b  unb  bie  SSebürfnijfe 
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ber  aBiffenfd^aft  fennt,  bcren  ®eikt  er  erweitern  voiü, 
wenn  3been,  baö  ^eipt  ©inftd^t  in  ben  ®eift  ber  Statur 
ba^  Seobad^ten  unb  Sammeln  t)ernunftmdpig  leiten. 

Durd^  biefe  JRid^tung  be^  Statur jiubiumö ,  burd^  biefen 
gludlid^en,  aber  oft  aud^  attju  leidet  befriebigten  ^ang  nad^ 
allgemeinen  JRefuItaten  fann  ein  betrdd^tlid^er  a;^eit  bed 
S^aturwiffenö  ba^  ©emeingut  ber  gebilbeten  2)ienfd^^eit  wer* 
ben,  ein  grünblid^eö  SBiffen  erjeugen,  nad^  Sn^alt  unb 
gorm,  nad^@rnji  unbaBürbe  bedSBortragd,  ganj  t)on  bem 
t)erfd^teben ,  bad  man  bid  jum  @nbe  be^  legten  Sa^r^unbert^ 
bem  !|)0))uIdrenSaSiffen  genügfam  ju  beftimmen  ^pflegte. 
SBem  ba^er  feine  Sage  e6  erlaubt,  ft(f)  W^weilen  auö  im 
engen  ©d^ranfen  be^  bürgerlid^en  8eben6  ^erau^  ju  retten, 
errotl^enb,  ,,ba^  er  lange  fremb  geblieben  ber  Statur  unb 
fium))f  über  fte  ^inge^e ",  ber  wirb  in  ber  Slbfj)iegelung  bed 
grofen  unb  freien  SRaturleben^  einen  ber  ebelften  ©enüffe 
flnben,  weld^e  erp^te  SBernunftt^ätigfeit  bem  aWenfd^en 
gewähren  fann.  3)aö  ©tubium  ber  allgemeinen  9?aturfunbe 
mdt  gleid^fam  Drgane  in  un^,  bie  lange  gefd^lummert 
^aben.  SBir  treten  in  einen  innigeren  aSerfe^r  mit  ber 
?lußenwelt,  bleiben  nid^t  unt^eitne^menb  an  bem,  wad 
gleid^jeitig  ba6  inbujirielle  gortfd^reiten  unb  bie  intellectuelle 
Äcebtung  ber  SÄenfd^^eit  bejeid^net. 

3e  flarer  bie  ©inftd^t  ift,  wetd^e  wir  in  ben  3wfam* 
men^ang  ber  5ß^dnomene  erlangen,  bejio  leidster  mad^en 
wir  un^  aud^  öon  bem  Srrt^ume  frei,  aW  wiren  für  bie 
(Kultur  unb  ben  aKo^ljianb  ber  SSölfer  nid^t  alle  ^mxQc  be^ 
Äaturwiffen^  gleid^  tt)id^tig5  fei  e6  ber  meffenbe  unb  befd^rei* 
benbe  2;^eit,  ober  bie  Unterfud^ung  d^emifd^er  S3ejianbtl^eitc, 
ober  bie  (Srgrünbung  allgemein  t)erbreiteter  ip^ijftfd^er  Äräfte 
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bet  3Äaterie,  3«  ber  Seobad^tung  einer  anfangt  ifolitt 
fle^enben  (Stf(3^einung  liegt  oft  ber  iteim  einet  großen  (Snt^ 
berfung»  8lfö  Oabani  bie  fenflblc  9^ert)enfafer  burd^  S5e^ 
rii^rung  ungleichartiger  dJlctaü^  reijte,  fonnten  feine  näd^^ 
Pen  3^i^9^tt^ff^«  «i^t  ^offen,  baf  bie  6ontact^6Iectricitat 
ber  9So(taifd^en  ©Äule  unö  in  ben  ?I(faIien  filber^^gldn^ 
jenbe,  auf  bem  SBaffer  fd^ujimmenbe,  leidet  cntjünblid^e 
ÜWetatte  offenbaren,  bap  bie®äule  felbfi  ba^  »id^tigfie 3n^ 
jirument  für  bie  jerlegenbe  S^emie,  ein  a;^ermofcoj)  unb 
ein  SRagnet  n)erben  tt)ürbe*  ?IIö  J^u^g^en^  bie  Sid^terfd^ei^ 
nungen  bed  ^oppü^patf)^  ju  enträt^feln  anfing,  af)mte 
man  nid^t,  ba^  ^rd^  ben  ben)unberungött)ürbigen  ©d^arf^^ 
fmn  eine^  ^f)\)^Ux^  unferer  3eit  "  farbige  $oIarifation6^ 
^^anomene  ba^in  leiten  würben,  initklft  be^  fleinjien 
gragment^  eineö  3ÄineraW  ju  erfennen,  ob  baö  Sid^t  ber 
Sonne  au^  einer  fejien  3Äaff«,  ober  au^  einer  gasförmigen 
Umhüllung  auSjirome,  ob  Someten  felbjileud^tenb  jtnb,  ober 
frembeS  Jid^t  toiebergeben* 

Oleid^mdpige  SBürbigung  aUer  a;^eile  be6  9^atur^ 
^biumS  i{l  aber  t)or}ügIi(^  ein  Sebürfni^  ber  gegenn)artigen 
3eit,  n)0  ber  materielle  JReid^t^um  unb  ber  toad^fenbe  SBo^l^ 
fianfc  ber  Nationen  in  einer  forgfättigeren  Senuftung  t)on 
9?aturprobucten  unb  9?aturfrfiften  gegrünbet  ftnb*  !Äfr 
oberflifid^lid^fle  8li(f  auf  ben  Sujianb  be6  heutigen  @uro))a'^ 
le^rt,  baf  bei  ungleid^em  SBeltfamj)fe  ober  bauernber  3öge^ 
rung  not^toenbig  partielle  aSerminberung  unb  enblid^  aSer^ 
nid^tung  bed  9?ationat9leid^t^umS  eintreten  muffe}  benn  in 
ttm  SebeniSgefd^idE  ber  <BtaaUn  ift  ed,  wie  in  ber  Äatur, 
für  bie,  nad^  bem  ftnn»ollen  2lu6fj)ru(^e  ©ot^e'S"  „eS  im 
8en>egen  unb  SBerben  fein  Sleiben  giebt  unb  bie  t^ren 
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glud^  fle^dngt  f)at  an  baö  ©tißefiel^cn»"  9?ur  ernfte  95e^ 
Icbung  d^emifd^er,  mat^emattfci^er  unb  natur^tjiottfc^er 
©tuMcn  tt)irb  einem  t)on  biefer  QdU  einbted^enben  Uebel 
entgegnen.  3)er  aRenfd^  fann  auf  ik  3lainx  n\(S)t  cin^ 
tt)ttfen,  ftdb  feine  \f)xnBx&^te  aneignen,  tt)enn  er  nid^t  bie 
S^aturgefe^e,  nad^  9»aaf^  unb  ^af)l^3itxf)&Üni^cn,  hnnt 
2[ud^  ^iet  liegt  bie  '?Sftaä)t  in  Hx  »olföt^ümlid^en  3ntettigenj. 
©ie  fteigt  unb  finft  mit  biefer*  SBiffcn  unb  Srfennen  ftnb 
bie  greube  unb  bie  Seted^tigung  bet  SKenfd^^eitj  fie 
finb  Zf)tik  be^  9?ationaI^9leid^t^um6,  oft  ein  ©rfaft  fiir 
bie  ©liter,  »eld^e  bie  Statur  in  allju  Wrglid^em  'SStaa^c 
auöget^eilt  ^at.  ^Diejenigen  aSölfer,  mlä)c  an  ber  attge^ 
meinen  inbufiriettena;^dtigfeit,  in  SInn)enbung  berSÄed^anif 
unb  ted^nifd^en  S^emie,  in  fotgfditiger  2Iu^n)a^I  unb  Se^ 
arbeitung  natürlid^er  ©toffe  jurüdEjie^en,  bei  benen  iit 
Sfd^tung  einer  fold^en  3:^dtigleit  nid^t  alle  Slaffen  burd^^ 
J)ringt,  n)erben  unau^bleiblid^  »on  il^rem  SBo^Ijianbe  l^erab:? 
ftnfen.  ©ie  n^erben  e^  um  fo  me^r,  mnn  benad^barte 
®taaUnj  in  benen  333iffenfd^aft  unb  inbujirieKe  Äünftc  in 
regem  SBed^feberfel^r  mit  einanber  fiel^en,  tt)ie  in  erneuerter 
3ugenbfraft  »orwärtö  fd^reiten. 

5)ie  aSorliebe  für  Belebung  be^  Oemerbfteipeö  unb  für 
bie  a;^eile  beö  9Jaturn)iffenö ,  weld^e  unmittelbar  barauf 
cintt)irfen  (ein  d^arafteriftifd^eö  SKerfmal  unfereö  3eita(terö), 
fann  Weber  ben  gorfd^ungen  im  ©ebiete  ber  5ß^iIofop^ie, 
ber  2Ktert^um6funbe  unb  ber  ©efd^id^te  nad^t^eilig  n)erben, 
noc^  ben  allbelebenben  ^aud^  ber  5ß^antafie  ben  eblen  SBerfen 
bilbenber  itünfie  entjie^en*  SBo,  unter  bem  ©d^ufte  tweifer 
©efefte  unb  freier  Snftitutionen,  alle  Slüt^en  ber  Sultur  ftd^ 
frÄpig  entfalten,   ba  n)irb  im  frieblid^en  aBettfam^jfe*  fein 
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95ejireben  M  (Seiftet  bcm  anbern  t)erbetbltc]^.  3ebe^  bietet  bem 
Staate  eigene,  tjerfd^febenartige  grüd&te  bat:  bie  nfi^renben, 
welche  bem  9»enfd^en  Unterhalt  unb  SBo^Ifianb  Qmaf)xen, 
unb  ik  grüd^te  fd^affenbet  ßinbilbungöfraft,  bie,  bauer^aftet 
alö  biefet  SBo^Ijianb  felbft,  iie  xnbmli^e  Shxnic  berSBoIfer 
auf  bie  fpdtejie  9iai)mU  tragen*  5)ie  ©j)attiaten  beteten, 
tro^  bet  Strenge  borifc^er  ©inne6art :  „  bie  Ootter  mod^ten 
i^nen  ba6  ©d^öne  ju  bem  Outen  »erteilten."  *^ 

aBie  in  jenen  ^o^eren  Greifen  ber  3been  unb  Oefü^Ie, 
in  bem  ©tubium  ber  ©efd^id^te,  ber  5P^i(ofoj)]^ie  unb  ber 
SBo^Ireben^eit ,  fo  ift  aud^  in  allen  3;^eilen  be^  S^atur^^ 
mijfend  ber  erjie  unb  er^abenjie  3^^*  g^iftig^t  a;^dttgfeit 
ein  innerer,  nämf id^  ba6  Slufftnben  t)on  Staturgefe^en, 
bie  @rgrünbung  orbnung^mfifiger  ©fieberung  in  ben  ®e^ 
bilben,  bie  ©inftd^t  in  ben  not^n)enbigen  3ufammen^ang 
alter  9Serfinberungen  im  SBeltaÜ*  SBa^  t)on  biefem  SBiffen 
in  ba6  inbujirielle  geben  ber  SBölfer  überjirömt  unb  ben 
®ett>erbfleif  er^ö^t,  entfj)ringt  an^  ber  glüdffid^en  9Ser^ 
fettung  menfd^tid^er5)inge,  nad^  ber  ba^  SBal^re,  (Sr^obene 
unb  ©d^öne  mit  bem  9?üftlid^en,  tt>ie  abjtd^tdlo^,  in  eroige 
aSJed^fetoirfung  treten*  9Sert)ollfommnung  be6  ?anbbaud 
burd^  freie  ^finbe  unb  in  ©runbjiüden  t)on  minberem 
Umfang,  Slufblü^en  ber  SWanufacturen ,  öon  einengenbem 
3unftjtoange  befreit,  SBertJielfdltigung  ber  ^anbeW^er^dlt«^ 
niffe,  unb  unge^inberteö  gortfd^reiten  in  ber  geifiigen  Sultur 
ber  aWenf d^^eit,  tt>ie  in  ben  bürgerlid&en  ©inrid^tungen, 
flehen  (ba^  ernfie  95ilb  ber  nmtn  SBeltgefd^id^te  bringt 
tiefen  ©lauben  aud^  bem  333iberjirebenbjien  auf)  in  gegen^ 
feitigem,  batiernb  roirffamen  aSerfe^r  mit  einanber* 

ein  folc^er  ©nflup  be^  SRaturroiffene  auf  bie  mof)U 
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fa^rt  ber  Stationen  unb  auf  ben  heutigen  3uji^nb  t)ün 
(Suroj)a  beburfte  f)itx  nur  einer  püd^tigen  SInbeutung* 
3)ie  ia\xfbaf)n,  mlci)t  wix  ju  t)ottenben  ^aben,  iji  fo 
unerme^Ud^,  ia^  e^  mir  nxä)i  gejiemen  tt)ürbe,  j)on  bem 
^auptiide  unfered  Seftreben^,  ber  Slnjtcl^t  be6  Slaturganjen, 
abfcl^n)eifenb ,  baö  gelb  gefliffentltc]^  ju  erweitern,  2ln  ferne 
SBanberungen  gen)öf|nt,  ^abe  id^  o^nebiep  "oicUeiäft  ben 
3Wltreifenben  ben  SBeg  gebahnter  unb  anmut^lger  gefd^il^ 
bert,  aW  man  if^n  finben  wirb*  2)a^  ifi  bie  ©itte  berer, 
bie  gern  Slnbere  auf  ben  Oipfel  ber  Serge  führen*  ©ie 
rühmen  bie  Stu^ftdbt,  "(t^cnn  auä)  ganje  a;^eile  ber  ®egenb 
in  Slebel  t)er^üttt  bleiben,  ©ie  tt>iffen,  ba^  aud^  in  biefer 
Ser^üQung  ein  ge^eimnif))oUer  3auber  liegt,  bafi  eine  buftige 
gerne  ben  (Sinbrucf  be6  ©innlid^^Unenbtid^en  ^cröorruft, 
einSilb,  bad  (n)ie  id^  fd^on  oben  erinnert  ^abe)  im  ®eifi 
unb  in  ben  ®efü^Ien  ftd^  ernft  unb  a^nung^t)ott  fpiegelt* 
2lud^  t)on  bem  ^o^en  ®tanbj)unfte  an^,  auf  ben  toit  und 
JU  einer  allgemeinen,  burrfi  njiffenfd^aftlid^e  Erfahrungen 
begrünbeten  SBeltanfd^auung  ergeben,  fann  niä)t  alten 
Slnforberungen  genügt  n)erbem  3n  bem  9laturtt)iffen,  beffen 
gegenn)drtigen  3uftanb  id^  ^ier  entn)idEeln  foU,  liegt  nod^ 
SWand^ed  unbegrenjtj  t)ieled  (wie  foHte  id^  ed,  bei  bem 
Umfange  einer  fold^en  Slrbeit,  nid^t  gern  eingefte^en  ? ) 
wirb  nur  barum  unflar  unb  unt)ollftänbig  erfd^einen,  weil 
Befangenheit  bem  Siebenben  bann  ioppcli  nad^t^eiltg  wirb, 
mmx  er  (td)  bed  ®egenjianbe6  in  feiner  ßinjel^eit  minber 
mad^tig  fu^tt* 

3)er  3^^dE  biefed  einleitenben  UJortraged  war  nid^t  fo^ 
wol^l,  bie  SBid^tigfeit  bed  9?aturwiffend  ju  fd^ilbern,  weld^e 
allgemein    anerfannt    ift    unb   langfi    fd^on    jebed   Sobed 
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entbel^ren  fann^  e6  lag  mir  )>ielmel^r  ob,  }u  mttoideln, 
me,  o^ne  bem  grünblid^en  ©tubium  fpecieHer  2)löcij)linen  ju 
f(^abcn,  ben  natuwiffenfd^aftlid^en  Sejitebungen  ein  ^ö^erer 
@tattb^>unft  angcn)icfen  n)erben  fann,  t)on  bem  au^  alle 
Oebilbe  unb  Ärdfte  ft(^  aW  ein,  burdb  innere  Siegung 
belebtet  9?aturganje  offenbaren*  9tiä)t  tln  tobtet  Slggtegat 
ifl  bie  SRatur :  fie  i ji  „  bem  begeijierten  gorfd^er  (tt>ie  ©d^ef^ 
(ing  in  ber  trefflid^en  Siebe  über  bie  bilbenben  itün|ie  fld^ 
au^brüdt)  bie  l^eifige,  ewig  fd^affenbe  Urfraft  ber  SBelt, 
bie  äße  2)inge  aud  ftd^  felbfl  erjeugt  unb  werft^fitig  ^er^ 
vorbringt"*  35er  bid^er  fo  unbejiimmt  aufgefaßte  SSegriff 
einer  <)^^fifd^en  (grbbefd^reibung  ge^t  burd^  erweiterte 
Setrad^tung  unb  bad  Umfaffen  aUe^  (Sefd^affenen  im  (Sxb^ 
unb  J^immeWraume  in  ben  SSegriff  einer  p^ijfifd^en 
SBeltbefd^reibung  liber*  @ine  biefer  SSenennungen  ifi 
nad^  ber  anbern  gebilbet.  @^  iji  aber  bie  SBeltbefc^reibung 
ober  Se^re  t)omito6moö,  wie  id^  fle  auffaffe,  nid^t  etwa 
ein  enc^cIo<)dbifd^er  Snbegriff  ber  attgemeinfien  unb  wi(^^ 
tigfien  Siefuf täte,  bie  man  einjelnen  natur^ifiorifd^en ,  p^^^ 
fifalifd^en  unb  afironomifd^en  ©(^riften  entlehnt*  ©old^e 
Siefultate  werben  in  ber  SBeltbefd^reibung  nur  aW 
SWaterialien  unb  in  fo  fern  t^eifweife  benuftt,  a\^  fle  ba^ 
3ufammenwirfen  ber  Ärdfte  im  aBeftaö,  ba^  fid^  gegen* 
feitige  ^eröonufen  unb  S5ef(^rfinfen  ber  9?aturgebilbe  er^ 
Iduterm  2)ie  rdumlid^e  unb  Himatifd^e  SBerbreitung  orga^ 
nifd^er  X\)pcn  (®eogra))^ie  ber  fßflanjen  unb  a;^iere)  ifl 
fo  Jjerfd^ieben  »on  ber  befd^reibenben  S3otanif  unb  ä^oloqit, 
aW  bie  geognojiifd^e  Äenntnif  M  erbforj)er«  t)erfd^ieben 
ifi  r>t>n  ber  Dr^ftognojle-  (Sine  p^^fifd^e  SBettbefc^reibung 
barf  ba^er   nid^t  mit    ber   fogenannten  ßncijclo^dbie 
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i)er  9iaturn)iffenfd^afteu  (^dn  weitfd^id^tiger  9^ame 
für  eine  \ä)kü)t  umgretiite  2)i6ci<)Iin)  t^ewed^felt  »erben* 
3n  ber  8e^re  t)om  Äoömod  wirb  baö  Sinjelne  nur  in 
feinem  UJer^ältnip  jum  ©anjen,  aW  il^eil  ber  SBelter^ 
fd^einungen  Utxai)ttty  unb  je  erhabener  ber  ^ier  Uitiä)netc 
©tanbjjunft  iji,  bejio  me^r  wirb  biefe  8e^re  einer  eigene 
t^ümlid^en  Se^anblung  unb  eineö  belebenben  9Sortragd  ffi^ig* 
©ebanfen  unb  ©prad^e  fielen  aber  in  innigem 
alten  SBed^feberfe^r  mit  einanber*  SBenn  biefe  ber  2)ar^ 
lieBfung  Stnmut^  unb  itlar^eit  öerlei^t,  'wenn  bur(^  i^re 
angeftammte  Silbfamfeit  unb  i^ren  organifd^en  SBau  fie 
ba^  Unternehmen  begünfligt,  bie  S^otalität  ber  3latux^ 
anf d^ au ung  fd^arf  ju  begrenjeu}  fo  ergiept  fie  jugleid^, 
unb  faji  unbemerft,  i^ren  belebenben  J^aud^  auf  bie  ®e# 
banfenfütte  felbji.  3)arum  ifi  ba^  SB  ort  me^r  aie  3ei(^en 
unb  gorm,  unb  fein  ge^eimnift^otter  ßinftuß  offenbart 
fid^  am  mdd^tigjien  ba,  wo  er  bem  freien  SBoIf^finn  unb 
bcm  eigenen  95oben  cnt^pxk^U  ©tolj  auf  ba6  SBater^ 
lanb,  beffen  inteKectueHe  Sin^eit  bie  fejie  ©tüfte  jeber 
i?raftäuferung  iji,  wenben  wir  frol^  ben  SlidE  auf  biefe 
SBorjüge  ber  ^eimat^*  ^od^begtudft  bürfen  wir  ben  nennen, 
ber  bei  ber  lebcnbigen  3)arflellung  ber  ^^dnomene  be^ 
aaSeltall^  au6  ben  Zk\en  einer  ©^jrad^e  fd^öpfen  fann,  bie 
feit  Sa^r^unberten  fo  mdd^tig  auf  2llle6  eingewirft  f^at, 
waö  burd^  Srl^ö^ung  unb  ungebunbene  SInwenbung  geifKger 
itrafte,  in  bem  Oebiete  fd^opferifd^er  5ß^antafie,  wie  in 
bem  ber  ergrünbenbenaSernunft,  bie  ©d^idfale  ber  SÄenfd^;^ 
f)dt  bewegt. 


^ttttt  erkunde  lt. 

*  (©•  8.)  liefet  ^Tu^brutf  ifl  einer  frönen  SßalbbeWrei^ 
bung  in  SBernarbin'd  be  @t  ^ierre  Paul  et  Virginie  entlehnt 

2  (@.  10.)  3)iefe  93erg(ei(^ungen  |inb  nur  srnnd^erungen.  3>ie 
genaueren  (Slentente  (^ö^en  aber  ber  95?eere^fl(Jcl^e)  folgen  ^ier: 
@c^nee=  ober  (Riefen  foppe  in @c^Ce(ien824a:oifennac&^attafc^fa; 
migi  923  i£./  menn  man  bie  £)berf{äc6e  M  ^iermalbflcübter  ®ee^ 
(did^mann,  (Srgebniffe  ber  trigonometrifd^en  fOermeffungen in  ber 
®<i)mih  1840/  (B.  230)  su  223  X.  annimmt;  iSft^o^  nac^  6ap. 
0auttierlO6Oi£.;  q)ilatu^  1180  2:.;  STetna  1700,4 i£.  ober  10874 
engl  guß  nac^  (lav,  ©mpt^i;  (jufolge  einer  $Barometer=sWeffttttg 
öon  @ir  3o^tt  J.  5©.  ^erfc&el,  bie  er  mir  1825  f(*riftlic&  mit- 
get^ieilt/  10876  engl,  guß  ober  1700,7  2:.;  na^J&ö^enwinfeln,  bie 
Sacciatore  in  Palermo  gemeffen,  unb  hie  terrefhifd^e  @tra^lett= 
brec^ung  ju  0,076  angenommen,  10898  engl.  Juf  ober  1704  it.); 
@*rerf^>orn  2093 ^.;  Sttw^ftau  2145 it. nac^  a:raae^ ;  ^dttU 
blanc  nac^  ben  von  moger  bi^cutirten  (Kefultaten  2467  it.  (Bibl. 
Univ.  ^ai  1828  p.  24  —  53),  nac^  SarUni,  Dom  SBerg  Solom- 
bier  au^  1821  benimmt,  2460  it.,  burc^  ö(hrei(^if(*e  3ngenieur^ 
oom  itrelob  unb  ©lacier  b'STmbin  au^  2463  it.  {hU  »irfli*e  ^ö^e 
ber  ©c^n^eiser  @(^neeberge  fc^manft,  wegen  ber  verdlnberlid^en  S)i(fe 
ber  Schneebeere,  na(6 ^errn  ^fc^mann  um  3V2  it.);  6^ im boraso 
nad^  meiner  trigonometrifc^en  ^effung  3350  it.  (Hamboldt,  Rec. 
d'Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXIU.);  3)Mwalagiri  4390  it.  Me 
biefe  SBerg^ö^ien  finb  in  itoifen,  ju  6  q)arifer  pf,  angegeben. 
7>a  swifc^en  ben  Seflimmungen  von  ^(afe  unb  SBebb  70  it.  Un^ 
terfc^ieb  ftnb,  fo  ifl  ^ier  ju  bemerfen,  ^ba^  hie  ^ö^enbeflimmung 
M  S)b<tn)alagiri  (ober  weisen  ^erge^,  nac^  ben  @an^frit= 
Wörtern  dhawala,  weif,  unb  giri,  5Berg)  nic^t  auf  biefelbe 
©enauigfeit  iSfnfpruc^  mad^en  fann,  ali  bie  $5^enbeftimmung  be^ 
2^waf^it  (4027  it.  =  24160  par.  Suf=  25749  engl.  Suf  =  7848 
^eter),  bie  flc^  auf  eine  voOfldinbige  trigonometrifc^e  Reifung 
grüttbet  (f.  Herbert  unb  ^obgfon  in  Asiat.    Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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unb  Suppl.  to  Encycl.  Brit.  Vol.  IV.  p.  643).  3(^  f^ahc  an  einem 
anbeten  £)rte  gejeigt  (Ann.  des  sciences  nat.  mars  1825),  wie  hie 
«meffuttg  M  1>f^amhm  (4391  it.  =  26345  par.  guf  =  28077  engl, 
juf  =  8558  Sßletet)  von  mehreren  ni*t  ganj  (ic&er  ergrönbeten 
Elementen  (aflronontifc^en  £)rt^beflimmungen  unb  ^^intut^en)  ju- 
gleich  abfängt  (Humboldt,  Asie  centrale  T.III.p.282).  9?0(6 
itnbegrönbeter  ifl  bie  ^ermut^ung/  ha^  in  ber  Tartaric  Chain  (im 
9{orben  von  itöbet,  gegen  bie  ©ebirg^fette  ^uen^län  ^in)  einige 
ec^neegipfel  hie  i^5^e  von  30000  engl,  pfen  (4691  it.,  fafl  bie  bop- 
pelte  ipö^e  be^  «Montblanc)  ober  wenigflen^  29000  engl.  Juß  (4535  it.) 
erreichen  foSten  (Capl.  Alexander  Gerard's  and  John 
Gerard's  Journey  to  Boorendo  Pass  1840,  Vol.  I.  p.  143 

unb  311).  2)er  ^^imbora^o  i(l  im  iterte  nur  ,,  einer  ber  ^6(^|len 
®ipfel  ber  SÄnbe^fette"  genannt,  ha  im  3a^re  1827  ber  fennt= 
ni^reic^e  unb  talentvoOfe  (Keifenbe,  $err  ^entlani,  auf  feiner 
benfwörbigen(Srpebition  nac^  hetn  Oberen  ^eru  (SBoUvia)  hmi  Serge 
e(llic&  vom  @ee  \)on  ititicaca ,  ben  @orata  (3948  it»  =  23688  par. 
Suf  =  7696  steter)  unb  3ttimani  (3753  it.  =  22518  par.  S«?  = 
7315  «Weter),  gemejfen  f^at,  welche  bie  ^ö^e  be^  Sbimborajo 
(3350  it.  =  20100  par.  Jug  =  6530  «Weter)  weit  tSberfleigen  unb 
ber  Spitze  be^  2atvaf^ix  (4027  it.)/  be6  gr5ften  aOfer  im  ^imaiava 
bi^^er  genau  gemeffenen  Serge,  siemlic^  na^e  fommen.  3)er  «ölonts 
blanc  (2467  it.  =  14802  par.  Suf  =  4808  «Weter)  ift  bemna* 
883  it.  niebriger  atö  ber  C^imboraso,  ber  ^bimborajo  598  it.  niebrir 
ger  atö  ber  ©orata,  ber  ®or«ta  79  it.  niebriger  M  ber  3a»abir, 
aber  wa^rfc^einlic^  443  Z.  nfobriger  al^  ber  S)Nn)a(agiri.  3n  bie: 
fer  9{ote  finb  bie  5Berg(6^  ft^on  be^f^alh  genauer,  unb  t^eiU 
weife  in  verfc^iebenartigen  SRaaf en  angegeben  worben,  meil,  burd^ 
falf(^e  (Rebuctionen  biefer  5DJaafe,  jic^  in  \)ielen  neueren  harten 
unb  Profilen  gan§  irrige  numerifc&e  üiefnltate  »erjeic^net  ftnben. 
^ac^  einer  neueren  «Weffung  (1838)  be^  3aimani  burc^  q)entlanb 
f^at  ber  Serg  7275  Sffletex  (3732  it.),  ein  Unterfc^ieb  \)on  faum  21  tt. 
im  ^ergleic^  ber  Reifung  t>on  1827« 

5  (®.  11.)  3)er  «Mangel  tjon  Halmen  unb  baumartigen  Jarn 
in  ben  temperirten  Vorgebirgen  be6  ^imalava  seigt  ftc^  in  !Don'^ 
Flora  Nepalensis  (1825),  wie  in  bem  lit^ograp^irten ,  fo  mer(= 
«ftrbigen  ^atalogu^  von  ^aüi^'^  Flora  Indica,  einem  ^eu 
idd^nif ,  welc^e^  bie  ungeheure  $ail  von  7683,  freiließ  noc^  nid^t 
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hinlänglich  unterfuc^ten  unb  oefonberten/  aber  fafl  aOfein  pbane^ 
rogamifc&en  i?ittialapa=@pecie^  entHU.  93on  ^iepanl  (58r*  26"  % 
—  27"  V*)  fennen  »ir  bi^^er  nur  eine  ?)almen=2frt,  Chamaerops 
Martiana  Wall  (Plantae  Asiat.  T.  111.  p.  5.  t.  211),  auf  einet 
j^ö^e  i>on  5000  Suf  über  bem  ^eere,  in  bent  fc^attigen  ZHU 
^unipa.  !^er  pracbtvoUe  baumartige  ^arn  Alsophila  Brunoniana 
Wall,  von  bem  bai  ^Britifc^e  ^ufeunt  einen  45  ^uf  langen  @tamm 
feit  1831  beflißt/  ift  nicbt  au^  ^epaul,  fonbern  au^  ben  58ergen 
»on  ©ilbet,  norböfllicb  von  ^alcutta,  in  58r.  24«  50'.  3)er  9ies 
paulfc^e  $arn  Paranema  cyathoides  Don,  einfl  Spbaeropteris 
barbata  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  42  t.  48) ,  ift  ^mt  ber  ^pat^ea, 
!)on  ber  id)  in  ben  fübamerifanifcben  «OJifjionen  pon  Saripe  eine 
30  %\xi  bobe  ©pecie^  gefeben  t^aU,  nabe  oerwanbt,  aber  fein 
eigentlicher  5Baum. 

^  (@.  11.)  Ribes  nubicola,  K.  glaciale,  R.  grossularia. 
S)en  ^barafter  ber  i^tmalapa=fOegetation  bejeicbnen  acbt  ^inu^s 
Wirten,  trolj  eine^  ^Tu^fprucb^  ber  2(lten  ober  ,,  ha^  efllicbe  5Cfien" 
(Strabo  lib.  XI.  p.  510  Gas.)^  25  hieben,  4  ^itUn,  2  9(e^fultt^ 
(ber  bunbert  $uf  bob^  wilbe  ^aflanienbaum  oon  ^afcbtnir  wirb 
bi^  33«  nörbl.  58reite  oon  einem  großen  weifen  SÄffeu/  mit  fcbtt)ar= 
sem  ®e[\d}U,  bewobnt.  ^arl  von  ^ägel/  ^afcbmir  1840,  itb*  n. 
@.  249),  7  91bom,  12  Sßeiben,  14  mofen,  3  (Srbbeer  =  9(rten, 
7  Sllpenrofen  (SKbobobenbra)/  beten  eine  20  ^uf  bocb/  «»b  »iele 
anbere  norbifcbe  ©eflalten.  Unter  ben  Koniferen  i(l  Pinus  Deo- 
dwara  ober  Deodara  (eigentlicb  im  @and(rit  dewa-däru,  @5tter: 
^aubols)  bem  Pinas  cedras  nob^  9en9ftnbt.  9{abe  am  ewigen 
@(bnee  ptangen  mit  gtof en  Slötben  Gentiana  venusta ,  G.  Moor- 
croftiana,  Swertia  purpurascens ,  S.  speciosa,  Parnassia  armata, 
P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  stellata;  ]a  felbfl  neben  ben 
bem  inbifcben  ^ocbgebitge  eigentbömlicben  ^tten  eutopäifcbet 
^flanjengattungen  finben  ftcb  aucb  äcbt  eutopäifcbe  (Specie^, 
wie  Leontodon  taraxacum,  Prunella  vulgaris,  Galium  Aparine, 
Thlaspi  arvense.  3)a^  i^eibeftaut,  beffen  fcbon  @aunbet^  in 
Itutnet'^  9leife  etwiübnt  unb  ba6  man  fogat  mit  Calluna  vulgaris 
verwecbfelt  b«t,  ift  eine  ^Tnbtomeba,  ein  factum,  ba6  füt  bie  (^eogtt: 
pbie  ber  aftatifcben  ^ffan^en  oon  gtof  et  SBicbtigfeit  ifl.  SS^enn  icb 
micb  in  biefet  S^ote  be^  unpbilofopbifcb^n  IKu^btucfd:  tutP^ 
Piüifcbe  ^otmeu/   ober  eutopäifcbe  ^tten,  wilbwacbfenb 
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in  ^fien  Miene,  fo  ^eWeit  e^  M  Solge  be^  alten  botanifc^en 
©prac^gebrauc^^ ,  welcher  hex  ^bee  bet  räumlichen  fOetbreitung 
ober  \)ielme^r  ber  €oeri(lenj  be^  £)rganif(^en  hie  geWic^tlic^e  ^9= 
pot^efe  einer  ^inwanberung  fe^r  bogmatifc^  unterfc^iebt/  ia.  au^ 
Vorliebe  fdr  europdifc^e  Kultur  He  SS^anberung  von  ^eflen  nad^ 
Often  oorau^feljt 

5  (@.  11.)  ©(^neegrenje  an  bem  föblic^enOlbfatt  ber  SpimahH^ 
Äette  2030  X.  (12180  Suf)  über  ber  «OJeere^ffacbe,  am  nörblic^en 
iSfbfall/  ober  vielmehr  in  hen  (Gipfeln /  bie  ftd^  auf  bem  töbetani^ 
id)en  (tartarif*en)  «piateau  ergeben,  26002:.  (15600  Suf)  in  30«  V2 
hi^  32«  58reite,  wenn  unter  bem  5Cequator  in  ber  9fnbe^fette  oon 
Öttito  bie  @*neegrenae  2470  Z.  (14820  Jug)  ^0*  liegt.  2)ie^  ifl 
ba6  (Kefultat,  welc^e^  ic^  au^  ber  ^ufammenfteOfung  oieler  %n= 
gaben  oon  SÖebb,  ®erarb,  i&erbert  unb  «Woorcroft  gejogen.  ©. 
meine  beiben  M^moires  sur  les  Montagnes  de  rinde  oon 
1816  unb  1820  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physiqae 
T.  III.  p.  303.;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  3)ie  größere  Spitze,  ju 
ber  ftd^  am  töbetanifc^en  iSfbfaa  bU  emige  @c^neegren&e  suräcf- 
§ie^it,  i(l  eine  gleichseitige  Jolge  ber  SÖdrmeflra^lung  ber  na^en 
^oc^ebene,  ber  i^eiterfeit  be^  ^immeW,  ber  ©elten^eit  ber  @c^nee= 
bilbung  in  fe^r  falter  unb  trocfner  2uft  (Humboldt,  Asie 
centrale  T.  ni.  p.  281—326).  2)a^  (Refttltat  ber  @c&nee^ö^ie 
auf  beiben  STbfdaen  be^  ^imahpa,  »elc^e^  ic^  al^  ba6  wa^rfc^ein- 
lic^ere  angegeben,  ^atte  für  jtc^  Solebroofe'^  große  ^iutoritdt. 
,,aittc^  ic&  ftnbe",  fc^rieb  er  mir  im  3uniu^  1824,  ^M^  Spitze  be^ 
„ewigen  ©d^nee^  nacb  ben  «Waterialien,  bie  icft  beflee,  an  bem  füb= 
,,lic^en  SCbfaa  unter  bem  q^araffelfrei^  oon  31«  su  13000  engl. 
//Süßen  (2033  it.).  Söebb'^  g5?e(fttngen  warben  mir  13500  engl. 
,,pß  (2111  it.),  alfo  500  Suß  me^r  aW  Sapitdn  ^obgfon'^  95eobac^= 
,,tiingen,  geben.  ®erarb'^  «Weffungen  befldtigen  t)oirfommen  3bte 
,,9rngabe,  bai  bie  ©d^neelinie  nörblic^  ^ö^ier  al^  föblic^  liegt." 
Sr(l  in  biefem  3a^re  (1840)  ^aben  wir  enblic^  burc&  j^errn  Älopb 
ben  ^bbrucf  be^  gefammelten  itagebuc^e^  beiber  Gröber  ©erarb 
erhalten  (Narrative  of  a  Journey  from  Caanpoor  to  the 
Boorendo  Pass  in  the  Himalaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  edited  by  George  Lloyd. 
Vol.  I.  p.  291,  311,  320,  327  unb  341).  fOiele^  über  einjelne 
2o(alitdten  ift  §nfammengebrdngt  in  Visit  to  the  Shatool,  for 
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the  purpose  of  determining  the  line  of  perpetual 
snow  on  the  soathcrn  face  of  the  Hiroalaya^  in  Aug. 
1822;  aber  leibet  »ernjecfefeln  bie  fReifenben  immer  bte  j^ööe,  in 
ber  fporabifc^  ©c^nee  fäUt/  mit  bem  ^arimum  ber  ^l^f^e,  auf 
welcher  bie  ©c^neelinie  über  ber  töbetanifc^en  ^ocfeebene  (ic^  err 
^ebt.  €ap.  ©erarb  unterfc^eibet  bie  ®ipfel  in  ber  95?itte  ber 
^od^ebene,  beren  ewige  ©c^tteegrenje  er  p  18000  bi^  19000 
eng!,  g.  (2815  hi6  2971  ^.)  benimmt,  unb  bie  nörbli^en  mfm 
ber  ^imalapa=^ette,  welcbe  ben  2)ur(^br«(^  be^  ©utlebge  begren= 
jen  unb  wo  bie  ^oc^ebene  tief  burc^furc^t  ift  unb  alfo  wenig 
SBdrme  (Ira^len  fann.  2)a^  3)orf  a:attgno  wirb  nur  ju  9300  engl. 
Suf  ober  1454  Z,  angegeben,  wdi^renb  ba^  ^lateau  um  ben  f^eili: 
gen  @ee  g)?anafa  17000  engl.  %  ober  2658  X.  bo*  liegen  foff.  5Bei 
bem  2)ur(^bruc6  ber  ^ette  ftnbet  ^ap*  ©erarb  ben  ©c^nee  an  bem 
nörblic^en  Slbfafl  fogar  um  500  engl.  J.  (78  X.)  niebriger,  al^  am 
iüblid)en,  gegen  3nbien  gefebrten  Abfall,  ^n  lel^terem  wirb  bie 
©c^neegrenje  \)on  ibm  ju  15000  engl.  J.  (2346  X.)  gefc^äljt.  3)ie 
^egetation^^^erbiültniffe  bieten  bie  aufallenbflen  Unterfc^iebe  swi- 
fd^en  ber  täbetanifcben  i^ocbebene  unb  bem  (abliefen  inbifc^en  $9fb= 
bange  ber  i9imala9a=Äette  bar.  3n  legterem  fteigt  bie  gelbernte/ 
hei  ber  ber^alm  aber  oft  noc^  grön  abgem(Sbt  wirb/  nur^u  1560 
i£./  bie  obere  äDalbgren^e  mit  noc^  bob^n  hieben  unb  :Dewabaru= 
Pannen  su  1870  X.,  niebere  ^wergbirfen  ju  2030  it.  2luf  ber  ^0*= 
ebene  fab  Sapt.  ©erarb  SSeibepldlJ^  bi^  2660  X.;  Serealien  ge? 
beiben  bi^  2200,  ia  bi^  2900  X.,  ^Birfen  in  boben  etdmmen  bi6 
2200  it.,  Heiner  SBufcbwerf,  aW  58rennbolj  bienenb,  hi^  2660  it., 
b.  i.  200  Z*  böber  al^  bie  ewige  ©cbneegrenje  unter  bem  2lequator 
in  Ctuito.  ^6  ift  überaus  wönfcben^wertb^  ba^  ))on  neuem,  unb 
iwar  9on  (Keifenben,  bie  an  allgemeine  iSfnftcbten  gewöbut  ftnb,  fowobl 
bie  mittlere  j?öbe  bei  tö^etanifcben  ^afellanbe^,  bie  i(b  jwifcben 
bem  i^imalapa  unb  ^uen-lön  nur  ^u  1800  it.  annebme,  me  aucb  ba6 
fOerbdltni^  ber  @(bneeb5ben  an  bem  nörblicben  unb  föblicben  iSfbfalle 
erforfcbt  werbe.  9)?an  bat  bi^ber  oft  ©cbdljungen  mit  wirflieben  9)?ef= 
fungen,  bie  Spbf^en  einselner  ober  bem  itafellanbe  b^^^orragenber 
®ipfel  mit  ber  umgebenben  (5bene  oerwecbfelt  (»gl  ^arl  3immer= 
mann'^  fcbarffinnige  b9Pfometrifcbe58emerfungen  in  feiner  ®eogra= 
pbifcben9rnal9fe  ber  Äarte  oon  3nner=9lffen  1841  @.  98). 
Sorb  macbt  auf  einen  ©egenfai^  aufmerffam  swifd^n  ben  i)5ben 
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M  ewigen  @(^nee^  an  ben  heiben  ^hfäilen  M  S^imalan  unb  ber 
9((pen-Äette  Jpinbufufc^.  ,,58ei  ber  leisteten  Äette",  fagt  er,  Jie^t  ha6 
itafellanb  in  @äben,  unb  be^^lb  ifl  hie  @c6nee^5^e  am  füblic^en 
^b^ange  gr5fer;  umgefe^rt  al^  am  $imalat>ä/  ber  von  warmen 
Ebenen  in  @äben,  wie  ber  i?inbufufc^  in  ^corben,  begrenjt  i(l/' 
©0  viel  auc^  nod^  im  ^injelnen  bie  Wx  bebanbelten  ^ppfometri: 
fc&en  9fngaben  fritifc^er  ^Berichtigungen  bebürfen,  fo  ftebt  boc^  bie 
ZWf^d)^  fefl,  ba^  hie  wunberbare  ©eflaltung  eine^  2:beiW  ber  Srb= 
oberfId(^e  in  3nner=9(fien  bem  «OJenfc^engefcfetecbte  verleibet :  «OJög^ 
Uc^feit  ber  fOerbreitung,  9^abrung,  58renn(loffe,  unb  9in(iebelung 
in  einer  ^bf^e  übet  ber  ^eere^ffdlc^e  /  bie  in  faft  aUen  anberen 
'if^eilen  beiber  kontinente  (boc^  nic^t  in  bem  büxten,  fc^neearmen 
58olivia,  wo  ^entlaub  bie  @c&neegr(Jnae  unter  160— 17®%  föb- 
li*er  ^Breite  im  3«&t  1838  in  einet  5Wittelböbe  von  2450  it.'fanb) 
ewig  mit  @i^  bebecft  ifl.  S)ie  mir  wa^rfc^einlic^en  Unterfcbiebe  ber 
n5rbU(6en  unb  (üblichen  ^b^änge  ber^imalapa^^ette  in^inftcbt  auf 
ben  ewigen  ©c^nee  {tnb  auc^  burc^  bie  ^Barometer:  Reifungen  von 
93ictor  Sacquemont,  welcher  fo  frü^  ein  ungWcflic^e^  Opfer  feiner 
ebeln  unb  rafKofen  S^ätigfeit  würbe,  voITfommen  beflditigt  wor- 
ben  (f.  beffen  Correspondance  pendant  son  Voyage 
dans  rinde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  linde 
pendant  les  annees  1828  ä  1832,  Livr.  23.  p.  290,  296,  299). 
»Les  neiges  perpetuelles«,  fagt  3acquemont/  »descendent  plus 
»bas  sur  la  penle  m^ridionale  de  Tllimalaya,  que  sur  les  pen- 
»tes  septentrionales,  et  leur  limite  s'el^ve  constamment  ä  mesare 
»qae  Ton  s'eloigne  vers  le  nord  de  la  chatne  qui  borde  rinde. 
»Sur  le  Col  de  Rioubrong  ä  5581  m^tres  (2863  t.)  de  hauteur 
»Selon  le  Capitaine  Gerard,  je  me  trouvai  encore  bien  aa-des- 
»sous  de  la  limite  des  neiges  perpetuelles  que  dans  cette  parlie 
»de  THimalaya  je  croirais  (wo^l  viel  ^u  boc^  gefc^dl^t!)  de  6000 
»m^tres  ou  3078  t.«  gu  welcher  i?öbO  M  ber  benannte  (Reifenbe, 
man  ftc^  auf  bem  föblic^en  Abfall  erbebe,  immer  bebdlt  ba6  ^lima 
benfelben  ^barafter,  biefelbe  IKbtbeilung  ber  3abre^$eiten,  wie  in 
ben  inbif(ben  Ebenen.  ,,S)a^  Sommer =(Sol(litium  föbrt  bort  bie- 
Jelben  (Kegengöife  b^tbei,  welche  obne  Unterbrecbung  hi^  )um 
,^erbfi:  =  iSfequinoctium  bauern.  (Srft  von  ^afcbmir  an,  ba^  icb 
,,5350  engl.  Juß"  (837  X.,  alfo  fafl  wie  bie  (Bt&bte  «Werib«  unb 
$opa9an)  ,,gefunben,  beginnt  ein  neue^,  gan^  verfcbiebenartige^ 
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ÄUtna"  (Jacquemont  Corresp.  T.  IL  p.  58  unb  74).  3)ie 
?0?ou(ron^  treiben/  »ie  2eopo(b  t)Ott  93«c^  fc^arfjinntg  benterft,  bie 
feuc&te  unb  »arme  ©eeluft  be^  inbifcften  itieflanbe^  nic^t  fiber 
bie  Vormauer  M  SpimahH  ^inau^  in  ha^  ienfeitige  töbetanifc^e 
Gebiet  t>on  Sabaf  unb  S^aifa.  @ar(  \>on  ^ügel  fc^dl^t  bie  j^5be 
be^  ^l^ale^  von  Äafc&mir.  über  ber  ^eexe^äd)^^  md)  bem  ^ieh-- 
punft  be^  SBaffer^  beftimmt,  (it^.  II.  @.  155  unb  Journal  of  the 
Geogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  engl.  Jug  ober  910  i£.  3n  bw 
fem  gau)  minbfliUen  unb  fafl  gen)itter(ofen  it^Ie^  unter  34<'  7 
SBreite,  liegt  ber  ©c^nee  vom  3)ecember  bi^  5i)?drj  mehrere  Juß  bocb. 

ß  (@.  12.)  ©iebe  im  Sittgemeinen:  mein  Essai  sur  la  Geo- 
graphie des  Plantes  etXableau  physique  desRegions 
equinoxiales  1807,  p.  80—88;  ober  bie  ©c^manfungen  ber  Zem- 
pcratur  bei  ^age  unb  bei  9^acbt  bit  %  9  meinet  Atlas  geogr.  et 
phys.  du  Nouveau  Contincnl  unb  bie  itabeüen  meinet Serfe^ 
De  distributione  geographica  planlarum  secundam 
coeli  temperiem  etaltitudinem  monlium  1817  p.90 — 116, 
ben  meteorologifc^en  ^^eil  meiner  Asie  centrale  T.  III.  p. 
212  -  224;  eublic^  bie  neuere  unb  weit  genauere  S)arfleüung  ber 
mit  ber  i^5^e  abnebmenben  Temperatur  in  ber  IKnbe^fette  in 
^oufftngault*^  Memoire  sur  la  profondeur  ä  laquelle 
on  troave  la  couche  de  temperature  invariable  sous 
les  tropiqaes  (Ann.  de  Chimie  et  de  Physique  1833 
T.  LIII.  p.  225-247).  !2)iefe  Slb^blung  entbdlt  bie  58e(ltmmung 
ber  ^ö^e  unb  ber  mittleren  itemperatur  von  128  fünften  von  ber 
g5?eere^ffd*e  an  H6  sum  5lb^ange  be^  Slntifana  in  2800  X.  Jp5be, 
jwiWen  27%  5  unb  r,7  ^ent.  2uftwdrme, 

M@.  15Ö  lieber  bie  ^a»i  =  @pra(l^e  auf  ber  3«f^l 
^av^,  nebfl  einer  Einleitung  über  bieSSerfc^iebenbelt 
be^  menfd^lic^en  ©prac^baue^  unb  ibren  (Sinfluf  auf 
bie  geiflige  Sntwicfelung  be^  5[)jenfcbengef(^le(^t^  von 
2Bilbelm  o.  ^umbolbt,  1836.  95b*  I.  @.  5—310. 

8  (@.  15.)  Ueber  ba6  eigentliche  Madhjadeca  @;  gaffen'^  vor- 
treffliebe  3nbifcbe  lÄltertbum^funbe  5Bb.  I.  @.  92.  93ei  ben 
Sbinefen  ifl  Mo-kie-thi  ba6  füblicbe  95abar,  ber  a:beil,  welcher 
im  ©üben  be6  ®ange^  liegt.  @.  Foe-koue-ki  par  Chy-Fa- 
Hian  1836,  p.  256.  Djamba-dwipa  ifl  gau)  3nbien^  begreift 
aber  auc^  bisweilen  einen  ber  vier  bubbbiflifc^en  kontinente. 
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'  (@.  16.)  2)ie  Plegie  \)on  ©c^iüer,  welche  juerfl  in  bcn 
^oren  1795  erfc^ien: 

Sr^er  im  jltllen  Ö^ema(!^  entnjtvft  bcbeutenbe  3trfel 

©innenb  ber  SQBetfc,  Uf^Ui^^t  forft^enb  ben  fc^affenbcn  ®et|l, 

9Jrüft  bcr  ©tojfe  ®en>alt,  ber  «Wögnete  |)a[fen  unb  i^ieben, 
Öolöt  bur(^  bte  ßüfte  bem  Älang,  folgt  bur(3^  bcn  STetBer  bcm  ©trobi, 

(Su(!^t  bad  vertraute  ®efe^  in  be«  BufaU^  graufenben  ©unbern, 
©U(!^t  ben  rujenben  95ol  in  ber  ©rfc^einungen  glud^t 

*o  (@*  19.)  91ra90'^  £)cu(ar=smifrometer  eine  d(ücfli*e  9Ser= 
))o(Ifomntnung  von  (Koc^on^^  micrometre  prismatiquc  ober 
ä  double  r6fraclion,  fte^e  Note  de  Mr.  Mathieu  dans  De- 
lambre  Ilist.  de  l'Aslr.  au  18"«  siöcle  1827,  p.  651. 

*^  (@.  22.)  Saru^,  Don  ben  Ur ritzten  be^  Äno*en=  unb 
@*alen  --  ®erö(le^  1828.  J.  6. 

12  (@.  22.)    Plut.  in  Vita  Alex.  Magni,  cap.  7. 

**  (@.  27.)  3)ie  gewöhnlichen  2(ngaben  über  ben  ©c^melj-- 
punft  fefer  fc^wer  fc^meljbarer  ©ubflanjen  jinb  Diel  ju  6o*.  9iad) 
ben  immer  fo  genauen  Unterfuc^ungen  von  9)?itf(6erlic&  i(l  ber 
©c^melapunft  M  Oranit^  wo^l  nic^t  ^ö^er  al^  1300»  ^ent. 

"  (©.  27.)  2)a^  claffifc^e  2Berf  über  bie  Sif*e  ber  «Oorwelt 
))on  Subwig  infgafft^:  Rech,  sur  les  Poissons  fossiles 
1834.  Vol.  I.  p.  38;  Vol.  II.  p.  3,  28,  34.  Addit.  p.  6.  3)a^ 
ganje  ©efc^lec^t  Amblypterus  Ag.,  mit  Palaconiscus  (einft  Pa- 
laeothrissum)  na^e  »erwanbt,  liegt  unterhalb  ber  3uraformation 
vergraben/  im  alten  ©teinfo^lengebirge.  (Schuppen/  hie  ftc^  in 
ein&elnen  Sagen  gleich  ben  B^^nen  bilben  unb  mit  @(^mel$  bebecft 
{tnb/  au^  ber  Familie  ber  Sepiboiben  (£)rbnung  ber  ®anoiben), 
gehören  nac^  ben  ^lacoiben  p  ben  iülteflen  ©eflalten  vorweltlic^er 
Sifc^e,  bereu  noc^  lebenbe  ÖJeprdfentanten  fic^  in  swei  ©efc^lec&s 
tttn,  Bichir  (Sflil  unb  Senegal)  unb  Lepidosteus  (O^io),  ftnben. 

*5  (@,  29.)  ®öt^e  in  ben  2(p^ori^mett  aber  «Waturtoiffen= 
f(^aft.    (SBerfe,  Heine  STu^gabe  von  1833.  18.  L.  @.  155.) 

*«  (@.  35.)  Sntbecfungen  9(rago'^  vom  3al^re  1811.  (De- 
lambre.    Hist.  de  TAstr.  a.  a.  £).  p.  652.) 

*'  (©•  35.)  mtf^e,  91p^oriflif*e^  über  bie  ^atur.  (Söerfe, 
95.  L.  ®.  4.) 

*8  (®,  370  Pseudo-Plato,  Alcib.  II.  p.  148  ed.  Steph. 
Plut.  Instituta  laconica  p.  253  ed.  Hütten. 


Segtettjung  nnb  intffettfd^afiUd^e  SBel^atiMutif) 
einet  p^pftf^tn  fSSelthei^teihnn^* 

3n  ben  alfgemeinen  Setrad^tungen,  mit  benen  id^  bie 
$roIegomenen  }ur  Sßeltanfd^auung  eröffnet,  n)urbe 
entwicfelt  unb  burd^  Seifpiele  ju  erWutern  gefud^t,  tt>it  ber 
Siaturgenuf,  tjerfd^iebenartig  in  feinen  inneren  CuelTen^ 
burd^  f(are  @infid^t  in  ben  3ufammen^ang  ber  (Srfd^einungen 
unb  in  bie  Harmonie  ber  6e(e6enben  j^rdfte  er^o^t  n)erben 
fönne*  6«  wirb  iel^t  mein  Seftreben  fein,  ben  Oeifi  unb 
bie  feitenbe  Sbee  ber  nad^folgenben  tt)iffenfd^aftlid^en  Untere 
fud^ungen  fpedelTer  ju  erörtern,  ba«  grembartige  forgfältig 
ju  fd^eiben,  ben  Segriff  unb  ben  3n^a(t  ber  Se^re  t)om 
Äoömo«,  tt)ie  iä)  biefefbe  aufgefaßt  unb  nadß  t)ieljä^rigen 
©tubien  unter  mand^erfei  ^cntn  bearbeitet,  in  überftd^t^ 
lid^er  Äürge  anjugebem  SÄoge  iä)  mix  babei  ber  .^offnung 
fd^meid^eln  burfen,  baf  eine  fold^e  Erörterung  ben  unt)or* 
fld^tigen  JEitel  meinet  SBerfed  red^tfertigen  unb  il^n  t)on  bem 
aSorwurfe  ber  Slnmafung  befreien  mxbe.  Die  5ßroIego^ 
menen  umfaffen  in  t)ier  2lbtl^ei(ungen  nad^  ber  einleitenben 
Setrad^tung  über  bie  @rgrunbung  ber  SBeUgefe^e: 

91.  V.  •ßumbofbt,  ^odmo^.  4 
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1)  ben  »egriff  unb  bie  Segrenjung  ber  pf)\)ii\(i)tn 
aaSeltbef^reibung,  M  einer  eigenen  unb  abgefom 
betten  Didci^llnj 

2)  ben  objectitjen  3nl^alt,  bie  reale,  empirif^e  Slnfic^t 
beö  Sttatur^Oanjen  in  ber  n>iffenfd^aftlid^en  gorm 
eineö  Sttatur^Oemätbeö; 

3)  ben  aiefler  ber  5Ratur  auf  bie  @inbilbung6fraft  unb 
ba6  ©efü^l,  alö  Slnregungömittel  jum  Sttatur^ 
fiubium  burd^  begeifierte  ©d^ilberungen  ferner  ^im^ 
mMftxi^t  unb  naturbefd^reibenbe  ^4Joefte  (ein  3w>eig 
ber  mobernen  Sitteratur),  burd^  öerebelte  ganbfc^aft^ 
3Äalerei,  burd^  ilnban  unb  contrafiirenbe  ®ruj)j)irung 
erotifd^cr  ?ßflangenformen; 

4)  bie  Oefd^id^te  ber  aBeltanfd^auunj,  b*  f).  ber 
attmÄligen  Sntwirfelung  unb  @rtt)eiterung  be6  Se^ 
griffe  i)om  Äoömoö,  ald  einem  9?atur*®anjem 

3e  ^5^er  ber  @eftd&t«^)unft  gefielft  ift,  an^  n>e(dbem 
in  biefem  SBSerfe  bie  Äaturerfd^einungen  betrad^tet  tt)erben, 
befio  beftimmter  muf  bie  ju  begrunbenbe  aBiffenfd^aft  um^ 
grenjt  unb  i>on  aücn  t)ertt)anbten  2)iöciplinen  gefd^ieben 
ttjerbem  ^ß^^fifc^e  SBeUbefd^reibung  ift  SSetrad^tung 
aüc^  ©efd^affenen,  alfe6  ©eienben  im  JRaume  (ber  Statur^ 
Dinge  unb  5Ratur^ifrdfte)  al«  eine^  gleid^jeitig  be^ 
jie^enben  Äatur^^Sanjem  Sie  jerfäfft  für  ben  SKenfd^en, 
ben  S3ett)o^ner  ber  Srbe,  in  ^mi  ^au^tabt^eifungen,  ben 
teflurifd^en  unb  fiberifd^en  (uranologifd^en)  Zf)til 
Um  bie  »iffenfd^aftlid^e  ©elbfifidnbigfeit  ber  p^vPfc^en  SBelt. 
befd^reibung  fefijufleffen  unb  i^r  Sier^ältniß  ju  anberen  ®e* 
iitkn,  jur  eigentlid^en  ^^I^J^fif  ober  9?aturle^re,  gur 
9?aturgefd^id^te   ober  fj)ecieUen  9?aturbefd^reibung ,   jur 
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©eognofic  unb  »etgleid^enben  ®eoQxapf)\t  ober  @rb* 
befd^mbung  ju  fc^übetn,  tt)offen  tt)it  junfid^jl  bei  bem 
tellurifd^en  (irblfd^en)  3;i^eUe  ber  pl^^ftfc^en  SBeltbefd^reu 
bung  ^txmiUn.  ®o  wenig  aW  bie  Oefd^id^te  ber  5ß^iIo^ 
foj)^ie  in  einer  rollen  Slneinanberrei^ung  i)erfd^iebenartiger 
p^ilofo^j^ifd^er  SReinungen  befielet,  eben  fo  n)enig  ift  ber 
telfurifd^e  3;^eil  ber  SBeltbefd^reibung  ein  e  n  c  i;  c  I  o  j)  d  b  i  f  d^  e  ^ 
Aggregat  ber  oben  genannten  9?aturtt)iffenfd^aften.  Die 
®renjt)ertt)irrungen  jtt)ifd^en  fo  innigji  \)ern>anbten  S)i6ci^ 
plinen  finb  um  fo  großer,  aW  feit  3a^r^unberten  man  fld^ 
gewöhnt  f)at,  ©ru^j^jen  »on  (SrfaJ^rung^fenntniffcn  mit 
Flamen  ju  be^eid^nen,  bie  ba(b  }U  eng,  ba(b  }u  n)eit  für 
bad  äSejeid^nete  ftnb,  ja  im  ciaffifd^en  $((tertl^ume,  in  ben 
®pxaä)m,  benen  man  jte  entlehnte,  eine  ganj  anbere  95e*^ 
beutung  ald  bie  f)CiUm,  toeldbe  toir  i^nen  je^t  beilegen. 
2)ie  Siamen  einzelner  Sttaturwijfenfd^aften ,  ber  Slnt^ropo*^ 
logie,  5p^9fio(ogie,  9?atur(e^re,  9laturgefd^id^te, 
®eognofie  unb  @eogra^^ie,  {tub  entfianben  unb  aU^ 
gemein  gebr&ud^Iid^  geworben,  bet)or  man  ju  einer  Haren 
©inftd^t  über  bie  SSerfd^iebenartigfeit  ber  Dbjecte  unb  i^re 
möglid^fl  fhrenge  Segren^ung,  b.  i.  über  ben  (Sint^eilungd«^ 
gruttb  felbji,  gelangt  xoax.  3n  ber  @pxad)t  einer  ber  ge*^ 
bifbetjlen  Stationen  Europa'«  ift  fogar,  nad^  einer  tief  eim 
gett)urjelten  Sitte,  ?P^9Jif  faum  t)on  ber  Slrjneifunbe  ju 
trennen,  »fi^renb  baf  ted^nifd^e  ©l^emie,  ®eo(ogie  unb 
äffhf onomie ,  ganj  emj)irif d^  be^anbeft ,  ju  ben  ^)  1^  i  I  o  f o  p  1^  i* 
fd^en  $(rbeiten  (transactions)  einer  mit  Sted^t  wett^ 
berül^mten  $(fabemie  gejd^it  werben. 

Umtaufe^  alter,  gwar  unbeflimmter,  aber  allgemein  t>er^ 
fl&nbHd^er  9tamm  gegen  neuere  ifi  me^rfad^,  aber  immer  mit 
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fe^r  germgem  (Srfolge,  t)on  benen  t)erfuc^t  tt)orben,  bie  fld^ 
mit  ber  ©(affification  aUn^mxQt  bc«  menfc^ad^enSBiffen«  bc*^ 
fd^äftfgt  l^aben,  \)Ott  bet  grofien  Snc^clo^jflbie  (Margarita  phi- 
losophica)  be«  6art^dufer^3»önd^ö  ©tefloriu«  Steife^  *  an  bi« 
S3aco,  \)on8aco  bi6  2)'2l(embett  unb,  um  ber  neuejienSeit 
ju  gebenfett,  bi«  ju  bem  fd^atfftnnigett  ©eometer  unb  ^4^^^^ 
ftfer  Slm^jfere^  3)ie  wenig  glürffid^e  SBa^f  einer  gräcifiren^ 
ben  9lomenclatur  f)at  bem  Unternehmen  tjietteic^t  mel^r  nod^, 
aW  bie  ju  gro^e  bid^otomifci^e  ßcrfraltung  unb  5}ert)ielfd(^ 
tigung  ber  ®rm)pen  gefd^abet* 

Die  pf)\)^^(S)e  SBeltbefd^rctbung,  inbem  fte  bie 
SQSelt  „aW  ©egenfianb  beö  duferen  ©inne^"  umfaft,  bebarf 
allerbingö  ber  allgemeinen  5ß^9ftf  unb  ber  Äaturgefd^id^te 
aW  i^ülf^wiffenfcl^aftenj  aber  bie  ©etrad^tung  ber  förper^ 
lid^en  Dinge  unter  ber  Oefialt  cim^,  burd^  innere  Ärdfte 
bewegten  unb  belebten  9?aturganjen  l^at  aW  abgefon^ 
berte  SBiffenfd^aft  einen  ganj  eigent^ümlid^en  (S^arafter. 
Die  ^P^^jlf  "otxmilt  bei  ben  allgemeinen  (gigenfd^aften  ber 
SÄaterie,  fie  ifl  eine  Slbflraction  t)on  ben  Äraftdu^erungen 
ber  ©toffej  unb  fd^on  ba,  tt)o  fte  juerfi  begrunbet  würbe, 
in  ben  ad^t  Sudlern  ber  j)^9fifd^en  SBortrdge  be6  8lri< 
jioteled ',  flnb  alle  (Srfd^einungen  ber  9?atur  al6  bewegenbe 
gebenet^dtigfeit  einer  allgemeinen  SQSeltfraft  gefd^ilbert.  Der 
tellurifc^e  3;^eil  ber  p^^ftfd^en  SBeltbefd^reibung ,  bem  id^ 
gern  bie  alte  auöbrudt6t)olle  Benennung  ^j^^fifd^e  (Bti^ 
befd^reibüng  lajfe,  leiert  bie  äJertl^eilung  M  SWagnetiömud 
auf  unferem  ^^Jlaneten  nad^  aSer^dltniffen  ber  Sntenfttdt  unb 
ber  JRid^tung,  nid^t  bie  ®efe^e  magnetifd^er  Slnjie^ung  unb 
Slbßofung  ober  bie  SKittel,  mdd^tige  electro^magnetifd^e 
SBirfungen  balb  tJöträfterge^enb,  balb  bleibenb  l^ert)orjurufen. 
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!£)te  pf^tf^i^ft  @rbbef(^teibung  fd^ilbert  in  großen  3dgen  bic 
®(tebetung  bet  kontinente  unb  bie  93ert^ei(ung  il^ver  SRaffen 
in  beiben  ^emifp^Aten,  eine  SSett^eilung ,  n>e((^e  auf  bie 
aSerfd^iebenl^eit  ber  Älimate  unb  bie  tt)id^tigjien  meteoros 
logifd^en  ^ßroceffe  be«  8uftfreife6  eintoktt]  jie  faft  ben 
^errfd^enben  &)axdttex  bet  telTurifd^en  ©ebirgöjuge  auf,  tt)ie 
fie,  in  gleic^Iaufenben  ober  fld^  rofiförmig  burd^fd^neibenben 
Seiten  erl^oben,  »erfd^iebenen  ßeiupoäfen  unb  ©ilbungd^ 
Sj^jlemen  angehören}  f!e  unterfud^t  bie  mittlere  ^ol^e  ber 
Kontinente  über  ber  ieftigen  SKeeredpdd^e  ober  bie  Sage 
bed  @d^n)erpunfted  i^red  93oIum$ ,  bad  93erl^dltnip  ber  ^öd^^ 
(ien  ®i^)fel  großer  Äetten  ju  i^rem  Stödfen,  jur  SWeered* 
nd^e  ober  jur  minerafogifd^en  Äatur  ber  ®ebirg6arten; 
fie  (ebrt,  n>ie  biefe  ©ebirgdarten  t^dtig  unb  ben)egenb 
(burd^bred^enb),  ober  (eibenb  unb  bewegt,  unter  mannig^ 
faltiger  Steigung  i^rer  Q^iä)Un,  aufgerid^tet  unb  ge^ 
^oben  erfd^einenj  fie  betrad^tet  bie  SRei^ung  ober  3fo(irt^ 
^eit  ber  SSuIfane,  bie  Sejie^ung  i^rer  gegenfeitigen  Äraft^ 
dußerung,  wie  bie  ©renjen  il^rer  Grfd^ütterungöf reife,  bie 
im  ?auf  ber  Sa^r^unberte  fid^  erweitern  ober  t)erengen»  Sie 
le^rt,  um  auc^  einige  Seif^jiele  aud  bem  Äam^)f  beö  gfüffigen 
mit  bem  Starren  anjufü^ren,  wad  allen  großen  Strömen 
gemeinfam  ifi  in  i^rem  oberen  unb  unteren  Saufe;  wie 
Ströme  einer  Sifurcation  (einer  Unabgefd^Ioffen^eit  bed 
Stromgebiete«)  in  beiben  JE^eilen  i^red  Saufe«  fd^ig  fmb; 
wie  fle  balb  coloffafe  Sergfetten  red^twinflig  burd^fd^neiben, 
balb  il^nen  ^jaralfef  laufen,  fei  e«  Idng«  bem  mf)cn  ?lbfatt 
ober  in  betrdd^tlid^er  gerne,  aW  golge  be«  (Sinfluffe«,  ben 
ein  gehobene«  8ergfj^jiem  auf  bie  Dberfldd^e  ganzer  gdnber;^ 
ftrerfen,    auf   ben    föligen  ©oben   ber   Änliegenben  (Sbene 
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ausgeübt  l^at*  9{ur  bie  ^au^ttefuttate  ber  t>erg(ci(]^enben 
Otogta))l^ie  unb  «^^brogta^^ie  geboten  tnbieSBiffem 
fd^aft^  bie  (d^  ^icr  umgtenje,  nid^t  SSetjcid^nijfe  öon  Scrg^ 
^o^en,  t)on  jcftt  tl^ätfgen  SBuIfancn  ober  t)ctt  ®röfcn  ber 
@tromgebtete:  aKed  bied  Heibt,  nad^  meinen  Slnftd^ten^  bet 
fpecielten  Sänberfunbe  unb  ben  mein  SBerf  erlÄuternben  9?o^ 
un  i>oxbtf)alkn.  Die  Slufjd^Iung  gWc^artiger  ober  nal^e 
üertt)anbterSttaturüer^äItnlffe,  bie  genet;eBeUeberftd^t  ber  teUu^ 
rJfd^en  (Srfd^einungen  in  i^rer  rdumlid^en  SSert^eifung  ober 
Sejie^ung  ju  ben  (Srbjonen  iji  nid^t  ju  öerwed^feln  mit  bet 
Setrad^tung  t)on  ©injelbingen  ber  SWatur  (irbifd^en  Stoffen, 
belebten  Organismen,  ^j^j^fifd^en  ^ergdngen  bed  ©rbenlebenS), 
einer  ©etrad^tung ,  in  ber  bie  Dbjccte  blof  na^  if)xm  in^ 
neren  Slnafogien  fijjiematifd^  georbnet  »erben. 

©pecielte  ganberbefd^reibungen  finb  alTerbingd  ba6  braud^* 
barjie  aWaterial  ju  einer  allgemeinen  pj^ic^jifd^en  ®eogra})l^ie; 
aber  bie  forgfdttigjie  Slneinanberrei^ung  biefer  Sänberbefd^rei^^ 
bungen  t^urbe  eben  fo  tt)enig  ba«  d^arafterifiifd^e  95ilb  bed 
tetlurifdben  9iaturganjen  liefern,  al6  bie  blofe  Slneinanber*^ 
reil^ung  aller  einzelnen  gloren  be«  (Srbfreifed  eine  ®eo:^ 
gra^)^ie  ber  5ßflanjen  liefern  tt)ürbe.  (SS  ifi  baS  3Berf 
beS  combinirenben  SBerfianbeS,  auS  ben  Sinjel^eiten  ber 
organifd^en  ©ejiattung  (SÄor^j^otogie,  9laturbefd^rei^ 
bung  ber  ^4Jflönjen  unb  Siliere)  baS  ©emeinfame  in  ber 
flimatifd^enSBertl^eitung  ^crauSju^eben,  bie  numerifd^en  ®e^ 
fefte  (bie  fixen  ?ßroj)ortionen  in  ber  ß^^l  gett)iffer  gormen 
ober  naturlid^er  gamitien  ju  ber  ®efammtja^l  ber  JE^iere 
unb  ^flangen  l^öl^erer  Silbung)  gu  ergrunben;  anjugeben, 
in  n>eld^er  3one  jeglid^e  ber  ^auj)tformen  i^r  SKarimum  ber 
Jlrtenja^l  unb  ber  organifd^en  (Sntwidfelung  erreid^t,  ja  tt)ie 
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bev  (anbfd^aftlici^e  @inbtu(f,  ben  bie  $pan}cnbe(fe  uufeted 
platteten  in  t>etf(i^iebenett  Slbß&nben  t)om  Slequatot  auf  bad 
®emüt^  mad^t,  großent^et(6  t)on  beu  @efe|en  bet  ^4}ßan)em 
®eogra^l^tr  ab^&ngt« 

!£)ie  f^flematifc^  geotbneten  SSerjeic^ntffe  aller  ox^anu 
fc^en  (Sefialtungen,  bte  tolx  c^tmaü  mit  bem  aUju  ^tun^ 
t)oUett  9{amen  )^n  9tatut^®9{iemen  bejeid^neten, 
Meten  eine  ben>unbetndn)dtbige  SSerfettung  nad^  iimeten  93e^ 
jie^ungen  ber  Sotm^Sle^ntid^feit  (@kuctut),  nad^  SSorfleU 
lung^meifen  )Don  aUmdliger  Entfaltung  ((St)o(ution) 
in  ©(att  unb  Äeld^,  in  farbigen  ©lut^cn  unb  grud^ten^ 
bar,  nid^t  eine  SBerfettung  nad^  rdumlid^er  ®ru)))>irung, 
b«  i«  nad^  @rbfhrid^en,  nad^  ber  ^o^e  über  ber  SReered^ 
fldd^e,  nad^  2:em^eratur^@inPffen,  bie  bie  ganje  Dberpdd^e 
bed  5ß(aneten  erlcibet»  2>er  ^od^flc  3wedf  ber  p^^fifd^en 
@rbbef(^reibung  iß  aber,  mte  fd^on  oben  bemerft  morben, 
(Srfenntnif  ber  @in^eit  in  ber  9}ie(l^eit,  (Srforfd^ung  bed 
©emeinfamen  unb  bed  inneren  ^n^ammmf^anQe^  in  ben 
teüurifd^en  ©rfd^einungen*  SBo  ber  (ginael^eiten  erwÄl^nt 
wirb,  gefd^ie^t  eö  nur,  um  bie  ©efeje  ber  organifd^en 
©(ieberung  mit  benen  ber  geogra))l^ifd^en  SSert^ei^ 
(ung  in  Sinflang  ju  bringen«  !I>ie  gälle  ber  (ebenbigen 
©eflaltungen  erfd^eint,  nad^  biefem  ©efid^t^^unfte  georbnet, 
me^r  nad^  @rbgonen,  nad^  SBerfd^iebenl^eit  ber  J^rummung 
ifot^ermer  Linien,  aW  nad^  ber  inneren  SBerwanbtfd^aft, 
ober  nad^  bem,  ber  ganjen  Statur  inwol^nenben  $rincij)e 
ber  Steigerung  unb  ftd^  inbit>ibualifirenben  @nt^ 
faltung  ber  Organe«  2)ie  natürliche  Stei^enfolge  ber 
^flanjeu;'  unb  S^^ier^SilDungen  n>irb  ba^er  ^ier  ald  et^ 
n>ad  ©egebened,  ber  befd^reibenben  93otanif  unb  Soologie 
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gtttnommene«  betrad^tet  @o  f fi  e«  bie  ?fufga6e  bet  ^)^^flfd^ett 
®eoQxapf^k,  nad^ juf^)utett ,  toit  auf  ber  Dberpdd^e  berßtbc 
fe^T  »etfd^tebenattfge  gotmen,  bei  fd^einbarer  3^l^^wunfl 
bei  Jöinilten  unb  ©attungen,  bod^  in  ge^cimniptJoKer  gcne^ 
tifd^er  ©cjie^ung  ju  einanber  fielen  (SScjie^ungcn  bcd  gegen* 
feitigenetfafte«  unb  2lu«fd^(iepen«),  wie  bieOrganiö* 
men,  ein  tettutifd^e^  9?aturganje  bilben,  burd^  Slt^men 
unb  leife  SBetbtennung^^^toceffe  ben  8uftfrei^  mobiftciren 
unb,  t)om  ?id^te  in  t^tem  ©ebel^en,  ja  in  i^rem  !Dafein  ^)ro* 
met^etfd^  bebingt,  ttoft  i^tet  geringen  Wla^t,  boä)  auf  ba^ 
ganje  auf ete (Srbe^geben (bad  ?eben  ber@rbrinbe)eintt>irtem 
!Die  !DarfieKung^tt)eife,  weld^e  id^  ^kx,  aW  ber  ^)^9* 
fifd^en  @rbbefd^reibung  au^fd^Iieflid^  geeignet,  fd^ilbere, 
gett>innt  an  (Sinfad^^eit ,  wenn  toit  fte  auf  ben  utanotogi* 
fd^en  Xf)tH  beö  ito^mod,  auf  bie  ^)^Vfffd^^  ©efd^reibung 
be^  SBettraumd  unb  ber  ^immtifd^en  SBeltfotper 
anwenbem  Unterfd^eibet  man,  wie  ed  ber  alte  ©prad^* 
gebraud^  t^ut,  wie  aber,  nad^  tieferen  9?aturanfid^ten ,  einft 
nid^t  me^r  ju  t^un  ertaubt  fein  wirb,  9?aturle^re  ($^9flf), 
bie  allgemeine  SSetrad^tung  ber  SÄaterie,  ber  Ärdfte  unb 
ber  Bewegung,  t)on  berS^emie,  ber  ®etrad^tung  ber  t>er* 
fd^iebenen  Statur  ber  Stoffe,  i^rer  jiod^iologifd^en  ^ete* 
rogeneitdt,  i^rer  SSerbinbungen  unb  SKifd^ung^öerdnberungen 
nad^  eigenen,  nid^t  burd^  blope  SWaffen^SSer^dltniffe  erftär* 
baren  Si^^häftenj  fo  erfennen  wir  in  ben  teUurifd^en  9iäu* 
men  p^^fifd^e  unb  d^emifd^e  5ßroceffe  jugieid^»  Sieben 
ber  ©runbfraft  ber  SWaterie,  ber  Slnjie^ung  aud  ber  gerne 
(®rat)itation),  wirfen  um  und  ^er,  auf  bem (Srbförper, 
nod^  anbere  Ärdfte  in  unmittelbarer  Seru^rung  ober  un* 
enblid^  ff  einer  Entfernung  ber  materiellen  Sil^etle  *,  Ärdfte 
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foflenannter  d^emifd^er  SBetwanbtfd^aft;  bie,  bnxif 
@(ectndtdt,  äBArme  unb  e{ne6ontact:?@u(flan}  mannig^ 
fad^  bcfHmmt,  in  ber  unorganifd^cn  9lat\xx,  n)fe  in  ben 
belebten  Drgani^men  unau^gefe^t  tl^&tig  finb«  3n  ben 
^immetetdumen  bieten  bi^^er  fld^  unferer  aBa^tne^mung 
nur  ^)^9fifd^e  ^ßroceffe,  SÖirfungen  ber  SWaterie  bat, 
Me  »on  bet  SWaffen^SBert^eitung  abl^angen,  unb  bie  fld^ 
ate  ben  b^namifd^en  ©efeften  ber  reinen  ®ett)egung^^8e^te 
unterworfen  barfieKen  laffen»  ©old^e  SBirfungen  tt>erben  aW 
unabhängig  t)on  qualitativen  Unterfd^ieben  (»on  ^eterogenei^ 
tat  ober  fipecififd^er  aSerfd^ieben^eit)  berStoffe  Utxaä)teU 
!Der  (Srbbett)o^ner  tritt  in  SSerfe^r  mit  ber  geballten 
unb  ungebaltt  jerfheuten  SÄaterie  bed  fernen  SBeltraume« 
nur  burd^  bie  ^^änomene  be«  ?id^t^  unb  ben  ©in^uf 
ber  allgemeinen  ©raöitation  ( ÜWaffen  ^  Slnjie^ung  )♦  2)ie 
©ntt)irfungen  ber  ©onne  ober  be^  SÄonbed  auf  bie  ptxlo^ 
bifd^en  Seränberungen  be^  telturifd^en  9Äagneti^mu^  flnb 
nod^  in  Dunfel  ge^iiltt*  Ueber  bie  qualitative  Sftatur  ber 
©toffe,  bie  in  bem  SBeltall  freifen  ober  »ielleid^t  benfelben 
erfüllen,  l^aben  wir  feine  unmittelbare  (Srfa^rung,  e^  fei 
benn  burd^  ben  $aQ  ber  Slerolit^en,  mnn  man  n&mlid^ 
(tt)ie  e^  i^re  Siid^tung  unb  ungeheure  9Burfgefd^tt)inbigfeit 
me^r  aW  wa^rfd^einlid^  mac^t)  biefe  er^i^ten,  ftd^  in2)dmj)fe 
ein^ttenben  2»ajfen  für  f leine  SBeltforper  ^dlt,  bie,  auf 
il^rem  SBege  burd^  bie  ^immlifd^enSldume,  in  bieSlnjie^ung^*^ 
©p^dre  unfere^  paneten  fommen*  2)aö  ^eimifd^e  Slm 
feigen  i^rer  Sefianbt^eile,  i^re  mit  unferen  tellurifd^en  ©toffen 
ganj  gleid^artige  Statur  ftnb  fe^r  auffallenb*  ©ie  fönnen 
burd^  8(nalogie  ju  SSermut^ungen  über  bie  ©efd^affen^eit 
fold^er  ^Planeten  führen,    bie   ju  6iner  ®ru))^e  gehören, 
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unter  in  ^etrfd^aft  ©ined  ^tntxaUStbxpcx^  fld&  burd^  SRieber^ 
[daläge  aud  fretfenben  diingeu  bunftfotmiger  äRaterie  gebttbet 
f^aUn.  SSefferd  ^ßenbetoetfud^c ,  bie  üon  einer  nod^  um 
erreid^ten  ©enauigfeit  jeugen,  ^abtn  bem  Sletutonifc^en 
äfriom,  bap  Äorj)er  von  ber  »erfdblebenartigfien  Sefd^affen^ 
^eit  (SBaffer ,  ®oIb,  Ouarj,  förnfger  Äatffiein,  «erolit^em 
SRaffen)  burd^  bie  Slnjic^ung  ber  (Srbe  eine  t)öllig  gleid^e 
93efd^Ieunigung  ber  Bewegung  erfahren,  eine  neue  ©id^er^» 
l^eit  i>exlitf)tn*y  ja  mannigfaltige  rein  aflronomifd^e  9tefu(tate, 
j*  ©•  bie  fa^  gteid^e  Supiterdmaffe  au^  ber  @intt)irfung 
be^  Supiter  auf  feine  Sirabanten,  auf  (Sndt'^  Someten, 
auf  bie  Meinen  5ß(ancten  (SSefta,  3uno,  Sere6  unb  ^Jl^aUa^), 
kf)xm,  bap  überall  nur  bie  Quantität  ber  ^JtaUxie  bie 
3ie^fraft  berfelben  bejiimmt  ^ 

!Diefe  Slu^fd^liefung  ))on  allem  äßa^rne^mbaren  ber 
©toff^SBerfd^ieben^eit  t)ereinfad^t  auf  eine  merfn)ürbige 
933eife  bie  SWed^anif  be^  ^immeU:  fie  unterwirft  ba6 
ungemeffene  ®e6iet  be^  SBeltraum^  ber  alleinigen  ^errfd^aft 
ber  53ett)egungdle^re;  unb  ber  afirogno^ifd^e  Xf)dl  ber 
pl^i;fifd^cn  SBeltbefd^reibung  fd^opft  an^  ber  fefi  begrünbeten 
t^eoretifd^en  Slfironomie,  wie  ber  tellurifd^e  Xf)eü  aud 
ber  $^9fif,  ber  (Sfeemie  unb  ber  organifd^en  3Kor^ 
pl^ologie.  !Dad  ©ebiet  ber  le^tgenannten  !Di^ciplinen 
umfaßt  fo  t)ertt)idtelte  unb  tljeilweife  ben  mat^ematifc^en 
Sfnfid^ten  wiberfirebenbe  (Srfd^einungen,  baf  ber  teUurifc^e 
3:^eil  ber  ge^rc  »om  Äo^mo^  fid^  nodf)  nid^t  berfelben  ©id^er:^ 
^eit  unb  (Sinfad^^eit  ber  ©e^anblung  ju  erfreuen  l^at,  weld^e 
ber  afironomifd^e  möglid^  mad^t.  3n  ben  ^ier  angebeuteten 
Unterfd^ieben  liegt  gewiffermafen  ber  ®runb,  warum  in 
ber  früheren  ^cit  gried^ifdber  6ultur  bie  >)9t^agoreifd^e  9iatur^ 
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pl^itofop^ie  bem  SBetttaume  mel^t,  ali  ben  Srbrdumen 
jugewattbt  \oax,  warum  fie  bnxO)  5ß^i(oIau6,  unb^in  ipi^ 
fern  Äad^Hängen  bur<l^  änfiard^  t)on  ®amo6  unb  ©eteit^ 
eu0  ben  (Sx^tf)x&n  für  bte  «ja^re  Äenntnif  unferc^  ©on^ 
nenfi^ficmd  in  einem  xodt  f)bf)ttcn  @rabe  frud^tbrfngenb 
geworben  ifi,  aW  bie  ionifd^e  9?atur^)^üofop^{e  eö  ber 
?ß^t^fif  ber  erbe  fein  fonnte-  Oleid^gultiger  gegen  bie  f<>e^ 
cififd^e  Statur  be^  9laum^@rfüttenben,  gegen  bie  qualita^ 
tit)e  aSerfd^ieben^eit  ber  Stoffe,  war  ber  ©inn  ber  ita^^ 
lifd^en  ©d^ule  mit  borifd^em  (Srnfie  aßein  auf  geregelte 
©efialtung,  auf  gorm  unb  fStaa^  gerid^tet"^  wfi^renb  bie 
ionifd^en  $^9fio(ogen  bei  bem  ©toffartigen,  feinen  gea^ne;^ 
ten  Umwanblungen  unb  genetifd^en  SSer^filtniffen  Joorjugd;^ 
weife  t)erweilten.  @^  war  bem  mäd^tigen,  äd^t  pl^tlo*^ 
fo^)^ifd^en  unb  babei  fo  <)raftifd^en  ®eifie  be«  Slrijiotele^ 
vorbehalten,  mit  gleid^er  Siebe  fid^  in  bie  SBelt  ber  äfb* 
ßractionen  unb  in  bie  unermef  lid^  reid^e  ^ülle  bed  ©toffarttg^ 
aSerfd^iebenen  ber  organifd^en  ©ebilbe  ju  »erfenlen* 

5We^rere  unb  fel^r  i)orjügIid^e  SBerfe  über  ^J^^pfd^e 
®eograp^ie  enthalten  in  ber  (Einleitung  einen  aßronomifd^en 
3;^eil,  in  bem  fte  bie  6rbe  juerji  in  i^rer  j)(anetarifd^en  8lb^ 
^dngigfeit,  in  i^rem  SSer^dltnif  jum  ©onnenf^fiem  betrad^ten. 
!Diefer  SBeg  iji  ganj  bem  entgegengefe^t,  ben  id^  mir  t)or^ 
gegeid^net  ^abe»  3n  einer  SBeltbefd^reibung  muf  ber  aftro^* 
gnoflifd^e  Xf)til,  ben  Äant  bie  Sftaturgefd^id^te  be^ 
^immci^  nannte,  nid^t  bem  tellurifd^en  untergeorbnet  er^ 
fd^einen*  3m  Stoimo^  ift,  wie  fd^on  ber  alte  Stopcxni^ 
caner,  Sfftfiard^  ber  ©amier,  fic^  audbrüdtte,  bie  ©onne 
(mit  i^rett-@efdl^rten)  ein  ©tern  unter  ben  ja^Uofen  ©tev^ 
nen«    (Sine  aOgemdne  3Be(tan{td^t  muf  atfo  mit  ben,  ben 
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aaSeltraum  fuDenben  l^immUfd^cnÄorpern  beginnen,  gteid^fam 
mit  bcm  Snttt)urf  einet  Qxapf)i^(i)en  !DatfieUung  bed  Unii)et^ 
fumö,  einer  eigentlid^en  SBeltfarte,  tt>ie  juerji  mit  fü^ner 
^anb  fte  ^erfd^el  bei  SBater  gejeid^net  f)at  SBenn,  troft 
ber  if{einl^eit  unfere^  ^(«neten^  ber  teUurifd^e  3;^eit  in 
ber  SBeltJ&efd^reibung  ben  größeren  Siaum  einnimmt  unb  am 
au6fü^rlid^fien  be^anbelt  tt>irb,  fo  gefd^ie^t  bieö  nur  in 
®ejie^nng  anf  bie  ungteid^e  9Äaffe  be^  (Srfannten,  auf  bie 
Ungteid^^eit  be^  6mpirifd^:?3ugängl{d^em  SeneUnterotbnung 
bed  uranologifd^en  3:^eifö  ftnben  im  übrigen^  fd^on  bei 
bem  großen  ©eograp^en  ©etnl^arb  SBateniud  '  in  ber  SWitte 
be6  17ten  Sa^r^unbert^*  6r  unterfd^eibet  fe^r  fd^arffinnig 
allgemeine  unb  fpecieüe  Srbbefd^reibung,  unb  t^eilt 
bie  erjiere  tt)ieber  in  bie  abfolut  tedurifd^e  unb  bie 
^)lanetarifd^e  ein,  je  nad^bem  man  betrad^tet  bie  9Ser^ 
^dltniffe  ber  ßrboberfldc^e  in  ben  üerfd^iebenen  3onen ,  ober 
bae  fo(arifd^4unare  geben  ber  (Srbe,  bie  ®ejie^ung  unfere6 
Planeten  ju  ©onne  unb  Wtonb.  din  bleibenber  3lu^m  für 
aSareniu^  ifi  e^,  bap  bie  Slu^fö^rung  eine^  folgen  &nU 
tt>urfed  ber  allgemeinen  unb  »ergleid^enben  ßrbfunbe 
9?ett)ton'^  Slufmerffamfeit  in  einem  ^o^en  ©rabe  auf  fic^ 
gejogen  l^atte;  aber  bei  bem  mangelhaften  3wfianbe  ber 
Jg)ulf^tt)iffenfd^aften,  an^  benen  SSareniu^  f^öpfte,  fonnte  bie 
Bearbeitung  nid^t  ber  ®r6fe  beö  Unternel^mend  entf^red^en» 
(So  tt>ar  unferer  3«t  t)orbe^alten,  bie  i)ergleid^enbe  @rb* 
funbe  in  i^rem  tt)eitefien  Umfange,  ja  in  i^rewi  8lefler 
auf  bie  ©efd^id^te  ber  SWenfd^^eit,  auf  bie  Sejie^ungen  ber 
örbgeflaltung  ju  ber  SRid^tung  ber  SSolferjüge  unX>  ber  gort^ 
fc^ritte  ber  ®efittung,  meifier^aft  bearbeitet^  ju-fel^en* 
!S)ie  Slufjd^lung  ber  »ielfad^en  ®tt»l^len,  bie  fid^  in 
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^em  gcfammtcn  Waturtt)iffen  wie  in  einem  ©tennpunfte 
»eteinigen,  fann  ben  3;itel  be«  SBerM  red^tfertigen ,  ba«  i<b, 
am  f^)dtett  Slbenb  meinet  gebend,  ju  t)eroffentIid^en  wage- 
3)iefet  a;itel  ifi  ^kMä)t  fü^ner  aW  ba6  Unternehmen  felbfi, 
in  ben  ©renjen,  bie  id^  mir  gefegt  l^abe»  3n  fpecieUen 
!Didci^(inen  f)atie  ii)  bidl^er,  fo  t)ie{  a(6  möglich,  neue 
9tamm  jur  ©ejeid^nung  allgemeiner  Segriffe  »ermieben.  9Bo 
id^  (Srweitemngen  ber  Äomenctatur  tjerfud^te,  waren  jie  auf 
bie  (ginjelbinge  ber  3;^ier^  unb  ^panjenfunbe  befd^rdnft 
gewefem  iDaöSBort:  j)^9ftfd^e  998e(tbefd^rei6ung,  beffen 
id^  mid^  l^ier  bebiene,  iji  bem  längji  gebräud^Iid^en :  pf)^^ 
jifd^e  (grbbefd^reibung  nad^gebilbet  2)ie  Erweiterung 
be«  3n^altd;  bie  ©d^itberung  eine6  SRaturganjen  »on  ben 
fernen  Äebelfledten  an  hi^  jur  Himatifd^en  Verbreitung  ber 
organifd^en  ®ewebe,  bie  unfere  %Mtlippen  färben,  mad^en 
bie  ßinfü^rung  eined  neuen  SBorte«  notl^wenbig»  ©o  fe^r 
aud^  In  bem  ©^)rad^gebraud^  /  bei  ber  früheren  ®efd^rdnft*^ 
^eit  menfd^Iid^er  Slnfl^ten,  bie  »egriffe  Srbe  unb  SBett 
jtd^  »erfd^metjen  0^  erinnere  an  bie  SludbrudEe :  SDSelt^ 
umfeglung,  SBeltf arten,  SfteueSBelt),  fo  ift  bo^  bie  wiffem 
fd^aftlid^e  Slbfonberung  t>on  SBeft  unb  Erbe  an  allgemein 
gefu^lted  ©ebürfnif»  !Die  fd^önen  unb  rid^tiger  gebilbeten 
2lu«brüdEe:  SBeltgebäube,  SBeltraum,  SBeltförper, 
2Beltfd^o^)fung  ffir  benSnbegrijf  unb  ben  Urf^)rung  alter 
SÄaterie,  ber  irbifd^en,  toit  ber  ber  fernftcn  ©efiirne,  red^t^ 
fertigen  biefe  Slbfonberung.  Um  biefelbe  bejiimmter,  id^  fönnte 
fagen  feierlid^er  unb  auf  altertl^ümlid^e  SBeife  anjubeuten,  ift 
bem  a;itel  meine«  SBerfe«  ba«  SBort  Äodmo«  »orgefeftt, 
bad  urfprünglid^ ,  in  ber  ^omerif d^en  ßcit,  ©d^mucf  unb 
Orbnung  bebeutete,  \p&in  aber  ju  einem  p^ilofo<)l^ifd^en 
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Jtunfiaudbtucfe;  jur  wtffenfd^af tUc^en äSejeid^nttng  t>tx9Bof)U 
georbnet^ett  ber  fUieit,  ja  bet  gangen  SKaffe  be^  äiaum^ 
(Srfuffenben,  b.  t.  bc^  WStUalH  felbfit,  unige))t&gt  toaxb. 
93cj  ber  ® d^wietigfelt ,  in  bet  ftctcn  SBerdnbetlid^fcft 
irblfd^er  (Stfd^einungen  ba6  ©eregcitc  ober  ©efeftlid^c  ju 
erfennen,  tt)urbe  bet  ®eifi  bcr  SRenfd^en  i)otjugdtt)eife  nnb 
ftii^  Joon  bet  gleid^förmigen;  ^atmonifd^en  ®ett)egung  ber 
^immeIdKr<)er  angejogen.  Äad^  bem  S^^flniffe  M  ?ßl^tIo:? 
lau«,  beffen  &i)te  Srud^fiürfe  ®ö(f^  fo  geifireid^  bearbeitet 
f^at,  naä)  bem  einftimmigen  ^tn^ni^  bed  ganjen  SHter:^ 
t^um«^  f)at  $^t^agora6  juerft  baei  SBort  Äodino«  für 
9Be(torbnung,  SBelt  unb  ^immeUraum  gebrandet« 
8(u«  ber  pl^ilofop^ifd^en  italifd^en  ®^ule  ifi  baö  SBort  in  bie 
©prad^e  ber  !Did&ter  ber  Statur  C4^armenibed  unb  (Sm^eboHed), 
f<)dter  enblid^  unb  langfamer  in  bie  ^rofaifer  übergegangen» 
2)af;  nad^  <)9t^agoreifd^en  8(nfid^teh,  baffelbe  SBort  in 
ber  SÄe^rjal^l  bi6n>ei{en  aud^  auf  eiujelne  aBeItfor^)er 
(Planeten),  bie  um  ben  ^eerb  ber  SBelt  eine  freidförmige 
S5a§n  befd^reiben,  ober  auf®rup^)en  t)on  ©ejiimen  (9Belt^ 
infein)  angett)enbet  tt)urbe;  ja  ba^  ^Jl^ilolauö  fogar  ein^ 
mal  Dl^mp,  Äoömo^  unb  Urano^  unterfd^eibet ,  ifi 
^ier  nid^t  ju  erörtern»  3n  meinem  (Snttt)urfe  einer  SBelt:: 
befd^reibung  ift  Äo^mo^,  tt)ie  ber  allgemeinfte  ©ebraudb 
in  ber  nad^  «^^^tl^agoreifd^en  ^dt  eö  gebietet  unb  wie  ber 
unbefannte  SSerfaffer  be^  Sßu(i)e^  de  Mundo,  ba^  lange 
bem  8lrifiotele^  jugefd^rieben  tt>urbe,  ba^  SBort  beftnirt  f)at, 
für  ben  Snbegriff  »on  ^immel  unb  @rbe,  für  bie  ganje 
Äör^ertt)elt  genommen»  2)urd^  9?ad^a^mung^fud^t  ber  ^pat 
p^ilofo^^irenben  9iömer  lourbe  ba^  SBort  mundus,  n>eld^ed 
bei  i^nen  @d^mudF,  nid^t  einmal  Drbnung,  bejeid^nete, 
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ju  bet  Sebeutitng  t>on  SBeÜalt  xm^^fimpelU  3>le  (Sfn* 
fü^rung  elne^  fold^cn  Äunfiau^bnidEe^  fn  Wc  latcinifd^e 
©prad^e,  bic  wortHd^e  Uebertragung  bed  gried^ifd^en  Äo6* 
mod,  in  jwiefad^em  ©Inne  gebraud^t,  iji  ttjal^rfd^einttd^ 
bem  (Snniu^*'^  gujufd^teiben ,  einem  Sln^änget  bet  italifd^en 
©d^ute,  bem  Ueberfeftet  p^t^agoreifd^er  ^^üofopl^eme  bed 
@pt(^armud  ober  eitte^  ^aä)af)mtx^  beffelben* 

S98ie  eine  ^)^9Jtfd^e  aBeltgefd^id^te,  n>enn  bie  ÜRa^ 
terifliien  baju  »or^anben  wären,  im  weltefien  ©inne  bed 
SBortd  bie  SBerdnberungen  fd^ilbern  foUte,  tt>eld^e  im  Saufe 
bet  ^eittn  bet  Äo^mod  burd^wanbett  ^at,  "oon  ben  neuen 
©ternen  an,  bie  am  ^itmamente  ur))(o$lid^  aufge(obert,  unb 
ben  StebetpedEen,  bie  fxä)  auflöfen  ober  gegen  i^re  9Witte 
t)erbid^ten,  bi^  jum  feinfien  ^flanjem®ewebe,  ba^  bie  nadEre, 
erfattete  (Srbrinbe  ober  ein  ge^obeneö  SoraUen^JRiff  aO* 
mdlig  unb  fortfc^reitenb  bebedtt;  fo  fd^ilbert  bagegen  bie 
V^^jtfd^e  SBeltbefd^reibung  ba^  3wfammen^S3efie^enbe 
im  9laume,  ba6  gleid^jeitige  SBirfen  ber  9?aturfrdfte  unb 
ber  ®ebi(be,  bie  baö  ?ßrobuct  biefer  itrdfte  fmb-  2)a^ 
©eienbe  ift  aber,  im  begreifen  ber  Sftatur,  niii)t  t)on  bem 
Serben  abfofut  ju  fd^eiben:  benn  nid^t  ba^  Drganifd^e 
allein  ift  ununterbrod^en  im  SBerben  unb  Untergel^en  be^ 
grifen,  ba6  ganje  @rbenleben  ma^nt,  in  jebem  ©tabium 
feiner  (Stiften j,  an  bie  früher  burd^laufenen  3wftdnbe»  ®o 
entl^alten  bie  über  einanber  gelagerten  Qtdnf^iii)ten ,  aud 
benen  ber  größere  3;i§ieil  ber  auferen  ©rbrinbe  befielet,  bie 
©puren  einer  faji  gfinjlid^  untergegangenen  ©d^öpfung;  fte 
t)erfünben  eine  9iei^e  üon  Silbungen ,  bie  fx6)  gruppenweife 
erfe^t  ^abenj  fte  entfalten  bem  S3lidE  be^  Seobad^terö  gleid^^ 
jeitig  im  9taume  bie  Saunen  unbgloren  ber  )[)erfIoffenen 
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3a^rtflufcnt)e*  3n  biefcm  Sinne  ttjören  9iatur6efd^rei^ 
6ung  unb  9{aturgefc^tcl^te  niä)t  ganjUd^  t)on  dnanber 
ju  trennen»  !Det  ©eognofi  fann  ble  ®e9entt>art  nid^t  o^ne 
bie  aSergangen^eit  faffen»  Seite  burd^bringen  unb  i)erfd^mel* 
jen  fid^  in  bem  Äaturbilbe  bed  (Srbförpet^,  wie,  im  tt)eiten 
®e(iete  ber  (Spxa(f)m,  ber  ^t^mologe  in  bem  bermaligen 
3ufianbe  gtammatifd^er  formen  if)x  SBetben  unb  <)rogrefftJoed 
®tftaüm  f  ja  bie  ganje  fptad^bitbenbe  SSergangen^eit  in  ber 
®egentt)art  abgeriegelt  finbet»  3n  bet  materiellen  933elt  aber 
ifi  biefe  Slbfpiegelung  be^  ®ett>efenen  yxm  fo  flarer,  aU  tt>ir 
analoge  5ßrobucte  unter  unferen  äfugen  jid^  bilben  fe^en» 
Unter  ben  ®ebirg^arten,  um  tin  Seifpiel  ber  ®eognojte  ju 
entlegnen,  beleben  3;rad^9t^Äegel;  ®afalt,  ©imdfiein^Sd^id^ten 
unb  fd^larfigeSWanbelfieine  auf  eigent^iümlid^e  SBeife  bie  8anb^ 
fd^aft*  ®ie  tt)irfen  auf  unfere  (ginbübungöfraft  xoit  (Srjäl^:^ 
Jungen  au6  ber  SSorttjelt.    3^re  gorm  ifl  i^re  ®efd^id^te* 

3)a6  <S^t\xi  wirb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  ©ein 
tjoKfidttlbig  erfi  afö  ein  ®ett)orbene^  erfannt*  9Son  biefer 
urffrrünglid^en  SSerfd^meljung  ber  SSegriffe  jeugt  ba6  clafjtfd^e 
8Htert|uitt  in  bem  ®ebraud^e  be«  998ortd:  ^ifiorie  bei 
©ried^en  unb  SRömerm  SBenn  aud^  nld^t  in  ber  !Definition, 
bieSSerriu^  glaccu^**  giebt,  fo  ifi  bod^  in  ben  joologifdben 
©d^riften  be6  Slrijiotele^  ^ijiorie  eine  (Srjal^lung  öon  bem 
©rforfd^ten,  bem  jinnlid^  SBal^rgenommenem  2)ie  i)l^i^ftfd^e 
SBeltbefd^reibung  be^  Alteren  ?ßliniu^  fu^rt  ben  a;itel  einer 
Hfstoria  naturalis;  in  ben  ©riefen  bed  Steffen  wirb  fie 
ebler  eine  „®efd^id^te  ber  SRatur"  genannt»  3m  clafftfd^en 
Slltert^um  trennen  bie  frü^eften  ^i^orifer  nod^  wenig  bie 
gdnberbefd^reibung  wn  ber  2)arflellung  ber  Gegebenheiten, 
beren  @d^au<)laft   bie   befd^riebenen   8dnber  gewefen   jtnb. 
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5)}l^59flf^e  ©eograp^ie  unt)  ©cfd^id^te  erfd^efnen  lange  anmu^ 
if)iQ  gemifd^t,  bi^  ba^  wad^fenbe  i)oIÜifc^e  Sntereffe  unb 
ein  t>ielbwegte6  ©taat^Ieben  ba^  erfie  Clement  ijctbtdttg* 
ten,  ba6  nun  in  eine  abgefonberte  2)idci^fin  überging* 

2)ie  aSiefl^eit  ber  ßrfd^einungen  beö  ito^mo^  in  ber 
Sin^eit  be6  ©ebanfen^,  in  ber  gorm  eine^  rein  rationalen 
Sufammenl^anged  ju  umfaffen,  fann,  meiner  ©nftd^t  nad^, 
bei  bem  je^igen  ßufianbe  unfere^  em^trifd^en  SQBiffen^  nid^t 
erlangt  n>erben»  Srfa^rung^tt)iffenfd^aften  finb  nie  üoKenbet, 
bie  güDfe  finnlid^er  SBa^rne^mungen  ifi  nid^t  ju  erfd^o^fen  3 
feine  ©eneration  tt)irb  je  fld^  rü|men  fönnen,  bie  Xota^ 
litÄt  ber  ßrfd^einungen  ju  überfe^en*  9?ur  ba,  tt)o  man 
bie  (Srfd^einungen  grm)j)entt)eife  fonbert,  erfennt  man 
in  einzelnen  gleid^artigen  ©raupen  ba^  SBaften  großer 
unb  einfad^er  SWaturgefefte*  3e  me^r  bie  <)^i;fifaHfd^en 
aäijfenfd^aften  fxd)  auöbilben,  befio  me^r  ertt)eitern  ftd^ 
auc^  bie  Äreife  biefe^  SBaften^*  ©(angebe  Seweife  baöon 
geben  bie  nenerlangten  Slnfid^ten  ber  ^ßroceffe,  mlä)e  fowo^l 
im  fefien  @rbf6r^)er  aW  in  ber  2ltmof^)l^dre  t)on  efectromagne^ 
tifd^en  Gräften,  "oon  ber  jiral^fenben  SBdrme  ober  ber  gort*' 
ppanjung  ber  ?id^ttt)eUen  abl^angen}  gWnjenbe  ®ett>eife  bie 
®t)olution^:^93ifbungen  be^  Drganiömu^,  in  benenaUe^  6nt^ 
jle^enbe  t)orl^er  angebeutet  i\t,  tt)o  gleid^fam  au^  einerlei 
Hergang  in  ber  SSerme^rung  unb  Umtranbhing  i>on^cUm  ba6 
©ewebe  ber  2;i^ier^  unb  5PfIanjentt)eIt  entfielt»  3n  ber  SSer^ 
aUgemeinerung  ber  ©efe^e,  bie  anfangt  nur  engere  jfreijie, 
ifolirtere  ®rup^)en  t)on  ^l^dnomenen  ju  be^errfd^en  fd^einen, 
gfebt  e6  mannigfaltige  Slbfiufungen.  Die  ^errfc^aft  ber 
erfannten  ®efe$e  gett)innt  an  Umfang ,  ber  tbeeUe  3wfam^ 
menl^ang    an   Älar^eit,   fo.  lange   bie    gorfd^ungen    auf 


66 


gleid^avtige,  unter  ftd^  ijcmanbte  Wla^cn  gevici^tet  finb.  SBo 
aber  bie  t))^namtfd^enSlnfi(^ten;  bie  ftcl^  baju  nur  auf  bitbltd^e 
atomijiifd^e  SBorau^fe^ungen  grunben,  nid^t  au^reid^en,  n)eil 
bie  f^)ecjfifd^e  Statur  ber  SKaterie  unb  i^re  ^eterogeneitAt 
im  Qpid  finb,  ba  gerat^en  tt)tr,  nad^  ©in^eit  be^  S3e^  ^ 
greifend  ftrebenb,  auf  Älüfte  t)on  nod^  unergrünbeter  Siiefe* 
6^  offenbart  fid^  bort  ba^  SBtrfen  einer  eigenen  2lrt  üon 
ITr&ften-  2)a^  ©efeftUd^e  numerifd^er  aSer^Itniffe;  n>eld^e^ 
ber  ©d^arfjtnn  ber  neueren  S^emifer  fo  gtürflid^  unb  gldn^^ 
jenb,  bod^  aber  ebenfaß^  nur  unter  einem  uralten  ®ett)anbe, 
in  ben  ©ijmbolen  atomiflifd^er  aSorfteUungön)eifen  erfannt 
^at,  bleibt  bi6  je^t  ifolirt,  ununtern)orfen  ben  ©efefcen  au^ 
bem  S3ereid^  ber  reinen  ©ett)egung^{e^re* 

!Die  (Sinjefl^eiten ,  auf  mlä)e  fiä)  aUe  unmittelbare 
aSa^rne^mung  befd^rdnft,  fönnen  logifd^  in  Slajfen  unb 
©attungen  georbnet  tt)erben»  ©olc^e  Slnorbnungen  flirren,  n)ie 
id^  fd^on  oben  tabelnb  bemerfte,  aW  dn  naturbefd^reibenber 
Zf)eii,  ben  anmafenben  JEitel  t)on  9tatursr©i;jiemen»  ©ie 
erleid^tern  freilid^  baö  ©tubium  ber  organifd^en  ©ebilbe  unb 
i^re«Ninearer\aSerfettung  unter  einanber,  aber  alö  SSerjeid^* 
niffc  gewdl^ren  fte  nur  ein  formeßeö  Sanbj  fie  bringen  me^r 
ein^eit  in  bie  DarfieUung,  aW  in  bie  ©rfenntnif  felbp- 
SBie  e^  ©rabuationen  giebt  in  ber  SSeraßg^meinerung  ber 
Staturgefe^e,  je  nad^bem  jie  gröfere  ober  Heinere  ®rup<)en 
t)on  ©rfd^einungeU;  wdtm  ober  engere  Greife  organifd^er 
©eftaltung  unb  ©lieberung  umfaffen,  fo  giebt  eö  aud^  2lb^ 
fiufungen  im  em^irifc^en  gorfd^en*  ©ö  beginnt  baffelbe  i)on 
öereinjelten  Stnfd^auungen,  bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet*  SBon  bem  Seobad^ten  xoixb  fortgef(^ritten  jum 
(Srj)erimentiren;    jum  ^er\)orrufen    ber   (Srfd^einungen 
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unter  befiimmten  93ebingttffl[cn,  naä)  (eitenben  ^\)pt>tf)e\m, 
b.  f)*  n(\6)  bem  SBotgefti^l  »on  bcm  inneren  3ufammen^ange 
ber  9?atur^2)inge  unb  9?atur^Ärdfte.  3Ba^  tiurd^Seobad^tung 
unb  er<)ertment  erlangt  i^,  fu^rt,  auf  ?lnaIogien  unb  3n^ 
,  buction  gegrünbet,  jur  ©rfenntnip  empirifd^er  ©efe^e-    !Da^ 
finb  bte  ?ß^afen,  gleid^fam  bie  SWomente,  weld^e  ber  be^ 
obad^tenbe  SBerjianb  burd^Iauft  unb  bie  in  ber  Oefd^id^te 
bed  9?aturwiffen^  ber  SSößer  befonbere  ß^od^en  bejeid^nen» 
3wei  gormen  ber  Slbftraction  be^errfd^en    bie  ganje 
SWaffe  ber  6rf enntnip,  quantitative,  SBerl^dltni^beftim/ 
mungen  nad^  3<»^f  wnb  ®rope,   unb  qualitative,  fioff^ 
artige  Sefd^affenl^eitem     2)ie  erjiere,  jugSnglid^ere  gorm 
gehört  bem  mat^ematifd^en,  bie  jweite  bem  d^emifd^en  SBif^ 
fen  an.  Um  bie  ©rfd^einungen  bem  (Safcut  ju  unterwerfen, 
wirb  bie  SWaterie  au^  Sltomen  (aWofeculen)  conjiruirt,  beren 
S^^ff  8orm,  ?age  unb  Polarität  bie  (Srfd^einungen  be^ 
bingen  foH*    !Die  3Jti)tf)m  von  imponberabfen  Stoffen  unb 
von  eigenen  SebenöMften  in  jeglid^em  Drgani^mu^  ver^ 
widEeln  unb  trüben  bie  2lnftd^t  ber  Sftatur.     Unter  fo  ver^ 
fd^iebenartigen  ©ebingniffen   unb  formen   be*  ßrfennen^ 
bewegt  jtd^  trfige  bie  fd^were  ?aji  unfere^  angehäuften  unb 
jeftt  fo    fd^nelt   anwad^fenben   emj)irifc^en  SBiffen^*     !Die 
grübeinbe  Vernunft  verfud^t  mut^voll  unb  mit  wed^felnbem 
®IudEe,  bie  alten  gormen  ju  jerbred^en,  burd^  weld^e  man 
ben  wiberfirebenben  ©toff  wie  burd^  med^anifd^e  Sonfiructio^ 
nen  unb  ©innbilber,  ju  bel^errfdben  gewohnt  ift. 

a83ir  finb  nod^  weit  von  bem  3eit»)unfte  entfernt,  wo 
ed  moglid^  fein  fonnte,  aUe  unfere  fmnlid^en  STnfd^auungen 
jur  ein^eit  be«  »aturbegriff^  ju  concentriren»  66  barf 
jweifel^aft  genannt  werben,  ob  biefer  3^<tpunft  je  ^eram 


68 


na^en  wirb»  2)ie  Somplkation  be6  ^roblem^  unb  bte  Uner:? 
meplid^feit  be^  if  o^ino^  vereiteln  fafi  bie  Hoffnung  baju. 
SBenn  un^  aber  auä)  ba^  ©an je  unctreid^bar  ifi,  fo  Meibt 
bod^  bje  t^eilweifc  ?öfung  bc^  ?ßtoblcm^;  bad  Streben  nad^ 
bem  SB  er  fielen  ber  SBelterfd^etnungen  ber  ^öd^fie  unb  etoiQt 
3tt)edE  alter  Sftaturforfd^ung*  2)em  ß^arafter  metner  früheren 
©d^riften,  tt)ie  ber  ?lrt  meiner  ©efd^öftigungen  treu,  welche 
aSerfud^en,  aWeffungen,  ©rgrünbung  t)on  3;^atfad^en  ge^ 
»ibmet  waren,  befc^rdnfe  id^  mid^  audl^  in  biefem  SBerfe 
auf  eine  em^irifd^e  Setrad^tung*  ©ie  ifi  ber  alleinige 
©oben,  auf  bem  id^  mid^  weniger  unftd^er  ju  bewegen  »er^ 
jie^e»  2)iefe  SSe^anblung  einer  emj)irifd^ert  SBiffeufd^aft,  ober 
i)ielme^r  eine^  Slggregat^  t)on  itenntniffen,  fc^lieft  nid^t 
auö  bie  8lnorbnung  be^  8lufgefunbenen  nad^  leitenben  Sbeen, 
bie  Verallgemeinerung  beö  Sefonberen,  baö  jiete  gorfd^en 
nad^  em^irifd^en  Sftaturgefeftem  (Sin  benfenbeö  6r^ 
fennen,  ein  öernunftmfißige^  Segreifen  be^  Unit)erfumö 
würben  allerbing^  ein  noä)  erl^abenere6  ^id  barbietem  3d^ 
bin  weit  baüon  entfernt,  ©ejirebungen ,  in  benen  idl^  mid^ 
n\ä)i  t)erfud^t  f)abe,  barum  ju  tabeln,  weil  i^r  (Srfolg  bi6^ 
^er  fe^r  jweifel^aft  geblieben  ifi»  SÄannigfaltig  mifi)er^ 
fianbcn,  unb  ganj  gegen  bie  Slbfid^t  unb  ben  iSRat^  ber 
tiefftnnigen  unb  mad^tigen  2)enfer,  weld^e  biefe  fd^on  bem 
?lltert^um  eigent^ümlid^en  SSeftrebungen  wieberum  angeregt, 
^aben  naturj)^ilofo^^ifd^e  ©vPemj^,  um  für  je  3eit  lang ,  in 
unferem  SBaterlanbe,  t)on  ben  ernjien  unb  mit  bem  mate*^ 
riellen  aSo^ljianbe  ber  QtaaUn  fo  na^e  »erwanbten  ©tubien 
mat^ematifd^er  unb  J)1^9fifalifc^er  SBijfenfdl^aften  abjulepfen 
gebro^t»  !Der  beraufd^enbe  SBa^n  bed  errungenen  SSejije^, 
eine   eigene ,    abenteuerlid^  ^  fijmbolifirenbe   ©^)rad^e ,    ein 
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©c^emati^mud,  enger,  «W  if)n  je  ba6  Wttclaliex  ber  Sttenfd^^ 
^eit  angejttJängt;  l^aben,  in  jugenblid^em  'Sfli^bxancf)  ebfer 
ffrdfte,  bte  ^eiteren  unb  furjen  ©aturnalten  efne^  tein^: 
ibeeHen  9?aturtt)iffen6  bejeid^net»  3c^  tvieberl^ofe  ben  8lu^^ 
brurf:  ÜÄiptaud^  ber  Ärdftej  benn  ernfie,  bei  5ß^»ofoj)^ie 
unb  ber  SSeobad^tung  gleid^jetttg  jugettjanbte  ©eijier  jinb 
jenen  ©aturnalien  fremb  geblieben»  !Der  Snbegriff  üon 
örfa^rnngdfenntniffen  unb  eine  in  alten  il^ren  Sll^eifen 
audgebtibete  ^f)ilo\opf)ie  ber  9?atur  (fallö  eine  fold^e 
Sluöbilbung  je  ju  erreid^en  iji)  fönnen  nid^t  in  SBiber^ 
fprud^  treten,  wenn  bie  ^^ilofop^ie  ber  Siatur,  i^rein 
SBerfpred^en  gemdf ,  ba^  öernunftmdpige  begreifen  ber  tt>\xh 
liefen  grfd^einungen  im  SBertatt  ifl.  2Bo  ber  SBiberfprud^ 
fld^  jeigt,  liegt  bie  ©c^ulb  entmin  in  ber  ^o^I^eit  ber 
@^)ecuIation  ober  in  ber  SInmafung  ber  ©m^irie,  bie  me^r 
burd^  bie  ßrfa^rung  erwiefen  glaubt,  aU  burd^  biefelbe 
begrunbet  toaxb. 

3Slan  mag  nun  bie  Siatur  bem  ®ereid^  be^  ©eifiigen 
entgegenfe^en,  a($  to&xe  ba6  ©eiflige  ni d^t  aud^  in  bem 
Slaturganjen  enthalten,  ober  man  mag  bie  Sftatur  ber 
Äunji  entgegenfiellen,  (entere  in  einem  ^ol^eren  ©inne  aI6 
ben  Snbegriff  aßer  geifiigen  5ßrobuctionöfraft  ber  SIÄenfd^^ 
^eit  betrad^tetj  fo  muffen  biefe  ©egenfdfte  boc^  nid^t  auf 
eine  fold^e  Sirennung  bee  ^jj^^fifd^en  t>om  3ntellectuellen 
führen,  baf  bie  ?ß^9fif  ber  SBelt  ju  einer  blopen  Stm 
l^dufung  em^irifd^  gefammelter  Sinjel^eiten  ^erabfinfe»  SBif* 
fenfd^aft  fdngt  er^  an,  m  ber  ©eifi  ftc^  be^  ©toffe^  be^ 
mddi^tigt,  too  i)erfud^t  wirb,  bie  SÄaffe  ber  Erfahrungen 
einer  SSernunfterfenntnif  ju  unterwerfen  j  fte  iji  bev  @eifi, 
jugewanbt  ju  ber  Statur»    ©ie  Slufenwelt  eriftirt  aber  nur 
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für  und,  iubem  mx  fte  in  und  aufnehmen,  intern  fie  fic^ 
in  und  ju  einer  Äaturanfd^auung  geftaltet  ©o  ge«^ 
^eimnift>ott  unjertrennlid^  ald  ®eifi  unb  ®pxaä)e,  ber 
©ebanfe  unb  bad  befrud^tenbe  SBort  ftnb,  eben  fo  fd^miljt, 
und  felbji  gleid^fam  unl^etfiwft,  bie  SlufenweÜ  mit  bem 
ännerften  im  SÄenfc^en,  mit  bem  ©ebanfen  unb  ber  @m^ 
pfinbung  jufammen*  „2)ie  dupertid^en  ßrfd^einungen  tt)erben 
fo",  n)ie  ^egel  ftc^  in  ber  ^f^iio^opffU  ber  ©efc^id^te 
audbrutft,  „in  bie  innerlid^e  ©or^ettung  ilberfeftt"*  2)ie 
objectiÄ  SBeft,  i)on  und  gebadet,  in  und  reflectirt,  n)irb 
ben  ewigen,  not^wenbigen,  aUe^  bebingenben  formen  unferer 
geijiigen  ßrifienj  untertt)orfen*  2)ie  inteltectueKe  Si^ätigfeit 
übt  ftd^  bann  an  bem  burd&  bie  finnlid^e  933al^rne^mung 
überfommenen  ©toffe*  @d  liegt  ba^er  fd^on  im  Sugenbalter 
ber  3Kenfd^^eit,  in  ber  einfad^fien  Setrad^tung  ber  SRatur, 
in  bem  erjien  Srfennen  unb  Sluffaffen  eine  Slnregung  ju 
natur^^ilofo^^ifd^en  Slnfid^ten*  2)iefe  Stnregung  i^  t)er^ 
fd^ieben,  me^r  ober  minber  lebhaft,  nad^  ber  ©emüt^d^^ 
fiimmung,  ber  nationalen  3nbit)ibualitdt  unb  bem  Suftur^ 
jufianbe  ber  SBöKer*  ^im  ©eifiedarbeit  beginnt,  fobalb, 
i>on  innerer  9?ot^tt)enbigfeit  getrieben,  bad  !Denfen  ben 
©toff  finntid^er  SBa^rnel^mungen  aufnimmt* 

2)ie  ®efd^id^te  f)at  und  bie  üielfad^  gewagten  SBerfud^e 
aufbettjal^rt,  bie  SBelt  ber  >)^9fif d^en  ©rfd^einungen  in  i^rer 
aSiel^eit  ju  begreifen,  eine  einige,  bad  ganje  Unit)erfum 
burd^bringenbe,  bewegcnbe,  entmifd^enbe  SBelt traft  ju  er^ 
fennen»  2)iefe  SBerfud^e  fieigen  in  ber  clajfifd^en  SBorjeit 
JU  ben  ^^i)fioIogien  unb  Urfioff^?e^ren  ber  ionifd^en 
©d^ule  hinauf,  wo  bei  wenig  audgebe^nter  (gm^irie  (bei 
einem    bürftigen   3ÄateriaI    t)on   3;^atfad^en)    bad   ibeelle 
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Sefircten,  bie  9?aturerHÄrungen  aud  reiner  aSernunft^Srfennt«? 
niß;  t)orl^errfd^ten»  3e  mel^r  aber  n)Äl^renb  einer  gtdnjenben 
Srnjeiterung  aller  SWaturnjiffenfd^aften  bad  ÜÄaterial  bed  fld^c^ 
ren  enn)irifd^en  SBiffend  ann^ud^^.  befto  me^r  erfaltete  allmÄlig 
ber  S^riet,  ba^  Sffiefen  ber  Srftfdnungen  unb  il^re  ©in^eit, 
aW  ein  9?aturganjed ,  burc^  Sonftruction  ber  S3egriffe  au6  ber 
aSernunft^ßrfenntnif  atjuleiten.  3n  ber  un^  naiven  3^'* 
^at  ber  mat^ematifd^e  3;^eil  ber  9iatur^)^ilofo<)l^ie  fx6)  einer 
großen  unb  ^errlid^en  2lu^6ilbung  ju  erfreuen  gehabt.  2)ie 
SÄet^oben  unb  ba^  Snfirument  (bie  Slnal^fe)  ftn*  gleid^^ 
jeitig  t)erx>ollfommnet  tt)orbem  SBa^  fo  auf  t^felfad^en 
SQBegen  burc^  finnige  Slnn^enbung  atomiftifd^er  ^rämiffen, 
burd^  allgemeineren  unb  unmittelbareren  Sontact  mit  ber 
SRatur,  burd^  ba^  ,!^erX)orrufen  unb  Slu^bilben  neuer  Dr^ 
gane  errungen  n)orben  ift,  foU,  n)ie  im  Slltert^ume,  fo  aud^ 
jejt,  ein  gemeinfame^  ®ut  ber  ÜÄenfd^l^eit,  ber  freieren 
Bearbeitung  ber  ^^ilofo^)l^ie  in  if)ten  n^ed^felnben  Oefta^ 
tungen  niii)t  entjogen  n^erben»  Si^iveilen  ift  freilid^  bie 
Unx>erfe^rt^eit  be^  Stoffel  in  biefer  Bearbeitung  einige 
(Sefa^r  gelaufen  5  unb  in  bem  fleten  SBed^fel  ibeeller  äln^ 
fidbten  ip  e^  mniq  ju  t)ern)unbern,  n^enn,  n)ie  fo  fd^on 
im  Sruno*2  gefagt  \t>ixi,  „mU  bie  ^^^^ilofo^l^ie  nur  me^ 
„teorif(^er  Srfd^einungen  fd^ig  galten  unb  ba^er  aud^  bie 
,,gröferen  formen,  in  benen  fie  ftd^  geoffenbart  f)atf  baö 
„©d^idtfal  ber  ßometen  bei  bem  9Solfe  ^^eilen,  ba^  fte  nid^t 
„JU  ben  bleibenben  unb  en)igen  SBerfen  ber  9?atur,  fonbern 
„JU  ben  öergdnglid^en  ©rfd^einungen  feuriger  2)ünfle  jd^lt*" 
aWifbraud^  ober  irrige  3iid^tungen  ber  ©eifle^arbeit 
muffen  aber  nid^t  ju  ber,  bie  Sntelligenj  ente^renben  2lm 
fid^t  flirren,  al^  fei  bie  ®ebanfenn)elt,  if)rer  9?atur  nad^, 
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bie  Stegion  j)l^antajiifcl^er  S^ruggebilbe;  aW  fei  ber  fo  t)iele 
Sal^rl^unberte  j^inburd^  gefammelte  überreid^e  ©d^aft  empu 
rifd^er  Slnfd^auung  t>on  ber  ^^iIofo^)^ie,  n)ie  öon  einer 
feinblid^en  SWad^t,  bebrolg^t*  (S^  gejiemt  nid^t  bem  ©eifle 
unferer  3^'^  i^^^  9Seral|p^i^|inerung  ber  Segriffe,  jeben, 
auf  Snbuction  unb  Slnalogien  gegrünbeten  aSerfud^,  tiefer 
in  bie  Verfettung  ber  S^atur^'ßrfd^einungen  ein  jubringen, 
oW  bobenlofe  ^i;pot^efe  ju  öernjerfen,  unb  unter  bm  ebeln 
Slnlagen,  mit  benen  bie  9?atur  ben  SWenfd^en  auögejiattet 
f)at,  bojb  bie  nad^  einem  Saufal^3^f«>wmen^ang  grübeinbe 
äJernunft,  balb  bie  regfame,  ju  allem  (Sntbedfen  unb  ©d^affen 
not^wenbige  nnb  anregenbe  (Sinbilbung^fraft  gu  t)erbammen» 


Jlnmerkun^en« 

*  (@.  52.)  ©ie  Margarl^railosophica  bed  ^riord  ber 
Äart^iaufe  bei  Sreiburg,  ^regoriu^'öTeiW,  erfc^ien  iuerjl  unter  bem 

^itel  Aepitome  ornnis  Philosophiae,  alias  Margarita 
philosophica  tractans  de  omni  genere  scibili.  @o  hit 
i&efbelberger  SKudgabe  t)on  1486  unb  W  ©tra^burger  Don  1504. 3n  ber 
Sretburger  beffelben  3abred  unb  in  ben  jwölf  folgenben  ßbitionen, 
welche  in  ber  furjen  (gpo(^e  bi^  1535  erfc^ienen,  blieb  ber  er(le  Z^di 
be^  ititel^  weg.  2)ad  SBerf  bat  einen  großen  (Sinffuf  auf  bie  9Ser= 
breitung  matbematiWer  unb  pb^ftfaüfcfeer  Äenntniffe  im  Sinfang 
M  leten  3Äbrbuttbert^  ausgeübt,  unb  (l^c^^U^,  ber  gelehrte  93er= 

faffer  be^  Apercu  historique  des  methodes  en  G^om^trie 
(1837),  W  gejeigt,  roie  wichtig  W  (Keif(*if*e  ^ncpclopdbie  für  W 
©efcfeic^te  ber  OTat^ematif  be^  «»Mittelalter^  i(l.  3(6  bal^e  micb 
bemöbt/  bur(b  eine  ©teile,  bie  flcb  in  einer  einjigen  9lu^gabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  Don  1513)  ftnbet,  W  wichtigen 
3Ser^|<lltttiflre  be^  ®eograpben  t)on  @t.  ©i^,  ^placomilu^  («OJartin 
SBalbfeemöller),  ber  ben  9?euen  2BelttH^  juerjl  (1507)  9lmerifa 
genannt  bat,  yix  ^merigo  fOe^pucci,  5u  bem  ^5nig  Olenatud  t>on 
3erufalem,  ^erjog  von  Sot^ringen,  unb  iu  ben  berübtnten  3(u^= 
gaben  be^  ^tolemäu^  von  1513  unb  1522  ju  entwirren.  @.  mein 
Examen  critique  de  la  Geographie  du  Nouveau  Gon- 
tinent  et  des  progr^s  de  Tastronomie  nautiquc  aux 
15.  et  16.  si^cles  T.  IV.  p.  99—125. 

'^  (@.  52.)  Ampere,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
1834  p.  25.  Whcwell,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

^  (@.52.)  9llle  ^eränberungeu  im^^uflanbe  ber^örperwclt  wer- 
ben auf  Bewegung  rebucirt.  Aristot.  Phys.  ausc.  III,  l.uub4. 
p.  200  unb  201.  Bekkcr;  VIII,  1.  8.  unb  9.  p.  250,  262  unb  265. 
De  gener.  et  corr.  II,  10.  p.  336.  Pseudo-Aristot.  de 
Mundo  cap.  6.  p.  398. 

'^  (so.  56.)  lieber  W  fcbon  von  9^ewtou  angeregte  S^age  von 
bem  Unterfcbiebe  ber  9Wa|fen=9ln5iel)ung  unb  3[)?olecular=2lttraction 
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f.  2aplace  in  hex  Exposition  du  Syst.  du  Monde  p.  384  unb 
in  bem  Supplement   au   Livre  X.  de  la  Mecanique  cel. 

p.  3u.  4.  (^ant,  ?0?etap^.  srnfang^grünbe  ber  9Murwi(Tenf(^aft, 
in  @(ümmtL  SBerfen  1839.  »b.  5.  @.  309.  Pecict,  Physique 
1838.  T.  I.  p.  59—63.) 

^  (@.580  ^oiffon  in€5nn.  des  tems  pour  rannte  1836 
p.  64—66.  »effel  in  ^oggenb.  iÄnnalen  ber  V^pfif  »b.XXV. 
@,  417.  €n(fe  in  SlbHnblungen  ber  ^Berliner  Sicabe^ 
mie  1826  @. 257.  «O^itfc^erli*,  2e^rbuc^  ber  g^emie  1837. 
93b.  I.  @.  352. 

«  (@.  at9.)  «ßgl.  Otfrieb  sOJöller,  ©orier,  93b.  1.  @,  365. 

^  (JB,  60.)  Geographia  generalis  in  qua  affectioncs 
generaics  telluris  explicantur.  2)ie  dltefle  ^mflerbatner  (€(= 
jevirifcfee)  ^n^^aht  i(l  Don  1650;  t>ie  iweite  (1672)  unb  britte  (1681) 
tDurben  5U  ^ambribge  t)on  9]en)ton  beforgt.  IDad  überaus  toicb- 
tige  2Ber!  bed  9Sareni«^  i(l  im  eigentlichen  @inne  M  Söort^ 
eine  pbPfifc^^^t^bbefcfereibung.  @eit  ber  oortreff  liefen  ^]atur= 
befcbreibung  M  ^euen  ^ontiftent^,  bie  ber  3efuit  3ofep()  be  3(co(la 
(Historia  natural  de  las  Indias  1590)  entroarf^  tDaren 
tk  tedurifc^en  9()anomene  nie  in  folc^er  ^(IgemeinMt  aufgefaßt 
werben.  3(co(la  i(l  reicher  an  eigenen  Söeobac^tungen;  3Sareniu^ 
umfaßt  einen  größeren  ^btenfxci^,  b(^  i^n  fein  ^Tufent^alt  in 
^oUanb,  al^  bem  5Jiittelpunft  eined  großen  2Be(tl)anbel^,  in  58e= 
rübruttg  mit  vielen  wohlunterrichteten  OJeifenben  gefegt  batte. 

„Generaiis  sive  universalis  Geographia  dicitur^  quae  tellurem 
in  genere  considerat  atque  affectiones  explicat^   non  hahita  par~ 

ticuiarium  regionum  ratione''.  S)ie  allgemeine  @rbbefcl?rei= 
bung  be^  ^areniu^  (Pars  absoluta  cap.  1  —  22.)  i(t  in  i^rem 
ganjen  Umfange  eine  oergleic^enbe,  wenn  gleicf^  ber  9Serfa(Ter 

H^  2öort  Geographia  comparativa  (cap.  33—40*)  in  einer  Diel 
eingefcl^ränfteren  S3ebeutung  gebraudjt.  ?()?erfwörbig  ftnb  W  ^(ufs 
iäblung  ber  @ebirg^f9(leme  unb  W  93etrac6tung  ber  95erl)(ültni(Te 
ibrer  (Hic^tungen  ju  ber  @eflalt  ber  ganjen  kontinente  ( p.  66—76. 
ed.  Caniabr.  1681);  bk  Sijle  ber  brenueuben  unb  aufgebrannten 
5Sulfane;  bk  j^ufammenflellung  ber  (Hefultate  über  bit  SSertbei^ 
lung  ber  3nfeln  unb  3nfelgruppen  (p.  220),  über  hit  ^iefe  be^ 
OceauiJ  in  ^erglei*  mit  ber  $öl)e  naber  Äüflen  (p.  103),  über 
ben  gleich  bob^n  ©tanb  ber  Oberffäcbe  aller  offenen  Weere  (p.  97), 
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über  bu  ©trdmimgen  in  i^rer  ^b^dttgidfeit  t)on  ben  ^errfd^enben 
^inbett/  bie  ungleiche  ©aljigfett  bed  ^eered  unb  bie  ^onftguration 
ber  Äöflen  (p.  139),  bie  aBinbri(^tun9en  M  Jolge  ber  Sempera tur= 
93erfc^ieben^eit  u.  f.  f.  3iuc^  bie  ^Betrachtungen  ober  bie  allgemeine 
Slequittoctials  Strömung  von  Oflen  nacfe  2Beflen  al^  Urfacfee  be^, 
fc^on  am  ^ap  ®an  ^uguflin  anfan^inben  unb  jn^ifc^en  ^uba  unb 
gloriba  au^brec^enben  @olf=®trome^  (p.  140)  (tnb  vortrefflich. 
2)ie  öiicfetungen  ber  ©trömung  Idng^  ber  »e(l  s  afrifanifc^en 
Ääfle  jroifcten  bem  ®rönen  SSorgebirge  unb  ber  3nfel  gernanbo 
^0  im  @olf  von  (Guinea  »erben  duferfl  genau  befcl^rieben.  2)ie 
fporabifc^en  3nfeln  Wt  25areniu^  für  „gehobenen  sg^eere^grunb": 

magna  spirituum  inclusarum  viy  sicut  aliquando  montes  e  terra 
protrusas  esse  quidam  scribunt  (p.  215).  S)ie  1681  von  9?ewton 
veranflaltete  iKu^gabr  (auciior  et  emendatior)  entl)ält  leiber 
feine  3«f«?^  ^^^  großen  9Kanne^.  2)er  fp^droibalen  ©eflalt  unb 
Abplattung  ber  (Erbe  gefc^ie^t  nirgenb^  ^rwd^nung,  obgleich  (Kic^er^^ 
^enbelverfuc^e  um  9  Sa^re  alter  M  bit  Aufgabe  von  ^ambribge  ftnb ; 
aber  9^en)ton^^  Principia  matbematica  Pbilosophiae  natu- 
ralis würben  erfl  im  ^Ipril  1686  ber  fönigUc^en  (gocietät  ju  2onbon 
im  sJÄanufcripte  mitget^eilt  S^  fcl^webt  viel  Ungewißheit  über  b^i 
QSaterlanb  beö  aJareniu^.  9cac&  3öc^er  warb  er  in  ^nglanb ,  nacb 
ber  Biographie  Universelle  (T.  47.  p.  4^5)  in  2lm(lerbam  ge= 
boren;  a\\6  ber  Zueignung  ber  allgemeinen  ®eograp6i^  ä» 
bxt  58ärgermeifler  biefer  ©tabt  i(l  aber  ju  erfe^en,  bc^^  Uibt  9ln= 
gaben  gleich  falW  ftnb.  «ßareniu^  fagt  au^bräcfltc^,  er  ^abe  jtc^ 
nac^  Slmfterbam  geffüc^tet,  ,M  feine  93ater(labt  im  langen  Kriege 
eingedfcfeert  unb  gdnjlic^  jerflört  worben  fei".  S)iefe  aßorte  fc^einen 
b^i  norblic^e  S)eutfcfelanb  unb  bie  ^erßeerungen  bed  breif igjä^rigen 
Äriege^  ju  bejeic^nen.  %\x^  bemerft  9Sareniu^  in  ber  gueignung 
feinerDescripiioKegni  Japoniae(Amst.  1649)  an  ben  Senat 
von  jpamburg :  bc^^  er  feine  erflen  mat^ematifcben  Stubien  auf  bem 
j^amburger  ©vmnaffum  gemacht  Nbe.  (5d  i(l  wo^l  feinem  Zweifel 
unterworfen,  bc^^  biefer  fc^arffinnige  ®eograp&  ein  ©eutfc^er  unb 
5war  ein  göneburger  war.  (2Bitten,  Mem.  Thcol.  1685.  p.  2142. 
gebier,  UniverfaU-gerifon  Z^.  XLVI.  1745.  e.  187.) 

e  (@.  60.)  (5arl  mitter'^  €rbfunbe  im  «ßerMltniS 
jur^iatur  unb  jur  ®efc^id)te  be^  sg?enfcfeen,  ober  allge= 
meine  vergleici^eribe  ©eograpftif. 
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^  (@.  62.)  Ä6a/40i  war  in  ber  dlteflen  nnb  eigentlichen  93e= 
beutung  roo^l  nur  ©c^mucf  (^änner^/  S^auen^  ober  $ferbe= 
fc^ntucf);  MlbUc^  Orbnung^  für  evran^a,  unb  ©(^rnucf  ber 
(Hebe.  3)a6  ^pt^agora^  iuerfl  ba^  Sä^ort  fär  Sä^eltorbnung 
unb  Säbelt  gebraucht/  wirb  oon  ben  ^Uen  einflimmig  verftc^ert 
3)a  er  felbjl  nic^t  gefd^rieben,  fo  ftnb  hie  dUeflen  SBewei^jleflen 
bie  Sruc^fläcfe  be^  pilolau^  (Stob.  Eclog.  p.  360  unb  460. 
Heeren;  ^^loUo^  Don  Sööcfft  <S.  62  unb  90).  2Bir  fuhren 
nic^t  mit  '^äh  ben  itimäu^  von  £ocri  an,  weil  feine  ^ec^t^eit  su 
bejweifeltt  i(l.  ^lutarc^  (de  plac.  phil.  II,  1.)  fagt  auf  ba^  he: 
flittimtejle,  H^  q)9t^agora^  juerjl  ben  Inbegriff  M  Univerfum^ 
^o^mo^  nanntt  wegen  ber  baxin  ^errfc^enben  Orbnung.  ((Sbenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.  429.)  S)a^  SS3ort  ging  in  ber  neuen  Sebeu= 
tung  au^  ber  p^itofop^ifct^en  ©c^ule  in  He  ©prad^e  ber  ^^atur^ 
bid^ter  mb  ber  ^rofaifer  über,  ^lato  fä^rt  fort  bie  2BeltWrper 
fetbfl  Urano^  i\x  nennen;  bie  Sä^eltorbnung  ifl  i^nt.aber  auc^ 
^o^nto^,  unb  im  ^imdu^  (p.  30.  B.)  beift  ba6  SBeltatt  ein  mit 
@eele  begabte^  it^ier  {xoajuor  ^c5ov  ^ju^uxov).  fOergl.  ober  ben  von 
allem  @tof  gefonberten  weltorbnenben  &ei(t  Anaxag.  Glaz.  ed. 
Schaubach,  p.lll,  unb  Plut.  de  plac.  phil.  II,  3.  Sei  ^riflo= 
teW  (de  Coelo  I,  9.)  i(l  Äo^mo^  /,2Belt  unb  2Beltorbnung";  er 
wirb  aber  auc^  betrachtet  al^  rdumlic^  ^erfaUenb  in  bie  fublunarifcbe 
2Belt  unb  bie  ^öbere,  über  bem  «O^onbe  (Meteor.  I,  2,  1.  unb  I, 
3,  13.  p.  339,  a.  ixnb  340,  b.  Bekk.).  X>ie  von  mir  oben  im  Xert 
citirte  IDefinition  be^  ^o^mo^  au^  bem  Pseudo-Aristoteles  de 

Mundo  Cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  xoa^os  hrl  avart^/ua  f$  ov(ta- 
vov  xai  yiji  xal  Tay  iv  rovroig  nsQtej^o/uircoy  (pvoewv.  Xiyerai  Sh  xal 
trrt^iog  xoa/uog   fj   rwv   oXtoy  rd^ig   re    xai    Staxoajufjaig,  vno  &e(Sv  re  xai 

Sia  aswv  (pvXoTTOfj^vtj.  3)ie  meijlen  ©teilen  ber  griecbifc^en  ©c^rift- 
fleaer  über  iKo^mo^  finbe  ic^  gefammelt  1)  in  ber  ©treitfcferift  von 
(Hic^arb  SentleD  gegen  i^^arle^  93oole  (Opuscula  philologica 
1781,  p. 347,  445;  Dissertation  upon  the  Epistles  of  Phala- 
ris1817p.254)  über  bie  biftorifcfee (griflenj  be^3aleucu^,@efeegeber^ 
von  Äocri;  2)  in  %afe'^  vortrefflicben  Sched.  crit.  1812  p.  9—15 
unb  3)  in  itb^opb*  ©c^mibt  ad  Gleom.  cycl.  theor.  met.  1, 1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  1^0^ mo^  würbe  in  engerer  58ebeutung 
auc^  in  ber  so?ebrja^l  (Plut.  I,  5.)  gebraucht,  inbem  entweber 
jeber  @tern  (S35eltWr|)er)  fo  genannt  wirb  (*Stob.  I,  p.  514.  Plut. 
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II,  13.)/  ober  in  bem  «nenblicfeen  SBelttaume  Diele  einjelne  SBeU= 
fpfleme  (SBe(tinfeln)  angenommen  werben,  beren  iebe^  eine 
@onne  unb  einen  ^onb  ^at  ( Anaxag.  Glaz.  fragm.  p.  89, 93, 120. 
5Branbi^/  ®ef*.  ber  ®rie(^ifc^i-Dlömif*en  q)HlofopHer 
5Bb.  1.  ©•252).  2)a  iebe  Gruppe  bann  ein  Äo^mo^  wirb,  fo 
ifl  ta^  SBeltall,  to  nay,  ein  ^ö^erer  Sßegriff  unb  von  ^o^mo^ 
»erfc^ieben  (Plut.  II,  i.).  pr  @rbe  wirb  ba^  legte  ©ort  erft; 
lange  md)  ber  geit  ber  ^ptolemder  gebrandet.  SBöcf^  ^at  SnW'^f^ 
ten  5um  Äobe  be^  ilraian  unb  ^abrian  befannt  gemacht  (Cor- 
pus Inscr.  Graec.  T.  I.  nr.  334  unb  1306),  in  benen  xoajuot 
an  hU  ©teile  von  oixovjuiytj  tritt,  ganj  wie  aud^  wir  oft  unter 
Sßelt  tu  dxbe  allein  verfielen.  2)ie  fonberbare,  oben  erwd^nte 
3)reitMl«nö  M  SBeltraume^  inOlpmp,  Äo^mo^  unb  Ura= 
no^  (Stob.  I.  p.  488.  Philolaos  @.  94—102)  bejie^it  ftc^  auf  tU 
oerfc^iebenen  (Kegionen,  welche  ben  ^eerb  be^  SBeltall^,  bie 
pptbagoreifcfee  "Ear^'a  tov  nartU,  umgeben.  3)ie  innerfle  C^legion 
swifc^en  9»onb  unb  (Srbe,  H^  @ebiet  be^  föerd  überliefen, 
wirb  in  bem  58ru(^(lücfe  Urano^  genannt.  3)a^  mittlere  Gebiet, 
Hi^  ber  unveranberlic^  wo^lgeorbnet  freifenben  Planeten,  b^ift 
nac^  einer  febr  particuldren  ^eltanftcbt  au^fc^lie^lie^  ^o^mod. 
Sie  dußerfle  (Kegion,  eine  feurige,  ift;  ber  Olpmp.  „SBenn  man", 
bemerft  ber  tiefe  Jorfcber  ber  ©prae^oerwanbtfcbaften ,  S8opp, 
„xoofiog  von  ber  ©an^frit^^Burjel  sM<r,  purificari,  ableitet,  mt 
fcbon  «Pott  getrau  (ßtpmol.  Jorfcbungen  Xb.  I.  @*  39  unb 
252),  fo  bat  man  in  lautlicber  SBejiebung  5U  betrachten,  1)  H^ 
H^  griecbifcbe  x  (in  x^a^jog)  aud  bem  palatalen  s,  H^  Söopp  burcb  i 
unb  ^ott  burcb  5  au^brücfen,  b^toorgegangen  i(l,  wie  Sexaj  decem, 
gotbtf(b  Uihun,  au^  bem  inbifcben  dasan;  2)  H^  H^  inbifcbe 
tf  regelmäßig  (5Sergleicbenbe®ramm.  $.  99.)  bem  griecbifc^en 
»  entfpricbt,  worauf  H^  95erbdltnif  von  xo^oj  (für  xu&fioq) 
jur  ©fr.  SBurjel  sud',  wovon  aucb  xa^a^Js,  flar  wirb.  QXn 
anberer  inbifcber  Slu^brucf  für  SBelt  ift  gagai  (fpr.  dschagat), 
wa^  eigentlich  H^  ©ebenbe  bebeutet ,  al^  ^articipium  von 
gagämi,  icb  gebe  {m^  ber  Sßurjel  gä)."  3n  bem  inneren  Greife 
be^  b^llenifcben  ©pracbjufammenbange^  fnüpft  jtcb  nacb  bem 
Etym.  M.  p.  532,  12  xoofioi  pniücbft  an  xaC«  ober  vielmebr  xaC- 
vvfjiai  (wovon  xixaa^hvoq  ober  xixaBfiivofi)  ^"^^  jjiermit  verbinbet 
SBelcfer  ((Sine  fretifcbe  Sol.  in  itbeben  @.  23)  aucb  ben 
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Flamen  KdSjuog.  wie  bei  bem  Jöefpcfciu^  xaSjuo?  eine  fretiWe 
2Baffenrö(lung  bebeutet  —  3)ie  öiömer  haben,  bei  (Siufü^rung 
ber  p^ilofop^ifc^en  ^unjlfpracfce  ber  ©riechen,  ganj  wie  biefe  ba6, 
mit  xoVos  (Sf««^nf*wttcf)  urfprünsHc^  gleicfebebeutenbe  ööort 
mundus  jur  SBelt  unb  jum  2Ö eltall  itmgeflempelt.  €nniit^ 
fcfeeint  iuerfl  biefe  ^^euerung  gewagt  5U  ^laben;  et  fagt  md) 
einem  Stagmente,  ba^  un^  sD?acrobiuö  (Sat.  VI,  2.)  in  feinem 
^aber  mit  9Sirgil  aufbewal)rt  ^at:  „Mundus  codi  vastus 
constitit  silentio'S  wU  Cicero:  „quem  dos  luccntem  mun- 
dum  vocamus"  (Timaeus  s.  de  univ.  cap.  10.).  3)ie  @an^crit= 
SBurjel  mand,  von  ber  «Pott  ((gtpm.  %t>tfä).  X^.  I.  @.  240)  ba6 
lateinif(^e  mundus  ableitet,  vereinigt  Mbc  93ebeutungen  von 
gUnjen  unb  fcfemiicfen.  Löka  üt  im  ©an^crit  2Selt  unb 
sD?enfc^en,  wie  ba6  franj5f[fc^e  monde,  unb  (lammt,  nac^ 
S3opp,  vonlök,  fel)en  unb  leuchten,  ^er;  auf  dljnlic^e Sßeife  bebeu= 
tet  H'^  flavifcbe  swjet  (@rimm,  ©eutfc^e  Oramm.  93b. III. 
@.  394)  2i*t  unb  995 e lt.  2)a^  leiste  ©ort,  bejfen  wir  un^ 
l)eute  bebienen,  alt^oc^beutfc^  wcralt/  altfac^ftfc^  worolb,  angel= 
fdc^fifc^  verulb,  be^eic^net  nad^  3acob  @rimm  urfprönglic^  bloß 
,,  ben  3^itbegriff ,  saeculum  (SWenfc^enalter),  nic^t  ben  raumlicben 
mundus".  93ei  ben  duofem  war  ber  offene  mundus  tixx  umge= 
fe^rteö  ©ewölbe,  \i^i>  feine  Kuppel  na(^  unten,  gegen  bU  Unter= 
weit  ^in,  fetirte  unb  bem  oberen  i^immel^gew5lbe  nac^ge^ 
bilbet  war  (Otfr.  sOJöller,  (Stru^fer  X&.  II.  @.96,  98  unb 
143).  2)ie  2Belt  im  engeren  teUurifd^en  @inne  erfc^eint  im  ©ot^i-- 
fc^en  al^  ber  vom  ?Weer  (marei,  meri)  umgürtete  (grbfrei^, 
al^  merigard,  ein  OTeerg arten. 

*°  (@.  63.)  Ueber  ben  (5nniu^  f.  bie  f*arf|tnnigen  Unter-- 
fucfeungen  von  Äeopolb  ^^raljner  in  bejfen  ©runblinien  jur 
©efc^ic^lte  bed  aSerfall^  ber  römifc^en  @taat^=9leligion 
1837  @.  41—45.  SBat>rf*einli(6  f(^öpfte  Snniu^  nic^it  ix\\i>  ben 
(5pic^armifc^en  ©tücfen  felbft,  fonbern  au^  ©ebicfeten,  biz  unter 
bem  "^iMXizxi  be^  (£pi(^armu^  unb  im  @inne  feinet  ©pflem^  ge= 
fc^rieben  waren. 

**  (@.  64.)  Gell.  Noct.  att.  V,  18. 

*2  (@.  71.)  @*eiring'^  »runo  über  b^^^  göttliche  unb  natürli*e 
q)rincip  ber  2)inge,  @.  181. 


Viatnt  Qtmätit. 
Sragemeitie  Uebetü^t  bet  ®ti^einunfien. 

SBenn  ber  menfd^Ud^e  ®eift  fid^  crfül^nt,  bie  SWaterie, 
b.  6*  bie  SBelt  ^l^^ftfd^er  ©rfd^einungen,  ju  be^errfd^en, 
wenn  er  bei  benfenber  SSetrad^tung  beö  ©eienben  bie  reid^e 
güBe  beö  Slaturleben^,  ba^  SBalten  ber  freien  unb  ber 
gebunbenen  ^rdfte  ju  burd^bringen  jirebtj  fo  fiil^U  er  fid^ 
JU  einer  ^ö^e  gel^oben,  t)on  ber  ^erab,  bei  weit  ^infd^wim 
benbem  ^orijonte,  if)m  bad  ©injelne  nur  gru^)^)en weife 
t)ert^ei(t,  wie  umfl[offen  t)on  leidstem  2)ufte  erfd^eint  2)iefer 
bilblid^e  ?luöbrudE  iji  gewählt,  um  ben  ®tanb^)unft  ju  be^ 
jeid^nen,  auö  bem  wir  §ier  üerfu^en  ba^  Uniöerfum  ju 
betrad^ten  unb  in  feinen  beiben  ©v^^ren,  ber  l^immlifd^en 
unb  ber  irbifd^en,  anfd^aulid^  barjujieUem  2)a^  ©ewagte 
eined  fold^en  Unternehmend  ^abe  iä)  nid^t  öerfannt»  Unter 
aßen  gormen  ber  2)arjiellung ,  benen  biefe  SStatter  gewibmet 
finb,  ift  ber  ©ntwurf  eine^  allgemeinen  9?aturgemälbeö 
um  fo  fd^wieriger,  al^  wir  ber  ©ntfaltung  gejialtenreid^er 
SBannigfaltigfeit  mä)t  unterliegen,  unb  nur  bei  grofen, 
in   ber'  SBirflid^feit   ober    in  bem    fubjectitjen  Sbeenfreife 
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gefcfticbenen  SÄaffen  tjeweilen  foUen«  3)urd^  3;rennung  unb 
Unterorbnung  ber  ©rfd^einungcn ,  buxä)  al^ttungööotteö  (Sln^ 
bringen  in  ba^  ©piel  bunfel  ttjaltenbet  SWAd^te,  burd^  eine 
gebenbigfeit  be^  Slu^brudfö,  in  bem  bie  ftnntid^e  Slnfd^auung 
fid^  natuwa^r  fpiegelt,  fonnen  n)ir  öerfud^en  baö  ?ltt 
(ro  Ttäv)  ju  umfaffen  unb  ju  befc^reiben ,  tt)ie  e^  bie  SBürbe 
beö  großartigen  SBorte^  i?o^moö,  afö  Uniuerfum,  afö 
Sffieltorbnung,  aW  ©d^mucf  be^  ©corbneten,  er^eifd^t 
5Köge  bann  bie  unermeflid^e  SSerfd^iebenartigfeit  ber  @le^ 
mente,  bie  in  ein  9?aturbilb  jtd^  jufammenbrdngen,  bem 
l^armonifd^en  ©inbrudf  öon  9iul^e  unb  (Sin^eit  nid^t  fd^aben, 
n^eld^er  ber  le^te  ^md  einer  jeben  litterarifd^en  ober  rein 
fünfHerifc^en  SonH)ofttion  ifu 

SBSir  beginnen  mit  ben  liefen  beö  SBettraumö  unb 
ber  JRegion  ber  fernjien  SWebelpedfe,  fiufenn^eife  ^erabpeigenb 
burd^  bie  ©ternfd^id^t,  ber  unfer  ©onnenf^jiem  angel^ort, 
JU  bem  tuftsr  unb  meerumpojfenen  @rbf^)^droib,  feiner  ®e^ 
ftaltung ,  Zempexatm  unb  magnetifc^en  Spannung ,  ju  ber 
?eben^füffe,  n^eld^e,  t>om  iiä^k  angeregt,  fid^  an  feiner 
Dberfldd^e  entfaltet.  ®o  umfaft  ein  SBeltgematbe  in  \t>e^ 
nigen  ßÜQen  bie  ungemeffenen  ,!^immeförSume,  tt)ie  bie 
mifrofco^)ifd^en  fleinen  Organismen  beS  3;^ier^  unb  ^Pflan^ 
jenreid^S,  n^eld^e  unfere  jie^enben  ®en)affer  unb  bie  t)er^ 
witternbe  JRinbe  ber  JJelfen  ben^o^nem  SlUeS  SBa^rne^mbare, 
baS  ein  ftrengeS  ©tubium  ber  Slatur  na6)  jeglid^er  9ltd^^ 
tung  bis  jur  je^igen  ^dt  erforfd^t  ^at,  bilbet  ba^  SRaterial, 
nad^  mlä)cm  bie  2)arftettung  ju  entn)erfen  iftj  eS  enthält 
in  fxä)  baS  3^ii9^if  ^^^^^  SBal^rl^eit  unb  Streue*  (Sin  be^ 
fd^reibenbeS  Slaturgonälbe ,  Moie  wir  eS  in  biefen  ^rolegome^ 
nen  auffieCen,  foB  dk^x  ni(||b(of  bem  ©injetnen  nad^fpuren; 
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rt  bebarf  niä)t  ju  feiner  5Bottfidnbigfelt  ber  SlufjSIgituttg 
afifer  ?eben^gefiattett,  oller  Slaturbinge  unb  9?atur^)roceffe* 
2)er  3;enbeng  enblofer  ^cx^plittexunQ  be^  (Srfannten  unb 
©efommelten  n)iberfhe6ettb,  [oU  ber  orbnenbe  !Denfer  trad^ten, 
ber  ©efa^r  ber  em^frifd^en  gütte  ju  entgegen.  (Sin  anfe^tii^ 
Hd^er  S;^eil  ber  qualitatit)en  Ärdfte  ber  SWaterie  ober,  Um 
natur^^Uofo^>^ifd^er  ju  reben,  il^rer  quatitatiöen  itxa^U 
duferungen  xft  Qmif  noä)  unentberft*  2)aö  Slufflnben  ber 
(&inf)dt  in  ber  Zotalit&t  hUiit  ba^er  fd^on  be^^alb  unt)oB^ 
^anbig*  Sieben  ber  JJreube  an  ber  enungenen  (Srfenntnif 
liegt,  tt)ie  mit  aBel^mutl^  gemifd^t,  in  bem  auffirebenben, 
J)on  ber  ®egentt)art  unbefriebigten  ®eifie  bie  ©e^nfud^t  nacSf 
nod^  nid^t  aufgefd^toffenen ,  nntetannUn  ^Regionen  bed 
SBiffenö.  ©ine  fold^e  ©e^nfud^t  fnü^)ft  fefier  ba^  S3anb, 
ttjetd^ed,  nad^  alten,  ba^  Snnerjie  ber  ©ebanfennjelt  bel^err^ 
fd^enben  ®efe^en,  atteö  ©innlid^e  an  baö  Unfinnlid^e  fettet; 
jie  belebt  ben  SSerfe^r  jn)ifd^en  bem,  „ttjad  baö  ®emüt^ 
t)on  ber  SBelt  erfaßt,  unb  bem,  njaS  eS  aud  feinen  S^iefen 
jurudEgiebt"* 

3fl  bemnad^  bie  Slatur  (Snbegriff  ber  SRaturbinge  unb 
Äaturerfd^einungen) ,  i^rem  Umfang  unb  Sn^atte  nad^, 
einUnenblid^e^,  fo  ijifieaud^  für  bie  intellectuetten  Slntagen 
ber  SRenfd^^eit  ein  niä)t  ju  fajfenbeS,  unb  in  allgemeiner 
urfad^lid^er  ©rfenntniß  öon  bem  ^u\ammtnti^ittm  aller 
Ärdfte  ein  unauflösbare^  Problem*  (&in  fold^ed  Sefenntnif 
gejiemt  ba,  tt>o  baS  ®ein  unb  SBerben  nur  ber  nnmitUU 
baren  gorfd^ung  untern)orfen  bleibt,  tt>o  man  ben  ^mpi^ 
rifd^en  SBeg  unb  eine  flrenge  inbuctorifd^e  3Äet|g|obe  nid^t 
JU  t>erlaffen  ioagt*  SBenn  aber  aud^  baS  endige  ©treben, 
bie  iCotalitat  ju  umfajfen,  unbeftiebigt  Meibt,  fole^rt  und 

%  9.  «^untiolbt,  Sto9mo8.  6 
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bagegen  bie  ©efd^id^te  ber  Sffieltanfd^auung,  ttjeld^e 
einem  anbeten  Zf)dU  btefer  ^rolegomenen  t>or6e^alten  bleibt, 
tok  in  bem  ?auf  ber  3a^r^unberte  bie  SWenfd^^eit  ju  einer 
paxtielUn  ©infid^t  in  bie  relative  Slb^Ängigf eit  ber 
erfd^einungen  allmdlig  gelangt  ifi*  SWeine  ^^pid^t  ifl  e^, 
ba%  gleid^jeitig  ©rfannte  na^  bem  Wtaa^  unb  in  ben 
©^ranfen  ber  Oegenmart  überjid^tlid^  ju  fd^ilbern*  S3ei 
allem  Senjeglid^en  unb  SSerdnberlid^en  im  9laume  ftnb 
mittlere  ^af)Un\t>extf)i^  ber  le^te  ßmä,  ja  ber  ?lu^^ 
brurf  <)^9Jtfd|er  (Sefe^e;  fte  jeigen  unö  ba^  ©tetige  In  bem 
SaSed^fel  unb  in  ber  glud^t  ber  (Srfd^einungen  5  [0  iji  j*  33*  ber 
gortfd^ritt  ber  neueren  meffenben  unb  n)dgenben  ?P^9fif  t>or^ 
jug^n)eife  burd^  (Srlangung  unb  Serid&tigung  ber  mittleren 
SBert^e  gen)iffer  ©röfen  bejeid^net :  fo  treten  n^ieberum, 
wie  einfi  in  ber  italifd^en  ©d^ute,  boc^  in  ern)eitertem 
©inne,  bie  einjigen  in  unfrer  ©d^rift  übrig  gebliebenen 
unb  njeit  verbreiteten  ^ierogl9^)^ifd^en  ^d6)m,  bk  ^af^lcn, 
at«  aWdd^te  beö  i?o6moö  auf* 

Den  ernjien  gorfd^er  erfreut  bie  ©infad^^eit  numerifd^er 
SBer^dltniffe,  burd^  tt>eld^e  bie  Dimenfionen  ber  ,!^immeWrdume, 
bie  Orofe  ber  SBeltfor^er  unb  i^re  ^)eriobifd^e  ©törungen, 
bie  breifad^en  Elemente  beö  (Srbmagneti^muö,  ber  mittlere 
Drudt  beö  ?uftmeere^,  unb  bie  SRenge  berSBdrme  bejeid^net 
»erben,  ttjeld^e  bie  ©onne  in  jebem  Sa^re  unb  in  jebem 
3;i§ieile  be^  Sa^reö  über  bie  einjelnen  fünfte  ber  fefien  ober 
pffigen  Dberfldd^e  unfern  Planeten  ergieft*  Unbefriebigter 
bleibt  ber  9?aturbid^ter,  unbefriebigt  ber  ©inn  ber  neugie^ 
rigen  SWenge*  33eiben  erfd^eint  l^eute  bie  SBiffenfd^aft  tt>ic 
»eröbet,  ba  jie  t>iele  ber  gragen  mit  ^mi^d  ober  gar  aW 
unaufloölid^  gurudE^ei|^   bie  man  el^emaW  beanttt)orten  ju 
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fonnen  ttjfi^nte*  Sn  i^ret  fitcngeten  gorm,  in  ll^tem  engeren 
®en)anbe  ffl  jle  ber  Derfü^rerifd^en  ?lnmutl^  beraubt,  burdb 
wcld^e  früher  eine  bogmatifd^e  unb  fi^mbolifirenbe  ??^^ftf  bie 
aSernunft  ju  tdufc^en,  bie  ©inbilbung^fraft  ju  befc^dftigen 
n>uf  te*  8ange  Dor  ber  ©ntbedfung  ber  Steuen  SBett  glaubte 
man,  t)on  ben  canarifd^cn  Snfeln  ober  ben  Sljoren  au^, 
8&nber  in  SBefien  ju  feigen*  S^  n)aren  3;rugbilber,  nid^t 
burd^  eine  ungen)0^nlid6e  S3red^ung  ber  ?id^tfira^Ien ,  nur 
burd^  ©e^nfud^t  nad^  ber  gerne,  nad^  bem  3enfeitigen 
etjeugt*  ©old^en  JReij  tdufd^enber  guftgebtlbe  bot  bie  9?atur^ 
pf)Ho\op^ie  ber  ©riechen,  bie  5ßl^9fif  beö  3»ittelatterö,  unb 
felbfi  bie  ber  f^)dteren  Sa^rl^unberte,  in  reid^em  SWaafe  bar* 
8fn  ber  (Srenje  beS  befd^rdnften  SBtffend,  tt)ie  öon  einem 
^o^en  Snfelufer  au^,  fd^weift  gern  berSlidf  in  ferne  JRegio^ 
nen.  2)er  ©laube  an  ba^  Ungewol^nlid^e  unb  SBunberDoIIe 
giebt  beflimmtf  Umrijfe  jebem  (Srjeugnip  ibeater  ©d^o^)fung, 
unb  baS  ®ebiet  ber  ^^antafle,  tin  SBunbertanb  foömolo^ 
gifd^er,  geognofKfd^er  ünb  magnetifd^er  3irdume,  toixb  un^ 
auf^altfam  mit  bem  ®eiietc  ber  aBtrflid^feit  Derfd^moljen* 

9?atur,  in  ber  t>ietfad^en  !Deutung  beö  SBorte^,  balb 
aWS;otantdt  be^Seienben  unbaBerbenben,  balb  alS  innere, 
ben^egenbe  Äraft,  balb  aW  ba^  ge^eimnifDoIfe  Urbilb  aller 
©rfd^einungen  aufgefaßt,  offenbart  fld^  bem  einfad^en  Sinn 
unb  ®efü§te  bed  SRenfdben  torjug^njeife  aW  tt\t>a^  3rbi^ 
fd^e^,  i^m  nd^er  SSernjanbte^*  @rfi  in  ben  Sebenöfreifen 
ber  organifd^en  33ilbung  erfennen  tt>ix  red^t  eigentlid^  unfere 
^eimat^.  SBo  ber  ©rbe  ©d^oof  i^re  SSlüt^en  unb  grüd^te 
entfaltet,  n)0  er  bie  jalgillofen  ©efc^lec^ter  ber  iE^iere  nd^rt, 
ba  tritt  baö  Silb  ber  Statur  lebenbiger  öor  unfre  ©eele* 
ßö  ifl  jundd^fi  auf  ba«  iEellurifd^e  iifdl^dnf t ;  ber  glanjDoBe 
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QUxnenteppiiS) ,  bie  weiten  ,!^immeWrdume  geböten  einem 
SBettgemdlbe  an,  in  im  t>ie®röfle  ber  SWaffen,  bießa^t 
jufammengebrdngter  Sonnen  ober  aufbdmmernber  gid^tnebel 
unfete  S3en)unberung  unb  unfer  (Staunen  erregen,  bem  tt)ir 
und  ater,  6ei  fd^eintarer  SBeröbung,  bei  völligem  SWangel 
an  bem  unmitteltaren  ©inbrudf  dne^  organifd^en  gebend, 
tt){e  entfrembet  füllen,  ©o  ftnb  benn  aud^  nad^  ben  fru^ 
^eflen  pf)\ffiMi\^en  Slnfid^ten  ber  ÜÄenfd^^eit  ^immel  unb 
(Srbe,  rdumlid^  ein  Oben  unb  Unten,  t>on  einanber  getrennt 
geblieben*  ©oCte  bemnad^  dn  Slaturbitb  blof  ben  33eburf^ 
niffen  ftnnlid^er  Slnfd^auung  entfpred^en,  fo  mü^U  ed  mit 
ber  SSefd^reibung  bed  ^eimifd^en  SSobend  beginnen*  (Sd 
fd^ilberte  guerji  ben  @rbför^)er  in  feiner  ®rofe  unb  gorm, 
in  feiner,  mit  ber  Sliefe  june^menben  2)id^tigf eit  unb  SBdrme, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten,  fiarren  unb  flujfigen 
©d^id^ten;  ed  fd^ilberte  bie  ©d^eibung  t>on3Äeer  unb  8anb, 
bad  geben,  bad  in  beiben  ald  jeCiged  ®ett)ebe  ber  ^fl[an jen 
unb  iE^iere  fid^  entn)idfelt}  ben  wjogenben,  firomreid^en  fiuft*' 
ocean ,  Don  beffen  ©oben  tt)albgefrönte  Sergfetten  tt)ie  Änj)))en 
unb  Untiefen  aufjieigen*  ^aä)  biefer  ©d^ilberung  ber  rein 
teKurifd^en  SSer^dltniffe  erhöbe  fxä)  ber  SlidE  ju  ben  $im^ 
meWrdumen;  bie  @rbe,  ber  und  tt)o^Ibefannte  ©ift  orga^ 
nifd^er  ®ejiaItungd^)roceffe,  n)urbe  nun  ald  planet  betrad^tet. 
(Sx  trdte  in  bie  JReil^e  ber  SBeItför<)er,  bie  um  timn  ber 
ja^llofen  felbjileud^tenben  ©terne  freifen*  S)iefe  golge  ber 
Sbeen  bejeid^net  ben  SBeg  ber  erjien  finnlid^en  ?lnfd^auungd^ 
ttjeife ,  fte  mahnet  fa ji  nod^  an  bie  alte  „meerumfloffene  Srb*^ 
fd^eibe",  tt)eld^e  ben  ^immel  trug}  fie  ge^t  öon  bem  ©tanb;* 
ort  ber  SBa^rne^mung ,  »on  bem  Sefannten  unb  9?al^en 
jum  Unbefannten  unb  gernen  über*    ©ie  entfprid^t  ber  in 
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matlgiematlfc^er  ^Infid^t  ju  empfc^lenben  9Wet^obe  unfrer 
aflronomtfd^cn  ?e^rbüd^er,  ml^e  Don  ben  fd^eintaren  33c*f 
wegungen  ber  ^immMtbxpn  ju  ben  n^irfHc^en  übergebt 

3tt  einem  SBerfe  ater,  mlAc^  ba^  bereite  ©rfannte, 
fettfi  ba^/n)a0  in  bem  bermaligen  Suji^nbe  nnfereö  SBiffend 
für  geiDif,  ober  na^  t)erf(i^iebenen  ?l6jiufungen  für  \\)afyc^ 
fc^einlid^  gehalten  tvirb,  aufjagten,  nid^t  bie  Seweife  liefern 
fott,  »eld^e  bie  erjielten  JRefuttate  begrünben,  ift  ein  anberer 
Sbeerigang  t>orjujiel^en»  ,!^ier  tt)irb  nid^t  mel^r  »on  bem  fub* 
iectit)en  ©tanbimnfte,  t>on  bem  menfd^Iid^en  Snterejfe  an^^ 
gegangen*  2)a^  Srbifd^e  barf  nur  afö  ein  3;i^eil  M  ©anjen, 
alö  biefem  untergeorbnet  erfc^einen.  S)ie  9laturanfid^t  foK 
attgemcin,  fte  foll  grof  unb  frei,  niä)t  burd^  SÄotiöe  ber 
3l&f)c,  beö  gemüt^Iid^eren  2lnt^eil6,  ber  relativen  SRüJIic^feit 
beengt  fein*  ®im  ))^9ftfd^e  SBettbefd^reibung,  ein  SBelt^ 
gemdlbe  beginnt  ba^er  nic^t  mit  bem  S^etturifd^en,  fie 
beginnt  mit  bem,  toa^  bie  ,!^immel^raume  erfüllt*  ?lber 
inbem  fld^  bie  ©v^^ren  ber  Slnfd^auung  rdumlid^  verengen, 
öerme^rt  fld^  ber  inbit>ibuelle  SReid^t^um  beö  Unterfd^eib^ 
baren^  bie  plle  pf)i)fx^ä)cx  ©rfd^einungen ,  bie  ifenntni^ 
ber  qualitatit)en  ^eterogeneitdt  ber  Stoffe*  äluö  ben  9le.< 
gionen,  in  benen  tt)ir  nur  bie  ^errfc^aft  ber  ©raüitation^:^ 
gefefee  erfennen,  fleigen  wir  bann  ju  unferem  ^Planeten, 
JU  bem  )>ern>irfelten  Qpiel  ber  Ärdfte  im  ©rbeleben  ^erab* 
Die  ^ier  gefd^ilberte  naturbefd^reibenbe  2Äetf)obe  ifl  ber, 
itjeld^e  JRefultate  begrünbet,  entgegcngefeftt*  2)ie  cim  i&f)lt 
auf,  tt)aö  auf  bem  anberen  Sffiege  crn)iefen  »orben  iji* 

2)urd^  Drgane  nimmt  ber  SKenfd^  bie  Stuf enn)elt  in 
fid^  auf»  «id^terfd^einungen  »etfünben  unö  baö  2)afein  ber 
aWaterie  in  ben  fernften  ^immcWrdumen*    2)ad  Sluge  ifl 
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ba^  Drgan  bex  S93e(tanfd^auung.  Sie  @rfinbung  M 
UMcopi\^cn  ©e^en^  f)at  feit  brittel^alb  3a^r^unberten  ben 
fpdteren  ©enerationen  eine  ÜÄad^t  t)etlie^ett,  bereu  ®renje 
noi)  nx(S)t  ^rreid^t  ifl.  Die  erfie  unb  aUgemeinfle  Setrad^^ 
tunfl  im  Äo^mo^  ifl  bie  be^  Sn^altd  ber  SBelttÄume, 
bie  Setrad^tung  ber  SBert^eilunfl  ber  ÜÄaterie,  be^  ®e^ 
fd^  affenett,  tt)ie  man  gewöl^nlid^  ba^  ©eienbe  unb  SBer^ 
benbe  ju  nennen  P^cqU  SBir  fe^en  bie  2Äaterie  t^eil^  ju 
rotirenben  unb  freifenben  aBe(tföri)ern  t)jni  |j^r  t)erfd^iebener 
Did^tigfeit  unb  ©rofe  gebaOt;  t^eil^  ipAftfKeud^tenb  bunfl^ 
förmig  aW  Sid^tnebel  jerjireut.  Setrad^ten  tt>ix  juer^  bie 
SRebelpecfe,  ben  in  beftimmte  gormen  gefd^iebenen  SBeltbunji, 
fo  fd^eint  berfelbe  in  jieter  SBerfinberung  feinet  Slggregat* 
3ujianbe^  begriffen*  (Sr  tritt  auf,  fd^einbar  in  Weinen 
Dimenjtonen,  aW  runbe  ober  eUiptifd^e  ©d^eibe,  einfad^ 
ober  gepaart,  bi^toeilen  burd^  einen  Sid^tfaben  t)erbunben; 
Ui  größerem  Durd^meffer  iji  er  t)ielgejialtet ,  langgejirecft, 
ober  in  mehrere  3tt>^ifl^  au^laufenb ,  aW  gfid^er  ober  fd^arf 
begrenzter  9ting  mit  buuKem  3nneren.  STOan  glaubt  biefe 
9iebelfl[ecfe  mannigfaltigen ,  fortfd^reitenben  ©ejialtungd^ 
^roceffen  untertoorfen,  je  nad^bem  jtd^  in  i^nen  ber  SBSelt^ 
bunji  um  einen  ober  um  mehrere  Äerne  nad^  Slttraction^^ 
©efefcen  üerbid^tet.  gaji  britte^albtaufenb  fold^er  unauf^ 
löölid^en  Siebelfledfe ,  in  benen  bie  mfid^tigjien  gernrö^re 
feine  ©terne  unter  fd^ei  ben,  ftnb  bereitet  auf  gejault  unb  in 
i^rer  örtlid^en  Sage  benimmt  toorben* 

2)ie  genetifdbe  (gnttoidfelung ,  bie  ))eri)etuirlid^e  gort^ 
bilbung,  in  »eld^er  biefer  Si^eil  ber  ,g>immel^rdume  begriffen 
fd^eint,  f)at  benfenbe  S3eobad^ter  auf  bie  Slnalogie  orgo^ 
nifd^er  ©rfd^einungen  geleitet.    SBie  mx  in  unfern  StÖälbern 
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biefelbe  Saumart  fllejd^jcitig  in  aUcn  ©tufen  bc«  9Bad^^^ 
t^um«  fc^en,  mib  au^  biefcm  Slnblicf ,  au^  bfefer  Soeriftcnj 
ben  gjttbrucf  fortfd^reitenber  ?eben6  ^  (gnttvf cf lung  f(^öpfen, 
fo  erfennett  toix  anä)  in  bem  großen  SBcItgarten  bie  t)er^ 
fc^iebcnften  ©tabicn  attmdligcr  ©tcrnbilbung.  3)er  ^jjroccf 
ber  aSerbid^tung ,  ben  Slnarimene^  unb  bie  ganje  ionifd^e 
©d^ule  lehrte,  fd^eint  ^ier  gleid^fam  unter  unfern  Slugen 
t)orjuge^em  3)iefer  Oegenjianb  be^  gorfjd^en^  unb  Sinnend 
iji  öorgugönKijJiraijie^enb  für  bie  (Sinbilbung^fraft*  SBa^ 
in  ben  ifreifQ^^;b^  Sebeii^  unb  aller  inneren  treibenben 
Gräfte  be^  mitaU  fo  unau6f))re(i^licl^  feffelt,  iji  minber 
nod^  bie  ßrfenntnip  be^  ©ein 6,  alö  bie  be^  SBerben^j 
fei  bie^  SBerben  aud^  nur  (benn  t)om  eigentlid^en  ©d^afen 
aW  einer  3;^at^anb(ung ,  t)om  Sntfie^en,  al^  „Slnfang 
be^  ©ein^  nad^  bem  Siid^tfein",  ^aben  wir  n)eber  begriff 
nod^  @rfa^rung)  ein  neuer  3#^nb  be^  fd^on  materiell 
SSor^anbenen. 

Siid^t  bloß  burd^  SSergleicljung  ber  »erfd^iebnen  dnU 
tt)irflungö  ^  5!Komente ,  in  benen  fld^  bie  gegen  i§r  Snnere^ 
me^r  ober  minber  t)erbid^teten  Siebelfledfe  jeigen,  aud^  burc^ 
unmittelbare  auf  einanber  folgenbe  Seobad^tungen  t)at  man 
geglaubt,  juerfi  in  ber  Slnbromeba,  f^)dter  im  ©d^iffe  Slrgo 
unb  in  bem  ifolirten  fafrigen  Si^eile  be^  Drion^StebeW 
loirflid^e  Oeftaltöerfinberungen  ju  bemerfem  Ungleid^^eit 
ber  Sid^tftÄrfe  in  ben  angewanbten  Snjirumenten,  öer^^ 
fd^iebene  3«pänbe  unfereö  Suftf reifet,  unb  anbere  optifd^e 
ajer^ältnijfe  mad^en  freilid^  einen  iE^eil  ber  9tefultate  aW 
wa^r^aft  ^iftorifd^e  Grgebniffe  jweifel^aft. 

3»it  ben  eigentli^en  i)ielgejialteten  Stebelflerfen, 
beren  einzelne  Si^eile  einen  ungleid^en  ©lanj  ^aben  unb 
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bie  mit  abne^menbem  Umfang  fi(i^  r>ltUtiä)t  )u(e$t  in  @tetne 
concentdren ,  mit  foflenannten  J)lattctari  feigen  9t  eh  ein, 
bcrctt  tunbc,  ütoa^  eiförmige  ©d^eiben  in  aUcn  S^^eilen 
eine  DöKig  gleid^e  milbe  Sntenftt&t  bed  Sid^te^  {eigen,  finb 
nid^t  bie  Stebeljierne  ju  t)ertt)e(i^fetn.  ^ier  t)roiiciren 
fid^  nicf)t  etn)a  juf&Qig  @tetne  auf  fernem  nebligem  ©runbe; 
nein,  bie  bunjiformige  3»aterie,  ber  Sid^tnebel  bitbet  6ine 
9Äaffe  mit  bem  üon  il^m  umgebenen  ©ejiirne*  Sei  ber 
oft  fe^r  betrfid^tlid^en  Oröfe  i^te^  fd^einWÄkn  2)urd^meffer« 
unb  ber  gerne,  in  ber  fte  aufglimmen,*  tk^en  beibe,  bie 
j)Ianetarifd^en  Stebelflierfe  fowo^l  atö  bie  S?ebel jierne ,  unge^ 
^eure  2)imenjtonen  ^ben.  S?eue  unb  fd^arf finnige  SBetrad^^ 
tungen  *  über  tcn  fel^r  üerfd^iebenen  ßlnpuf  ber  @ntfer< 
nung  auf  bie  Sntenjttfit  be^  Sid^teö  einer  ©d^eibe  Don 
mefbarem  2)urd^meffer  ober  eined  einjefnen  felbjileud^tenben 
$unfte6  mad^en  e^  nid^t  unwa^rfd^einlid^ ,  baf  bie  )flam^ 
tarifd^en  9?ebelfl[ecfe  fe^r  ferne  Stebelfierne  ftnb,  in  benen 
ber  Unterfd^ieb  jwifd^en  bem  Sentraljierne  unb  ber  if)n 
umgebenben  2)unji^üUe  felbji  für  unfer  teIe«co^)ifd^e«  ©e^en 
oerfd^tounben  i% 

2)ie  ^)rad^tt)otten  3onen  be^  füblid^en  ,g>immeW  jtoifd^en 
ben  ^araUelfreifen  üon  50®  unb  80®  ftnb  befonber«  reid^ 
an  9iebelflernen  unb  jufammengebrdng ten,  nid^t  aufjulo^^ 
fenben  Stebelflecfen.  SBon  ben  jwei  SWagel^anifd^en  SBoIfen, 
bie  um  ben  jiernleeren,  t)eröbeten  ©üb))oI  f reifen,  erfd^eint 
befonberö  bie  größere,  nad^  ben  neuejien  Unterfud^ungen 2, 
„ afö  ein  tounberfameö  ®emenge  t)on  ©ternfd^wfirmen, 
t)on  t^eiW  fugeiförmigen  »Raufen  t)on  S?ebelfiernen  t)erfd^ie^ 
bener  ©röfe,  unb  i>on  unauflö^lid^en  9?ebelfl[edfen ,  bie, 
eine  allgemeine  .^elligfeit  beö  ©eftd^tÄfetbe^  ^eröorbringenb, 
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»ie  ben  ^intergrunb  M  Silbe«  barftctten".  2>er  SlnMicf 
bicfcr  aaSolfctt,  bcd  lid^tjira^lenbctt  ©d^fffc^  Slrgo,  ber 
2Stil(S^ftxa$t  jwifd^en  bem  @cori){on,  bem  Sentaut  unb  bem 
itreujc,  ja  bk  fanbfd^aftlid^e  Slnmutl^  bc^.ganjcn  füb^ 
Hd^en  ^tmmeld  l^aben  mir  einen  untoergef lid^en  (Stnbrucf 
aurucfgelaffen*  2)a0  3obiacallid^t ,  ba^  ))9ramibenf5rmi9 
aufzeigt  (ebenfalls  in  feinem  milben  ®Ianje  ber  ewige 
©d^mucf  ber  3;roj)enndcl^te),  iji  cnttt)eber  ein  großer  jtt)if<^en 
ber  @rbe  unbslIUrd  rotirenber  9{ebe(ring  ober,  bod^  mit 
minberer  SBa^ijÖ^li^feit,  bie  äußerjie  ©d^id^t  ber  ©onnen^ 
?Itmof»)Pre  felbfl.  Slufer  biefen  «ic^tttjoffen  unb  Stebeln 
öon  bejitmmter  gprm  üerfunbigen  nod^  genaue  unb  immer 
mit  einanber  übereinftimmenbe  SBeobad^tungen  bie  Sriflenj 
unb  bfe  allgemeine  SBerbreitung  einer  toa^rfd^einlid^  nid^t 
felbji  leud^tenben,  unenblid^  fein  jert^eilten  ÜÄaterie,  »eld^e, 
JBiberjianb  leifienb,  in  bem  gncfe'fd^en  unb  t)ielleid&t 
aud^  in  bem  Siela'fd^en  ©ometen  burd^  SBerminberung  ber 
©rcentricitfit  unb  SBerfiirjung  ber  Umlauf^jeit  ftd^  offem 
bart*  2)iefe  ö^mmenbe  fit^erifd^e  uitb  fo^mifd^e  2Äaterie 
fann  aW  benjegt,  trofc  i^rer  urf^)rünglid^en  JEenuitdt  aU 
graöitirenb,  in  ber  Sifi^e  be^  grof  en  ©onnenföri)er^  üerbid^^ 
M,  ja  feit  aw^riaben  üon  Sauren,  burd^  au^jirömenben 
2)unji  ber  Sometenfd^toeife,  al^  öerme^rt  gebadet  werben^ 

®e^en  tolx  nun  i>on  ber  bunjiartigen  SÄaterie  bed 
unermeflid^en  »g^immeWraumeö  (ovpavov  x^e^og^),  toie 
fle  balb  formlos  aerjireut  unb  unbegrenjt,  ein  fo^mifd^er 
JBeltdt^er,  balb  in  Stebelflerfe  öerbid^tet  ifi,  a^^  ^^^  fl«*' 
ballten,  jiarren  3;§eile  be^  Unit)erfum^  ober,  fo  nd^ern 
toix  unö  einer  (Klaffe  t)on  (Srfd^einungen,  bie  auöfd^lieflid^ 
mit  bem  S?amen  ber  ©ejiirne  ober  ber  ©ternenwelt  bcid^nti 
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ttjirb*  9ln(i)  f)itx  flnb  bfe  ®ra&e  bcr  Starrheit  ober  2)id&^ 
tigfcit  ber  flcbaUten  SRatertc  t)crfil^ieben*  Unfet  eigene^ 
©onneiif^jicm  bietet  alle  Stufen  mittlerer  3)id^tigfeit 
(be^  aSer^aitniffe^  be^  äJoIumd  jur  2»affe)  bar.  SBenn 
man  bie  5ßlaneten  t)on  SWerfur  bi^  2Äar6  mit  ber  ©onne 
unb  mit  3upiter,  unb  bann  biefe  festeren  jwei  ©ejiirne 
mit  bem  nod^  unbid^teren  ©aturn  öergleid^t,  fo  gelangt 
man,  in  abfieigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifd)e  ©tofe 
gu  erinnern,  üon  ber  3)id^tigfeit  be^  Slntimon;^5Ketalle^  ju 
ber  be^  »&onig^,  beö«  SBaffer^  unb  beö  2amtenl)olje^.  3n 
ben  Someten,  bie  ben  ja^lreid^ften  3;§eil  ber  inbitjibuali^ 
firten  Slaturformen  unfern  ©onnenfijfiem^  au^mad^en, 
laft  felbft  nod^  ber  concentrirtere  3;^eil,  n)eld^en  toix  ben 
if  ü^jf  ober  Äern  ju  nennen  ))flegen,  ba^  ©ternenlid^t  un^ 
gebrod^en  burd^.  3)ie  SÄaffe  ber  Kometen  erreid^t  t)iel* 
leidet  nie  ben  fünftaufenbften  Xf)dl  ber  (Srbmaffe.  ©o 
»erfd^iebenartig  jeigen  jtd^  bie  ®eftaltung^*^^rocejfe  in  bem 
urfprünglid^en  unb  üielleid^t  fortfd^reitenben  ©allen  bet 
äWaterie.  SSon  bem  Slllgemeinften  au^ge^enb,  war  e^  t)or«^ 
jug^ttjeife  nöt^ig,  ^ier  biefe  SSerfd^iebenartigfeit  ju  bejeid^nen, 
nid^t  al^  ein  5Köglid^e^,  fonbern  aW  ein  SBirfUd^e^,  im 
SBel  träume  ©egebene^* 

SBa^  SBdg^t,  Äant  unb  Sambert,  nad^  äJernunft* 
fd^lüffen,  t)on  ber  allgemeinen  Slnorbnung  be^  SBelt^ 
gebÄube^,  üon  ber  rdumlid^en  SSert^eilung  ber  SÄaterie 
geal^net,  iji  burd^  ©ir  SBilliam  ^erfd^el  auf  bem  ftd^reren 
aaSege  ber  Seobad^tung  unb  ber  SÄcjfung  ergrünbet  »orben. 
!Der  grofe,  begeiferte  unb  bod^  fo  t)orfid^tig  forfd^enbe 
SRann  f^at  juerft  baö  ©enfblei  in  bie  3;iefen  be6  .^immeW 
gett)orfen,  um  bie  ©renjen  unb  bie  gorm  ber  abgefonberten 
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©temfd^id^t  ju  beflfmmett,  Mc  toix  bewol^ncnj  et  f^at  juetfi 
gctoaflt,  bfc  aSer^ÄItnfjfc  ber  Sage  unb  bc^  Slbftanbe^  ferner 
3JebeIfIe<fe  ju  unferer  ©ternfd^id^t  aufjuflfiren.  SBil^elm 
^crfd^el  f)at  (fo  faflt  ble  fd^öne  ©rabfd^rift  ju  Upton)  ble 
<B(i)xanUn  bed  ^immel^  burd^brod^en  (caelorum  perrupit 
claustra);  \t>U  (Solumbud,  ifi  er  t)orgebrun9en  in  ein  unitf 
tannM  SBeltenmeer,  ifüfien  unb  3nfel9rm)^)en  erbllrfenb, 
beren  Ie$te  n)a^re  Drt^befiimmung  fommenben  äa^rl^un^ 
berten  vorbehalten  bleibt* 

Setrad^tuügQi  über  bie  t>erfd^iebene  Std^tfl&rfe  ber 
©terne  unb  über  i^re  relatit)e  2af)l,  b.  U  über  i^re  nume^ 
rifd^e  Seltenheit  ober  Sln^fiufung  in  gleid^  großen  gelbern 
ber  gernro^re,  ^aben  auf  bie  8lnna^me  ungleid^er  (SnU 
fernung  unb  rdumlid^er  SBert^eilung  in  ben  burd^  fie  ge^ 
bilbeten  ©d^id^ten  geleitet*  ©old^e  Slnna^men,  in  fo  fern 
jte  JU  einer  fflegrenjung  ber  einjelnen  Si^eile  be^  SBeltbau^ 
führen  foUen,  fonnen  aHerbing^  nid^t  benfelben  ®rab 
mat^ematifc^er  Oetoif^eit  barbieten,  ber  in  allem  erreid^t 
toixi,  toa^  unfer  ©onnenf^jiem,  tt>a^  ba^  Greifen  ber  2)ops; 
peljierne  mit  ungleid^er  Oefc^^oinbigfeit  um  einen  gemein^ 
famen  ©d^tt)eri)unft,  toa^  bie  fd^einbare  ober  toirflid^e  S5e^ 
toegung  aller  ©ejiirne  betrifft*  2Äan  würbe  geneigt  fein,  bie 
p^^fifd^e  SBeltbefd^reibung,  ttjenn  fie  t)on  ben  fernjien  Siebet 
flierfen  anhebt,  mit  bem  mi)tf)\\ä)m  Zf)dU  ber  SBeltgefd^id^te 
JU  »ergleid^en*  S3eibe  ^iHiplincn  beginnen  im  2)dmmerä» 
lid^te  ber  SSorjeit,  toie  be^  unerreid^baren  SRaume^^  unb 
tt>o  bie  SBirflid^feit  ju  entfd^toinben  bro^t,  iji  bie  ^^an^ 
iafic  att)iefad^  angeregt,  au6  eigener  güUe  ju  fd^öi)fen  unb 
ben  unbejiimmten,  »ed^felnben  ©efialten  Umriß  unb  2)auet 
}U  geben* 
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aSergldd^t  man  bcn  SBeltraum  mit  einem  ber  infel^ 
reid^en  SReere  unfere6  5ßlaneten,  fo  fann  man  ftd^  bie  ÜÄaterie 
flr-m)))en  weife  öert^eilt  benfen:  balb  in  unauflö^Iid^e 
Stebelflierfe  t)Ott  üerfd^iebenem  SlUer,  um  einen  ober  um  me^^ 
tere  iterne  t)erbid^tet,  balb  \ä)cn  in  ©tern^aufen  ober  ifotirte 
©poraben  gebaut  Unfer  ©ternl^aufen,  bie  SBeltinfel,  ju 
ber  tt)ir  gehören,  bilbet  eine  linfenformig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte©d^ic]^t,  beren  grope2lre  ju  jteben^  bi6  ad^t^un^ 
bert,  bie  Heine  ju  ^unbert  unb  funfjig  ©iriu6n)eiten  gefd^fiftt 
xmt).  3n  ber  aSorau^fejung,  bap  bie  ^ParaUare  be6  ©iriu^ 
nid^t  größer  ifi  al^  bie  genau  bejiimmte  be^  glÄnjenbfien  ©ter^ 
ned  im  Sentaur  (0",9128),  burd^lauft  baö  Sid^t  eine  ©iriu^^ 
n^eite  in  brei  3a^ren,  wA^renb  au6  Seffel'^  t)ortreflid^er 
früheren  Slrbeit*  über  bie  5ßarallare  be^  merfwürbigen  6ijien 
©terne^  im  <Bä)toan  (0",3483),  bejfen  betrfid^tlid^e  eigene 
Bewegung  auf  eine  grope  9?Ä^e  f)&ttc  fd^liefen  lajfen,  folgt, 
baß  t)on  biefem  ©terne  ba^  Sid^t  ju  un^  erfi  in  9%  ^a^^ 
ren  gelangt»  Unfere  ©ternfd^ici^t,  eine  ©d^eibe  üon  geringer 
2)idfe,  ift  ju  einem  ^Drittel  in  jtoei  8lrme  get^eiltj  man 
glaubt,  toir  fielen  biefer  3:i^eilung  na^e,  ja  ber  ©egenb 
be^  ©iriud  ndl^er  aU  bem  ©ternbilb  be^  Slbler^,  fafl  in 
ber  SWitte  ber  fori)erlid^en  8ludbef)nung  ber  ©d^id^t,  i^rer 
2)idfe  ober  fleinen  2lre  nad^. 

2)iefer  Drt  unfrei  ©onnenf^jiemd  unb  bie  ©efialtung 
ber  ganjen  Sinfe  jtnb  aud  ©tern^^Slid^ungen,  b.  f).  au« 
jenen  ©ternjal^lungen  gefd^loffen,  beren  iäf  oben  bereit« 
erwähnte  unb  bie  [lä)  auf  gleid^  große  Slbt^eilungen  be« 
tele«co))ifd^en  ®efid^t«felbe«  bejie^en*  3)ie  su^  unb  abne^^^ 
menbe  ©ternmenge  mißt  bie  S^iefe  ber  ©d^idljt  nad^  t)erv 
fd^iebenen  SRid^tungen  f)in.    ©o  geben  bie  8lid^ungen  bie 
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Jdtigc  bcx  Sßifion^rabien ,  gleid^fam  bfe  iebe«maUfle  ?dttflc 
bc^  audgctt)otfencn  @cnfblc{e6,  wenn  baffelbe  bcn  35 oben 
ber  ©ternfd^id^t  ober  tid^tigct  gefprod^en,  ba  ^icr  fein  oben 
uttb  unten  tji,  ble  äufere  Segtenjung  erreid^en  fott*  2)a^ 
9[uge  fie^t  in  bet  ättd^tung  ber  Sängenare,  ba  n)0  bie 
meifien  ©terne  hinter  efnanber  liegen,  ble  Ie$teren  bid^t  ju^ 
fammengebrdngt,  n)ie  burd^  einen  mild^farbenen  ©d^immer 
(Sid^tbunfl)  bereinigt,  unb  an  bem  fd^einbaren  i^immeW* 
genjolbe,  in  einem  baffelbe  ganj  umjie^enben  ®ürtel,  per^ 
fpectiöifd^  bargefieUt  2)er  fd^male  unb  in  ^mi^e  get^eilte 
®ürtel,  t)on  ptaüffocUem ,  bod^  ungleid^em  unb  burd^  bunf* 
lere  ©teUen  unterbrod^enem  Sid^tglanje,  mii)t  an  ber  ^ol^Ien 
®pf)&xc  nur  um  wenige  Orabe  t)on  einem  größten  Äreife 
ab,  mit  wir  und  na^e  Ui  ber  aRitte  bed  ganjen  ©tern^ 
Raufend  unb  fafi  in  ber  6bene  felbfl  ber  aRild^jiraße  befinben* 
©tdnbe  unfer  5ßlanetenf9jiem  fern  außerhalb  be6  ©tern^ 
Raufend,  fo  würbe  bie  SWild^jirafe  bem  bewaffneten  Sluge 
aW  tin  Siing  unb,  in  nod^  größerer  gerne,  aW  ein  auf=^ 
I60(id^er,  fd^eibenformiger  9iebe(fl[ecf  erfd^einen* 

Unter  ben  fielen  felbfileud^tenben  i^ren  Ort  öerfln^ 
bernben  ©onnen  (irrt^umlid^  fogenannten  girjiernen), 
weld^e  unfre  SBeltinfel  bilben,  iji  unfere  ©onne  bie  einjige, 
bie  wir  al4  (SentraIfor))er  burd^  wirflid^e  ^toha^innq 
in  bem  Sier^&ttnif  ju  ber  t)on  i^r  unmittelbar  ab^&ngigen, 
um  fle  freifenben  geballten  3Raterie  Qin  mannigfad^er 
gorm  t)on  5ßlaneten,  Someten  unb  aärolit^enartigen  Slfie^ 
roiben)  fennen*  3n  ben  t)ietfadben  ©ternen  Q^oppeU 
fonnen  ober  2)opj)eljiernen) ,  fo  mit  fte  bld^er  ergrünbet 
flnb,  ^errfd^t  nid^t  biefelbe  t)Ianetarifd^e  2lb^fingigfeit  ber 
relativen  Bewegung  unb  ©rleud^tung,  weld^e  unfer  ©onnen^ 
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f^jicm  d^atafteriflrt  ^mi  ober  meistere  fclbfileud^tettbc 
Oejiirne,  beten  ^ßlancten  unb  aÄonbe  (fattö  fle  öot^anben 
finb)  unfrer  UH^m  te(eöcoj)ifd^en  ©e^ftaft  entgegen,  freifen 
aUerbing^  auä)  f)kx  um  einen  gemetnfd^afUid^en  ©d^wer^ 
))nnft;  aber  biefer  ©d^tt)er))unft  fdttt  in  einen  "01^11016)1 
mit  nngebattter  SWaterie  (SBeltbunft)  au^gefüttten  JRaum, 
wä^renb  berfefbe  bei  nnferer  ©onne  oft  in  ber  innerfien 
Segrenjung  eine^  fid^tbaren  Sentralf6r))erö  enthalten  ifl* 
SHJenn  man  ©onne  unb  (Srbe  ober  @rbe  unb  SÄonb  al^ 
2)oi)peljierne,  unfer  ganje6  i)Ianetarifd^e6  ©onnenf^jiem 
aU  eine  üielfad^e  Qtcxn^xnppc  ittxa(i)M,  fo  erftrecft  [x^ 
bie  Slnalogie,  n)e(c^e  eine  fold^e  Benennung  ^et»orruft, 
nur  auf  bie,  8lttractiond^©9ftemen  »erfd^iebener 
Drbnung  jufommenben,  üon  ben  8id^t))rocejfen  unb  ber 
8[rt  ber  (Srleud^tung  ganj  unabhängigen  Sewegungem 

Sei  biefer  SSerattgemeinerung  fo^mifd^er  Slnfid^ten, 
weld^e  bem  (Sntwurf  eineö  S?atur^  ober  SBeltgemdlbe^  ju^ 
fommt,  fann  baö©onnenf^flem,  ju  bem  bieSrbe  gehört, 
in  jwiefad^er  S3ejie§ung  betrad^tet  toerben:  junfid^ft  in  Se^ 
jiel^ung  auf  bie  üerfd^iebenen  Klaffen  inbiülbualiftrter  gebaU^ 
ter3»aterie,  aufbieOrofe,  bie  ©eflaltung ,  bie  3)id^tigfeit 
unb  ben  Slbfianb  ber  3Beftför^)er  beffelben  ©^ftemöj  bann  in 
Sejiel^ung  auf  anbre3;^eile  unfere6  ©tern^aufen^,  auf  bie 
Drtöt)erÄnberung  ber  ©onne  innerl^alb  beffelben. 

2)aö®onnenf9fiem,  b.  ^^  bie  um  bie  ©onne  freifenbe 
fel^r  öerfd^iebentlid^  geformte  ÜÄaterie,  befielt  nad^  unfrer  ic^U 
gen  Äenntnif  auö  cilf  ^au))ti)laneten,  ad^tje^n  SWon^ 
ben  ober  SReben^)laneten,  unb  aw^riaben  t)on  Kometen, 
beren  brei  ())Ianetarifd^e)  baö  enge  ©ebiet  ber  S^au)fU 
Planeten  nid^t  t)erlaffem    2Wit  nid^t  geringer  SBa^rfd^eln^ 
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h'c^fejt  fcürfen  n)ir  attd^  btm  ®eiUte  unfeter  ©onne,  ber 
unmittelbaren  ©p^dre  i^rer  ©entralfraft,  jujä^len:  erjiend 
einen  totirenben  SRtng  bunjiatttgct  SKaterie,  ^kM(f)t 
jtDifd^en  ber  SSenu^^  unb  STOar^ba^n  gefegen,  gen)if  bie 
ßrbbal^n  ^  öberfd^reitenb  unb  un6  fn  ^ijramfbafform 
aW  3oi^iÄ^<^llid^t  fid^tbarj  jweitend  eine  ©d^aar  üon 
fc§r  fleinen  Slfteroiben,  beten  Sahnen  nnfre  @rbbal^n 
fd^neiben  ober  i^r  fet)r  naf)t  fommen,  unb  bie  (Srfd^einun^ 
gen  t)on  Slörolitl^en  unb  faUenben  ©ternfd^nu^)^)en  bar^ 
bieten*  Umfaßt  man  bie  (Somplication  t)on  ©eftaftungen, 
bie  in  fo  t)erfd^iebenen;  me^r  ober  tt)eniger  ercentrifd^en 
Salinen  um  bie  ©onne  freifen;  iji  man  nid^t  geneigt,  mit 
bem  unflerblid^en  SSerfaffer  ber  Möcanique  cöleste  bie  größere 
3a^l  ber  Someten  für  SRebelflerne  ju  galten,  bie  t)on  einem 
Kentralf^jieme  gum  anberen  ^  fd^it)eifen  5  fo  muß  man  be^ 
fennen,  baf  ba6  t)orjug6tt)eife  fo  genannte  Planeten? 
fi^jiem,  i.i).  bie  ®ru^)^)e  ber  SBeftför))er,  ml^t  in  wenig 
ercentrifd^en  Sahnen  fammt  i^rem  SÄonbgefoIge  um  bie  ©onne 
freifen,  nid^t  ber  aJtaffe,  aber  ber  2at)l  ber  3nbiüibuen 
nad^,  einen  Meinen  3;i^eit  bed  ganjen  ©ijftem^  au^mad^t» 

2)ie  tele«coj)ifd^en  ^ßlaneten,  SBejia,  3uno,  (5e^ 
red  unb  5ßalla6,  mit  il^ren  unter  fld^  t)erfd^Iungenen,  fiarf 
geneigten  unb  me^r  ercentrifd^en  Sahnen,  f)at  man  t)erfud^t 
afö  dm  fd^eibenbe  ^om  rfiumfid^er  Slbt^eilungen  in  unfrem 
^lanetenf^jleme,  gleid^fam  aW  eine  mittlere  ©ru))pe  ju 
betrad^tem  ^ai)  biefer  Slnfid^t  bietet  bie  innere  ^lanetem 
gruj)<)e  (2»erfur,  SSenud,  @rbe  unb  SÄard)  in  SSergleid^  mit 
ber  ftuferen  (3ut)iter,  ©aturnunb  Uranud)  mehrere  auf^ 
faOenbe  ©ontrafle'  bar*  2)ie  inneren,  fonnennfil^eren  5ßla^ 
neten  finb  t»on  m&ßiger  ®roße ,  bid^ter ,  ikmüci)  gleid^  unb 
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fangfam  totircnb  (in  faji24fiünbtgctUmbrel^un96jdt),  min^ 
bcr  aiQcplatki,  unb  bi6  auf  ämn  gdnjHd^  monWod*  5)tc 
äußeren,  fonnenfernen  5ßlaneten  ftnb  mdd^tig  grofier,  fünf^ 
mal  unbid^ter,  me^r  aW  jweimal  fd^neUet  in  ber  Um^ 
bre^ung^jeit  um  i§re  2lre,  jiärfer  abgeplattet,  unb  monb^ 
teid^et  im  SBerpitnif  üon  17  ju  1,  mnn  bem  Uranuö 
tt)irflid^  fed^^  Satelliten  jufommen* 

3)iefe  allgemeinen  Setrad^tungen  übet  gen)ifl[e  d^arat 
terijiifd^e  (Sigenfd^aften  ganjer  ®xnppm  laffen  fxä)  aber 
nid^t  mit  gleid^em  Siedete  auf  bie  einjelnen  5ßlaneten  jegli^ 
d^er  ®ru})i)e  antvenbenj  ni(i)t  auf  bie  äJer^dltnijfe  be^ 
Slbflanbeö  t)on  bem  6entralfbr^)er  ju  ber  abfoluten 
®röpe,  ju  ber  Did^ttgfeit,  )U  ber  Umbre^ung^jeit,  ju  ber 
©rcentricitdt ,  ju  ber  Steigung  ber  Salinen  unb  Sljcen 
freifenber  SBeltfor^)er.  9Bir  fennen  bi^^er  feine  innere 
SRotl^ttjenbigfeit ,  fein  med^anifd^e^  Siaturgefeft,  tt)eld^ed 
(n)ie  ba6  fd^öne  ®efeft,  ba6  bie  Ouabrate  ber  Umlauf^^ 
jeiten  an  bie  SBürfel  ber  großen  Sljcen  binbet)  bie  eben 
genannten  fed^6  Elemente  ber  5ßlanetenforj)er  unb  ber  gorm 
i^rer  Sahnen  öon  einanber  ober  t)on  ben  mittleren  &nU 
fernungen  abhängig  mad^te*  2)er  fonnenfernere  2Äard  ift 
f leiner  aW  bie  ßrbe  unb  SJenud,  ja  unter  allen  Ifingjt 
befannten,  größeren  Planeten  bem  fonnenna^en  SÄerfur  in 
bem  2)urd^meffer  am  ndd^fienj  ©aturn  iji  f leiner  al6  3u^ 
piter  unb  bod^  üiel  großer  al^  Uranus.  2)ie  3one  ber,  im 
aSolum  fo  unbebeutenben,  tele^copifd^en  5ßlaneten  liegt  in 
einer  2lbfianb6rei^e,  bie  i>on  ber  ©onne  anhebt,  unmittelbar 
t)or  Supiter,  bem  mdd^tigflen  aller  planetarifd^en  SBelt^ 
forperj  unb  bod^  ^aben  mel^rere  biefer  fleinen  Sljieroiben, 
beren  Q6)tiUn  n)enig  meßbar  ftnb,  faum  bie  <^&lfte  me^r 
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DbetpÄd^e,  aI6  granfreid^,  aWabagaöcar  ober  Sornco* 
©0  auffaUcnb  anä)  bie  Äuferft  flcringe  2)id^tigfeit  aller 
ber  colojfalcn  ^Planeten  iji,  »cld^c  bct  ©onnc  am  fernjien 
liegen ;  fo  l&ft  fid^  aud^  ^ter  feine  tegetm&fiige  ^olge  tx^ 
fennen  ^  Uranud  fd^eint  hiebet  bid^ter  aW  ©aturn  ju  fein, 
felbfi  wenn  man  Samont'^  Heinere  ÜÄaffe  Vg^eos  annimmt} 
unb  tro$  ber  unbeträd^tlid^en  2)id^tigfeitöt)erfd^ieben^eit  ber 
innerfien  5ßlanetenflrm)^)e  ^  finben  toix  bod^ ,  ju  beiben  ©ei^ 
ten  ber  ©rbe,  SSenu^  nnb  9Äar^  unbid^ter,  al6  fte  felbji* 
Sie  dtotationdjeit  nimmt  im  ©anjen  freilid^  in  ber  ©on^ 
nenferne  ai,  bo(f)  ifi  fie  im  3Äar6  grofer  aW  bei  ber 
grbe,  im  ©aturn  gröfer  afö  im  3m)iter*  2)ie  fifirfjie 
ßrcentricitdt  unter  allen  5|Jlaneten  l^aben  bie  eUiptifd^en 
Salinen  berSuno,  ber  $alta^  unb  be^  aRerfur,  bie  fleinfie 
SBenud  unb  bie  @rbe,  jn)ei  unmittelbar  auf  einanber  fot 
flenbe  5ßlaneten»  2Werfur  unb  SBenu^  bieten  bemnac^  bie< 
felben  ©ontrajie  bar,  aW  man  in  ben  t)ier,  in  i^ren 
Salinen  eng  üerfd^lungenen  Slfteroiben  bemerft*  2)ie  unter 
fld^  fel^r  gleid^en  (Srcentricitdten  ber  Suno  unb  ^allaö 
finb  lebe  breimal  ftfirfer,  aW  bie  ber  Sereö  unb  ffiefta^ 
6ben  fo  ifi  e6  mit  ber  Steigung  ber  ^Planetenbahnen  gegen 
bie  ^rojection^ebene  ber  ®cliptit  unb  mit  ber  ©teUung  ber 
Umbre^ung^ad^fen  auf  i^ren  Salinen,  einer  Stellung,  i>on 
n)eld^er  melgir  nod^  aW  üon  ber  (Srcentricitfit  bie  aSer^dltnijfe 
be6  Älima'6,  ber  3a^re6jeiten  unb  S^age^ldngen  abfangen* 
5)ie  ^Planeten,  »eld^e  bie  gebe^ntefie  eUiptifd^e  Sa^n  jei*^ 
gen,  3uno,  ^PaUa^  unb  2Werfur,  f)aUn  auä),  aber  nid^t 
in  bemfelben  aSer^ltnif ,  bie  jidrfjien  Steigungen  ber  ^ap 
nen  gegen  bie  (Scli))tiL  2)ie  ber  5Palla6  ifi  cometenartig,  fafi 
26mal  großer  ald  bie  Steigung  be^  3u))iter ,  n)&^renb  baf  bie 
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f (eine  SBefia,  bie  bet^ßalla^  fo  nal^e  ifl,  bcn  9?eigunfldu>mfel 
ber  3u))itet6ba^n  f aum  fcd^^mal  übertrifft.  2)ie  Sld&fenflenun^ 
gen  ber  n^enigen  (4  biö  5)  5ßfaneten,  beren  JRotatfondebene 
wir  mit  einiger  Oewiß^eit  fennen,  bieten  ebenfalls  feine 
regelmäßige  SReil^efofge  bar.  3laäf  ber  Sage  ber  Uranu^^^ 
trabanten  ju  urt^eilen,  beren  i\m  (ber  ^mik  unb  üierte) 
in  ben  neueren  ^exUn  mit  ©id^erl^eit  n)ieber  gefe^en  tt>or^ 
ben  fmb,  iji  bie  Sld^fe  beö  duferfien  aller  ?pianeten  "oitU 
klä)t  faum  11®  gegen  feine  ^ai)n  geneigt;  unb  ©aturn 
beflnbet  ftd^  mitten  jwifd^en  3u^)iter,  beffen  Siotation^ad^fe 
faji  fenfred^t  fte^t,  unb  bemUranud,  in  tt)eld^em  bie  Sld^fe 
faji  mit  ber  Sa^n  jufammenfdllt. 

Die  SBelt  ber  ©eftaltungen  wirb  in  biefer  SlufjA^lnng 
rÄumlid^er  SSer^filtniffe  gefd^ilbert  alö  etttja^  tl^atfäd^lid^e«, 
al^  ein  Dafeienbe^  in  ber  9?atur,  nid^t  alö  ©egenjianb 
intettectueller  Slnfd^aimng,  innerer,  urfad^lid^  ergrünbeter 
aSerfettung.  2)a^  ^lanetenf^jiem  in  feinen  aSer^dltniffen 
t)on  abfoluter  ®röfe  unb  relativer  Sld^fenjietlung ,  t)on 
Did^tigfeit,  Siotation^jeit  unb  üerfd^iebenen  ®raben  ber 
Grcentricitdt  ber  Salinen  ^at  für  unö  nid^t  mel^r  9?atim 
not^wenbige6,  aU  baö  3Kaaf  ber  SSert^eilung  "oon  SBajfer 
unb  ?anb  auf  unferem  (Srbförper,  aW  ber  Umrif  berßom 
tinente  ober  bie  ^o^e  ber  Sergfetten.  Äein  allgemeine^ 
Oefeft  ifi  in  biefer  ^infid^t  in  ben  ,g>immel0rdumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  (Srbrinbe  aufjufinben.  (S^  finb 
3^^atfad^en  ber  9?atur,  l^erüorgegangen  au^  bem  6om 
flict  t)ielfad^er,  einfl  unter  unbefann ten  Sebingungen  »ir^^ 
fenber  ifrifte.  Sufdllig  aber  crfd^eint  bem  2»enfd^en  in 
ber  5)Jlanetenbilbung ,  \y>a^  er  ni6)t  genetifd^  gu  erfldren 
üermag.    ^aben  ftd^  bie  Planeten  au^  einjelnen  um  bie 
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©ottne  freifenben  Siingcn  bunjiformiger  ©toffc  gcbilbet,  fo 
formen  bie  »erfd^iebene  2){(fe,  bie  unglcid^fotmigc  2)id^tig* 
feit;  bic  3;ettH)cratiir  unb  ble  clectro^magnetifd^e  ©i)anttung 
bicfct9l{ngc  ju  ben  t)erfd^iebenfiett  ©cfialtungen  bct  gebaU^^ 
ten  aWatcrJe,  wie  ba^  SWaafi  ber  SBurfgcfd^winbfgfeit  unb 
flemc  Slbdnberungcn  in  ber  SÜd^tung  be6  SHJurfe^  ju  ben 
mannigfaltigfien  formen  unb  Steigungen  ber  cUij)tifd^en 
Sahnen  2lnlaf  gegeben  l^aben»  SWaffenanjie^ungen  unb 
@rat)itatton6gefe^e  l^aben  gewif  l^ier,  tt>ie  in  ben  geogno^^ 
^i^äjen  SBerl^Ältniffen  ber  (Sontinentaler^ebungen,  gewirft; 
aber  au^  ber  gegenwÄrtigen  gorm  ber  2)inge  iji  niä)t  auf 
bie  ganje  JRei^e  ber  3ujiÄnbe  ju  fd^Iiefen,  weld^e  fte  bi^ 
JU  i^rer  (Sntflel^ung  bur(]^Iaufen  ^aben.  ©elbfi  ba6  foge? 
nannte  ®efe^  ber  8[bjianbe  ber  ^Planeten  üon  ber  ©onne, 
bie  5ßrogreffton ,  aue^  beren  fel^lenbem  ©liebe  fd^on  Be^Ut 
bie  Griflenj  eine^  bie  Sude  auöfüttenben  ^faneten  jwifd^en 
Wtax^  unb  3ui)iter  a^nete,  tji  aW  numerifd^  ungenau  für 
bie  2)ijianjen  jwifd^en  2J?erfur,  SBenuö  unb  (Srbe,  unb, 
wegen  be^  fu:|)^)onirten  erften  ©lieber,  al^  gegen  bie  S3e*^ 
griffe  einer  Sieil^e  ftreitenb  befunben  n)orben. 

Die  eilf  biö^er  entbedften,  um  unfere  ©onne  f reifen^ 
ben  $au))t:|)laneten  flnben  ftd^  gen)if  üon  14,  »a^rfd^ein^ 
lid^  t)on  18  9?eben^)Ianeten  (SKonben,  ©atelliten)  umgeben* 
2)ie  i^auptpfaneten  ftnb  alfo  »ieberum  6entra(f6ri)er  für 
untergeorbnete  ©^fieme*  SBir  erfennen  ^ier  in  bem  SBelt^ 
bau  gteid^fam  benfelben®ejiaUungöprocef,  ben  unö  fo  oft 
bie  Entfaltung  beö  organifd^en  gebend,  Ui  üielfad^  jufam^ 
mengefe^ten  3:il^ier^  unb  5ßpanjengruj):|)en ,  in  ber  t9))ifd^en 
gormn)ieber^olung  untergeorbneter  ©^)^firen  jeigt* 
5)ie  9?ebeni)laneten   ober  2Äonbe  njerben  häufiger  in  ber 
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äußeren  JRegion  bed  ^lanetenf^ftem^ ,  jenfeiW  ber  in  ftd^ 
t)er[d^(ungenen  Sahnen  ber  fogenannten  Meinen  ^lanetem 
!Diejfeit6  finb  aUe  ,öau})t))laneten  monblo^,  bie  einjfgeßrbe 
abgered^net,  beren  QakUit  üer^ältnipmdpig  fe^r  groß  tji, 
ba  fein  2)urd^meffer  ben  t)ietten  2;§eil  beö  @rbburd^meffer6 
au^mad^t,  n)ÄI§|tenb  baf  ber  größte  alter  bekannten  ÜÄonbe,  ber 
fed^6te  ber  ©aturn^trabanten,  öielleid^t  V,;,  unb  ber  größte 
aller  3u:|)iterötrabanten,  ber  britte,  bem  2)urd^mejfer  naci^, 
nur  %s  i^reö  ,öau:|)t:|)laneten  ober  (5entralför^)er^  jinb»  2)ie 
monbretd&fien  ^Planeten  finbet  man  unter  ben  fernpen,  »etd^c 
jugleid^  bie  großem,  bie  fe^r  unbid^ten  unb  fe^r  ab^eplaU 
teten  ftnb»  9iad^  ben  neueren  aWeffungen  t)on  SWdbler  f)at 
Uranus  bie  ftdrfjie  aller  :|)lanetarifd^en  8l6j)lattungen,  Vq,«* 
Sei  ber  (Srbe  unb  itjrem  SÄonbe,  beren  mittlere  Entfernung 
t>on  einanber  51800  geogra))^ifd^e  SSÄeilen  betrdgt,  ift  bie 
2)ifferenj  *°  ber  SWajfen  unb  ber  2)urd^mejfer  beiber  aSeltför^ 
^jer  weit  geringer,  aW  n)ir  fte  fonfl  bei  i^anpU  unb  Sieben* 
plancUn  unb  Äör))ern  üerfc^iebener  Drbnung  im  ©onnen^^ 
f^jieme  anjutreffen  gewohnt  fmb*  SBdl^renb  bie  2)id^tigfeit 
be6  ©rbtrabanten  %  geringer  al6  bie  ber  @rbe  felbfl  i% 
fd^eint,  fall6  man  ben  Sefiimmungen  ber  Orößen  unb 
9ttajfen  ^inldnglid^  trauen  barf,  unter  ben  SKonben,  »elc^e 
ben  3ui)iter  begleiten,  ber  imiU  bid^ter  alö  ber  ^au:|)t:f 
planet  ju  fein. 

98on  ben  14  2Äonben,  beren  SSerlgidltnijfe  mit  einiger 
®en)ißl^eit  ergrünbet  n)orben  finb,  bietet  bad  ©^flem  ber 
peben  ©aturn^trabanten  bie  S3eif^)iele  be^  betrdd^tlid^jien 
©ontrajieö  in  ber  abfoluten  ®r6ße  unb  in  ben  Slbjidnben 
t)on  bem  ^au^)t:|)laneten  bar*  2)er  fed^^te  ©aturn6* 
^ateUit   ift   tt>a^rfd^einlid^   nid^t   t)iel  fleiner  alö  3»ar6, 
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jvd^renb  unfer  Srbmonb  genau  nur  ben  galten  !Durd^mefl[et 
Wefca  ^Planeten  f)at  2(m  nAd^fien  fie^t,  bem  93olum  nai), 
im  beibcn  dufierfien  (bem  fed^^ten  unb  Petenten)  ©aturn^^? 
txabanten  ber  britte  unb  ^eüfie  unter  ben  Supiter^monben. 
iBagegen  gehören  bie  burd^  ba^  40füfiige  3;elefcop  imSa^r 
1789  Don  SBil^elm  ^erfd^el  entberften,  i)on  3o^n  ^erfd^ef 
am  93orgebirge  ber  guten  Hoffnung,  i)on  SSico  ju  SRom  unb 
"oon  8amont  ju  SRünd^en  tt)febergefe^enen  jwei  innerfien 
©aturn^trabanten;  "okUddjt  neben  ben  fo  fernen  Uranu^^ 
monben,  ju  ben  fleinften  unb  nur  unter  befonber^  gün^ 
^{gen  Umjianben  in  ben  mdd^tigften  g^rnro^ren  jid^tbaren 
SBeltförpern  unfereö  ©onnenf^jiem^»  2lHe  SBeftImmungen  ber 
nja^ren  !£)urd^meffer  ber  ©ateüiten,  il^re  Verleitung  auö  ber 
SJleffung  ber  fd^etnbaren  ®r6^e  Heiner  ©d^eiben  fmb  üielen 
optifd^en  ©d^wierigf eiten  unterworfen^  unb  bie  red^nenbe 
Slfironomie,  weld^e  bie  SeitJegungen  ber  ^immeWf ör^)er ,  wie 
jle  ftd^  unö  i)on  unferm  irbifd^en  ©tanbpunfte  an^  barftel^ 
len  werben,  numerifd^  i)or^er  beftimmt,  ift  allein  um  Sewe^ 
gung  unb  SÄaffe,  wenig  aber  um  bie  SSolume  befümmert* 
!Der  ab folute  ?lbfianb  eineö  SRonbeö  üon  feinem 
J^au]pt^)laneten  ift  am  gröf ten  in  bem  auf erften  ober  fteben^^ 
ten  ©aturn^trabantem  ©eine  Entfernung  öom  ©aturn 
betragt  über  eine  ^albe  SWiHion  geograp^ifd^er  SDleilen, 
je^nmat  fo  "oid,  aU  bie  Entfernung  unfere^  SWonbe^  üon 
ber  @rbe*  Sei  bem  3u:()iter  ift  ber  Slbftanb  be^  duferpen 
(vierten)  3;rabanten  nur  260000  SÄeilen;  bei  bem  Uranuci 
aber,  falt^  ber  fcd^^te  Sirabant  wirflid^  üor^anben  ift,  er:^ 
reid^t  er  340000  Steilen*  aSergleid^t  man  in  jebem  biefer 
untergeorbneten  ©^fteme  baö  aSolum  be^  ^auj^tiptaneten 
mit  ber  Entfernung  ber  duferfien  SBa^n,  in  weld^er  fic^ 
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ein  äWonb  gebilbet  f)at,  fo  etfd^einen  ganj  anbete  nume^j 
rifd^e  SBer^dltniffe*  3n  i^albmeffern  beö  ,&aupt^)laneten 
au^gebrurft,  fmb  bie  !Diftanjen  ber  legten  Zxaianten  bei 
Uranus,  ©aturn  unb  Suj^iter  wie  91,  64  unb  27.  3)er 
du^erfte  ©aturn^trabant  erfd^eint  bann  nur  um  ein  ®e^ 
tingeö  (Vis)  »om  ßenttum  be^  ©aturn  entfernter,  aW  um 
fer  SÄonb  üon  ber  ßrbe.  !Der  einem  ^auptplaneten  nad^jie 
Sirabant  iji  jweifel^o^ne  ber  erjie  ober  innerfie  beö  ©aturn, 
tt)eld^er  baju  noä)  ba^  einjige  Seifpiel  eine^  Umlaufet  t)on 
weniger  alö  24  ©tunben  barbietet*  ©eine  Entfernung  üom 
Sentrum  bed  ,öau^)tp(aneten  beträgt  nad^  Sttabfer  unb 
SBill^elm  Seer,  in  ^albmeffern  be^  Saturn  au^gebrürft, 
2,475  in  aJteilen  20022.  !Der  Slbflanb  üon  ber  DberflÄ^e 
bed  ,&au^)t^)taneten  fann  ba^er  nur  11870,  ber  2(bfianb 
üon  bem  Äuperften  SRanbe  be^  SRinged  nur  1229  3)ieiten 
betragen,  (^in  SReifenber  i)erftnnlid^t  ftd^  gern  einen  fo 
Keinen  SRaum,  inbem  er  an  ben  Slu^fprud^  eineö  fü^nen 
Seemannes,  ßa^)itdn  SSeed^e^,  erinnert,  ber  erjdl^lt,  baf 
er  in  brei  Sauren  18200  geogra^)^ifd^e  SÄeilen  jurürfgetegt 
^abe.  SBenn  man  nid^t  bie  abfotuten  ßntfernungen ,  fon? 
bem  bie  Jpalbmeffer  ber  ^anptplamUn  jum  "Slaa^c  an^ 
wenbet,  fo  finbet  man,  ba^  felbft  ber  erfle  ober  ndd^fte 
Supiterömonb,  weld^er  bem  Sentrum  be^  ^Planeten  6500 
SBeilen  ferner,  aW  ber  SÄonb  ber  ßrbe,  liegt,  üon  bem 
Sentrum  feinet  ^au!t)t!t)Ianeten  nur  um  6  3uj)iterö^alb^ 
meffer  abfielt,  wd^renb  ber  ßrbmonb  üotte  60%  ßrb^alb:^ 
meffer  üon  und  entfernt  ift. 

3n  ben  untergeorbneten  ©^jiemen  ber  3;rabanten  ober 
9?eben^)Ianeten  fpiegetn  ftd^  übrigen^,  il^rer  Sejie^ung  nad^, 
jum  $aupt!t)laneten  unb  unter  einanber,  alle  ©raüitationd? 
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©efefte  ab,  mli)e  in  bem,  bie  ©onne  umfreifenben  ^am>t:: 
plamten  toalkn.  !Die  12  äWonbe  beö  Saturn,  3m>iter 
unb  ber  Srbe  bewegen  jld^  alle,  tt)ie  bie  S^anptplamtcn, 
i)on  SQBejien  nad^  Dften,  unb  in  ellipttfd^en  Sahnen,  bie 
überaus  tt)enig  öon  Äreiöba^nen  abweid^en*  9?ur  ber  6rb^ 
monb  unb  wa^rfd^einlid^  ber  erfie  unb  innerfie  ©aturn^tra^ 
hant  (0,068)  t;aben  eine  (Srcentricitfit,  njeld^e  grofier  ift  al« 
bie  be^  3u^)iterj  bei  bem  "oon  SSeffel  fo  genau  beobad^teten 
fed^^ten  ©aturn^trabanten  (0,029)  überwiegt  fte  bie  ßrcen*^ 
tricität  ber  (Srbe*  ?ln  ber  du^erften  ©renje  be^  ^{aneten^ 
fjjjiemd,  wo  bie  ßentralfraft  ber  ©onne  in  19  Srbweiten 
fd^on  betr&d^tlid^  geminbert  iji,  jeigt  baö,  freilid^  nod^ 
wenig  ergrünbete  ©^fiem  ber  Uranu^monbe  bie  auffallenb^ 
(ien  ßontrafte*  ^tatt  baf  alle  anberen  SWonbe,  me  bie 
^lamtenhaf)nm ,  wenig  gegen  bie@clij)tif  geneigt  fmb,  unb 
ftd^,  bie  ©aturnöringe  (gteid^fam  »erfd^moljene  ober  unge^^ 
t^eilte  3;rabanten)  nid^t  abgered^net,  üon  SBeflen  nad^ 
Dften  bewegen,  fo  fielen  bie  Uranuömonbe  fafi  fenfred^t 
auf  ber  (Scliptif,  bewegen  ftd^  aber,  wie  ®ir  3o^n  ^erfd^el 
burd^  üielid^rige  Seobad^tungen  befidtigt  ^at,  rudfläufig 
Don  Dfien  nad^  SBeftem  SBenn  S^anpU  unb  9?ebenj)laneteu 
fid^  burd^  3wfö»iwi^«Jtel^ung  ber  alten  ©onnen^^  unb  ^^la^ 
neten^Sltmofp^dren  auö  rotirenben  !I)unftringen  gebilbet  f)af 
ben,  fo  mup  in  ben  3)unflringen,  bie  um  ben  Uranus 
f reiften,  eö  fonberbare,  un^  unbefannte  SBer^dltniffe  ber 
SRetarbation  ober  M  ©egenjiofeö  gegeben  ^aben,  um  ge^ 
netifd^  eine  fold^e  ber  JRotation  be^  6entralf6rj)ere^  entge^ 
gengefeftte  SRid^tung  ber  Umlauf6bewegung  in  bem  jweiten 
unb  i)ierten  Uranuatrabanten  ^ert^orjurufen» 

S5ei  allen  9?eben^)laneten  ifi  ^od^ft  wa^rfd^einlid^  bie 
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Siotationöperiobe  bet  ^eriobe  beö  Umlauft  um  ben  ^avipU 
plamten  QUid),  fo  bafi  fte  alle  immerbar  bem  festeren 
biefetbe  Seite  juttjenben*  Ungleid^^eiten  aW  gofge  Keiner 
SBeranberungen  im  Umlaufe  i)crurfad^ett  inbe^  ©d^mati^ 
f  ungen  üon  6  biö  8  ®rab  (eine  fd^eintare  Sibration)  fon)ol^I 
in  SÄnge  aH  in  Sreite*  ©o  fe^en  wir  j.  ©♦  nad^  unb 
nad^  üom  (Srbmonbe  me^r  aW  bie  ^Alfte  feiner  Dterfldd^e, 
balb  ettt)a^  me^r  t)om  öfilid^en  unb  norblid^en,  balb  ettoai 
me^r  üom  tt)efilid^en  ober  füblid^en  SÄonbranbe»  3)urd^ 
bie  Sibration**  werben  un^  jld^tbarer  ba^  SRinggebirge 
3»ala^)ert,  weld^eö  bisweilen  ben  ©üb^)ol  beö  SJÄonbed 
beberft,  bie  arctifd^e  Sanbfd^aft  um  ben  Äraterberg  ©ioja, 
n)ie  bie  große  graue  @bene  nal^e  bem  (Snb^mion,  weld^ 
in  jJlÄd^enin^alt  ba6  Marc  Vaporum  übertrifft»  Ueber^ 
f^anpt  bleiben  y,  ber  Dberfl&d^e  gdnjtid^  unb,  toenn  nid^t 
neue,  unerwartet  jiörenbe  SDtdd^te  einbringen,  auf  immer 
unferen  ©liefen  entjogen»  !Diefe  fo6mifd^en  SBer^dltniffe 
mahnen  unwillfü^rlid^  an  fafl  gleid^e  in  ber  inteltectuellen 
SBelt,  an  bie  Srgebniffe  be^  SDenfenö,  wo  in  bem  Oebiete 
ber  tiefen  ^^tfd^ung  über  bie  bunfele  SBerfjidtte  ber  Statur 
unb  bie  fd^affenbe  Urfraft  eö  ebenfaHd  abgewanbte,  unerreid^^ 
bar  fd^einenbe  SRegionen  giebt,  i)on  benen  ftd^  feit  3a^r# 
taufenben  bem  Sttenfd^engefd^led^te,  i)on  ^eit  ju  3^it/  balb 
in  wahrem,  balb  in  trügerifd^em  Sid^te  erglimmen b,  ein 
fd^mater  ®aum  gejeigt  ^at. 

aaSir  ^aben  biö^er  betrad^tet,  al^  ^robucte  Siner  SBurf* 
fraft  unb  burd^  enge  Sanbe  ber  gegenfeitigen  ?lnjiel^ung 
an  einanber  gefejfett,  bie  ^auptplaneten,  ißre  3;rabanten 
unb  bie  ©ewolb^formen  concentrifd^er  JRinge,  bie  wenigflena 
einem  ber  duflerjien  5ßlaneten  juge^oren»    S^  bleibt  un^ 
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nod^  übrig,  unt^r  ben  um  bk  ©onne  {n  eigenen  ©a^nen 
freifenben  unb  üon  il^t  erleud^teten  aBettfor^)ern  bie  unge*^ 
jdl^Ue  ©d^aar  ber  Someten  ju  nennen*  SBenn  man  eine 
glcid^mdfiige  SBett^eifung  if)xex  Salinen,  bie  ®renje  i^rer 
5ßeri^e[ien  (©onnennd^en),  unb  bie  Sttöglid^feit  i^red 
Unftd^tbarbleJknö  für  bie  Srbbewo^ner  naä)  bcn  Siegeln 
ber  aßal^rfd^einlid^feiW^Oied^nung  abtt)4gt,  fo  finbet  man 
eine  2af)l  t)on  SW^riaben,  über  tt)eld^e  bie  ßinbilbungö^ 
fraft  erfiaunt  ©d^on  SttpUx  fagte  mit  ber  i^m  eigenen 
Sebenbigfeit  be^  Sluabrurfd:  e^  gebe  in  ben  SBelträumen 
me^r  (Someten,  aW  ^ifd^e  in  ben  3;iefen  beö  Dceanö* 
Snbef  finb  ber  bered^neten  Sahnen  faum  nod^  150,  toenn 
bie  2af)l  ber  Someten,  über  beren  ©rfd^einung  unb  Sauf 
burd^  befannte  ©ternbilber  man  mel^r  ober  minber  ro^e 
SInbeutungen  f)at,  auf  fed&ö«^  ober  fieben^unbert  gefd^Aftt 
tDerben  fann*  SBd^renb  bie  fogenannten  ctajfifd^en  SBolfer 
beö  Dccibent^ ,  ©ried^en  unb  9i6mer ,  tt)0^t  bisweilen  ben  Drt 
angeben,  tt)0  einSomet  juerfi  am,&immel  gefe^en  tt)arb ,  nie 
ettt)aö  über  feine  fd^einbare  ^af)n,  fo  bietet  bie  reid^e  Sit* 
teratur  ber  naturbeobad^tenben,  aKe6  aufjeid^nenben  ß^inefen 
umfifinblid^e  SWotijen  über  bie  ©ternbilber  bar,  tt)eld^e  jeglid^er 
ßomet  burd^Uef*  ©otd^e  9?otijen  reid^en  biö  me^r  benn  fünf 
Sa^r^unberte  i)or  ber  d^rijilid^en  3eitred^nung  hinauf,  unb 
m'ele  berfelben  tt)erben  nod^  f)cnte^^\>on  ben Sljironomen  benuftt* 
93on  allen  ^)[anetarifd^en  SaSeltförj^ern  erfüKen  bie 
Someten,  bei  ber  Keinjien  SÄaffe  Cnad^  einjelnen  ii^^ 
^erigen  Erfahrungen  wa^rfd^eintid^  weit  unter  y^^  ber 
grbmajfe),  mit  i^ren  oft  i)iete  3»iaionen  SReilen  langen 
unb  mit  ausgebreiteten  @d^tt)eifen  ben  größten  SRaum* 
3)er  lid^treflectirenbe  Dunftfegel,    ben  fte  auöjira^Ien,  ift 
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biönjeilen  (1680  unb  1811)  fo  lang  gefunbeu  itjorben,  alö 
bie  ßntfernung  ber  ßrbe  \>on  bet  ©onne,  eine  Sinie, 
ipeld^e  jtt)ei  ^^laneteiiba^nen,  bie  ber  SBenuö  unb  beö 
ÜKerfur,  fd^neibet.  6^  iji  felbft  wa^rfd^einlid^ ,  bap  in 
ben  Sauren  1819  unb  1823  unfre  Sttmofr^dre  mit  bem 
5)unfie  ber  Sometenfd^njeife  gemifd^t  \t>ax. 

5)ie  ßometen  felbft  jeigen  fo  mannigfaltige  Oeftalten, 
oft  me^r  bem  3nbii)ibuum  aI6  ber  2trt  ange^orenb,  bap 
bie  SBefd^reibung  einer  biefer  reifenben  8id^tit)olfen  (fo 
nannten  fie  fd^on  Xmopf)am^  unb  3;^eon  üon  2t(eram 
brien,  ber  ßeitQcno^e  M  ^ßappuö)  nur  mit  SSorjtd^t 
auf  eine  anbere  angevpenbet  njerben  fann,  5)ie  fc^tt)äd^*' 
fien  telefco:()ifd^en  ©ometen  ftnb  meift  o^ne  fid^tbaren 
®d^tt)eif,  unb  gleid^en  ben  ^erfd^el'fd^en  Stebelfternem 
©ie  bilben  runbtid^e,  matt  fd^immernbe  9?e6e{;  mit  concen^ 
trirterem  Sid^te  gegen  bie  SÄitte*  !Da^  ift  ber  einfad^jie 
Z\)p\i^,  aber  barum  eben  fo  njenig  ein  rubimentfirer 
Zifpn^,  alö  ber  eineö  burd^  aSerbamj)fung  erfd^öpften, 
alternben  SQäeltforperö/  3n  ben  größeren  Someten  untere 
fd^eibet  man  ben  Äopf  ober  fogenannten  Äern,  unb 
einen  einfad^en  ober  üielfad^en  ©d^njeif,  ben  bie  d^ine^ 
ftfd^en  Slftronomen  fel^r  d^arafteriftifd^  ben  SBefen  (sui) 
nennen»  !I)er  Äern  f)at  ber  JRegel  nad^  feine  beftimmte 
SBegrenjung ,  ob  er  gleid^  in  feltenen  hätten  n)ie  ein  ©fern 
erfter  unb  jtt)eiter  ®rope,  ja  bei  ben  gropen  ßometen  i)on 
1402,  1532,  1577,  1744  unb  1843  felbft  am  3;age  bei 
^eßem  ©onnenfd^ein*^  iji  leud^tenb  gefe^en  njorbem  2)iefer 
le^tere  Umftanb  jeugt  bemnad^  bei  einjelnen  Snbiüibuen 
für  eine  bid^tere,  intenfiüer  Sid^treperion  fähige  SÄaffe* 
2(ud^  erfd^ienen  in  ^erfd^el'ö  großen  3;etefcopen  nur  jipei 
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Kometen ;  bet  in  ©icilien  entberfte  üon  1807  \r>U  bcr 
fd^öne  üon  1811,  aW  tt)0^l5egrenjte  ©d^eiben^;  bie 
eine  unter  einem  SBinfel  i)on  1",  bie  anbere  i)on  0",  77, 
iDorauö  fid^  ber  tt)ttfUd^e  3)urd^mefl[er  üon  134  unb  107 
äReilen  ergeben  würbe*  2)te  minber  benimmt  umgrenjten 
Äerne  ber  Someten  i)on  1798  unb  1805  gaben  gar  nur 
6  biö  7  3KeiIen  SDurd^mejfer*  S3ei  mehreren  genau  untere 
fud^ten  Someten,  befonberd  bei  bem  eben  genannten  unb 
fo  lange  gefe^enen  üon  1811,  n)ar  ber  ifern  unb  bie 
neblige  ^ulle,  weld^e  i^n  umgab,  burc^  einen  bunfleren 
SRaum  t)om  ©d^weife  gfinjlici^  getrennt*  !Die  Sntenfttfit 
bed  Sid^te^  im  Äerne  ber  Someten  iji  nid^t  gleid^mfipig 
M  in  baö  Sentrum  june^menb;  fiarf  leud^tenbe  ^onm 
fmb  me^rfad^  burd^  concentrifd^e  9?ebel^üllen  getrennt* 
Die  ©d^njeife  ^aben  ftd^  gejeigt  balb  einfad^,  balb  iopf 
pelt,  bod^  feiten,  unb  C1807  unb  1843)  üon  fe^r  i)erfd^ie^ 
bener  ?finge  ber  beiben  ^tociQC*)  einmal  fed^6fad^,  1744 
(bei  60^  Deffnung)}  gerabe  ober  gefrümmt,  fei  eö  ju 
beiben  ©eiten,  nad^  aufen  (1811),  ober  conüer  gegen  bie 
Seite  f)in  (1618),  wo^in  ber  Somet  fid^  betoegtj  mii) 
n)o^l  gar  flammenartig  gefd^n>ungen*  Sie  fmb,  n)ie  (nadf) 
Sbuarb  SBiot)  bie  d^ineftfd^en  Slftronomen  fd^on  im  3a^r 
837  bemerften,  in  Europa  aber  gracafioro  unb  ^eter 
2lpian  erft  im  fed^je^nten  Sa^rl^unberte  auf  eine  beftimm*^ 
tere  SQäeife  i)erfünbigten,  ftetö  üon  ber  ©onne  bergeftalt 
abgen)anbt,  ba^  bie  i)erldngerte  Sld^fe  burd^  baö  ßentvum 
ber  ©onne  ge^t*  3Ran  fann  bie  Sluöftrömungen  al^ 
conoibifd^e  .pullen  i)on  bidferer  ober  bünnerer  SBanbung 
betrad^ten,  eineSlnjtd^t,  burd^  iveld^e  fe^r  auffallenbe  oiptifd^e 
Srfd^einungen  mit  Seid^tigfeit  erflÄrt  werben* 
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2)ie  ejnjelnen  Someten  jlnb  aber  ntd^t  Hofi  i^rer 
5orm  naä)  fo  d^arafterifilfd^  üerfd^icben  (o^ne  allen  fid^t^ 
baren  ®cl^tt)eif,  ober  mit  einem  üon  104^  ?dnge,  wie  im 
britten  be^  Sa^re^  1618);  n)ir  fe^en  fte  aud^  in  fd^neH 
auf  einanber  folgenben,  üerdnberti d^en  ©efiattung^proceffen 
begriffen»  !Diefer  gormenwed^fel  ifi  am  genaueren  unb 
»ortrepid^ften  an  bem  Someten  t)on  1744  t)on  ^einfiud 
in  $eteröburg ,  unb  an  bem  ^alle^'fd^en  ßometen  bei  feiner 
legten  SBiebererfd^einung  im  3a^r  1835  i)on  Seffel  in 
Äonig^berg  befd^rieben  tt)orben»  2ln  bem  ber  ©onne  juge^ 
fe^rten  t)orberen  3;i^eile  be^  £ernö  tt)urbe  eine  me^r  ober 
minber  büfd^elförmige  2lu^|irömung  fld^tbar.  Die  rödEtt)firW 
gefrummten  ©trauten  bitbeten  einen  3;^eil  be^  ©d^tt)eifed» 
,,!Der  £ern  beö  ^aHe^'fd^en  ©ometen  unb  feine  Slu^prö^ 
mungen  gewährten  ba^  2lnfe^en  einer  brennenben  9iafete, 
beren  ©d^weif  burd^  äi^Ö^i^b  feitwdrtö  abgelenft  tt)irb/' 
!Die  i)om  ifopf  au^ge^enben  ©trauten  f)aben  n)ir,  2lrago 
unb  id^,  auf  ber  5ßarifer  Sternwarte  in  auf  einanber  fot 
genben  9?dd^ten  fe^r  üerfd^iebenartig  gemattet  *^  gefeitem 
2)er  gro^e  itönig^berger  Sljironom  fd^lofi  au^  üielfdltigen 
SÄeffungen  unb  t^eoretifd^en  Setrad^tungen :  „  bafi  ber  au6^ 
flromenbe  Sid^tfegel  jld^  üon  ber  SRid^tung  nad^  ber  ©onne 
fowo^l  red^t^  al^  linW  betrdd^tUd^  entfernte,  immer  aber 
tt)ieber  ju  biefer  JRid^tung  jurudffe^rte,  um  auf  bie  anbere 
Seite  berfelben  öberjuge^en;  ba^  ber  au^ftromenbe  Sid^t«^ 
fegel  ba^er,  fo  wie  ber  iforper  be6  (Someten  felbfi,  ber  if)n 
au^fiöft  unb  erjeugt,  eine  brel;enbe  ober  »ielmel^r  dm 
fd^wingenbe  Bewegung  in  ber  ßbene  ber  ^a^n  erlitt." 
©r  finbet,  „bafi  bie  gewö^nlid^e  2lnjie^ung6fraft  ber  ©onne, 
bie  fte  auf  fd^were  Äörper  ausübt,  jur  ßrfldrung  fold^er 
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©d^itjingungen  ntd^t  ^inreid^e,  unb  tfi  ber  Slnfid^t,  baf 
biefctbcn  tine  ^ofarfraft  offenbaren,  weld^e  ßinen  ^alb^ 
meffer  beö  ©ometen  ber  ©onne  jutt)enbet,  ben  entgegen 
gefegten  i)on  t^t  abjuwenben  jirebt*  2)ie  magnetifd^e  ^o*^ 
laxit&t,  ml6)e  bie  @rbe  bejtfte,  biete  etwa^  analoge^ 
bat}  unb  foHten  jtd^  bfe  ©egenfdfte  biefer  tetturifd^en 
^olaxit&t  auf  bie  Sonne  bejie^en,  fo  fönne  fid^  ein  Sim 
fluß  bai)on  in  ber  aSorrücfung  ber  Sttad^tgleid^en  jeigen*" 
g«  tfi  ^iet  nid^t  ber  Drt  bie  ®rünbe  nd^er  ju  entwidEeln, 
auf  ml6)c  erflärungen  geftüftt  tt)orben  finb,  bie  ben  @r^ 
fd^einungen  entfpred^enj  aber  fo  benftt)urbige  Seobad^tun^ 
gen*^  fo  großartige  Slnfid^ten  über  bie  tt)unberbarfte  Slaffe 
aller  aßeltförper ,  bie  ju  unferm  ©onnenf^flem  geboren,  burf^ 
ttn  in  biefem  (Sntnjurf  eined  allgemeinen  9taturgemdlbe6 
nid^t  übergangen  mxien. 

Dl^nerad^tet  ber  SRegel  nad^  bie  ßometenfd^ttjeife  in 
ber  ©onnennd^e  an  ®r5fie  unb  @lanj  annehmen  unb  i)on 
bem  (5entralför^)er  abgett)enbet  liegen,  fo  f)at  bod^  ber 
ßomet  t)on  1823  ba^  benfwürbige  Seif^iel  üon  att)ei 
®d^ weifen  gegeben,  beren  einer  ber  ©onne  ju^,  ber  anbere 
t)Ott  i^r  abgett)anbt  tt>ar,  unb  bie  unter  einanber  einen 
SBinfel  i)on   160'  bilbetem     (Sigene  STOobiftcationen   ber 

« 

5ßolaritdt  unb  bie  ungleid^jeitige  93ert^eilung  unb  Seitung 
berfelben  fonnen  in  biefem  feltenen  gaUe  jtt)eierlei,  un* 
geigfinbert  fortgefeftte  Slu^ftromungen  ber  nebligen  SlÄaterie 
t>erurfad^t  l^aben*^ 

3n  ber  Staturp^ilofop^ie  be^  Slrifloteleö  wirb  burd^ 
fold^e  8lu«firömungen  bie  ßrfd^einung  ber  Someten  mit 
ber  (grifienj  ber  SRild^jiraße  in  eine  fonberbare  SSerbinbung 
gebrad^t»    3)ie  ja^llofe  Sttenge   »on  ©ternen,   weld^e  bie 
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SWtfd&firafle  btlben,  geben  eine  ftd^  felbp  entjunbenbe  (leud^^ 
tenbe)  aWajfe  f)n.  !Der  Sttebetfireif;  ber  bad  ^immeWgen)o(be 
tl^eilt,  tt)jrb  ba^er  t)on  bem  ©tagiriten  wie  ein  grofer  (Somet 
betrachtet,  ber  fld^  unauf^örlid^  Don  neuem *^  erjeugt, 

SSeberfungen  ber  ^ixftcxne  üon  bem  fogenannten  Äern 
eineö  ©ometen  ober  feinen  näd^jien  bunjiformigen  ^üBfen 
fonnen  Sid^t  über  bie  pf)^fi\^c  Sefd^affen^eit  biefer  n)un^ 
berbaren  SBettfor^)er  i)erbreiten;  aber  eö  fe^lt  an  Seobad^^r 
tungen,  tt)eld^e  bie  fidlere  Ueber jeugung *^  gett)d^ren,  ba$ 
bie  Sebedfung  üoKfommen  central  gewefen  fei  5  benn,  tt)ie 
wir  bereite  oben  bemerft,  in  bem  bem  £erne  na^e  liegen^ 
ben  3;^eile  ber  ^ülfe  tt>ed^feln  concentrifd^e  ©dualen  i)on 
bid^tem  unb  fe^r  unbid^tem  !£)unfie^  dagegen  iji  e^  feinem 
3weifel  unterworfen,  bafi  am  29  September  1835,  naä) 
SBcffer^  forgfirtigfien  SWeffungen,  ba^  Sid^t  eined  ©terne« 
jel^nter  ®ro^e,  ber  in  7",  78  Entfernung  üon  bem  SRittel^^ 
punft  be^  Äopfeö  be^  ^atte^'fd^en  Someten  burd^  einen 
fe^r  bid^ten  9?ebel  burd^ging,  tt>a^renb  biefe^  Durd^gangeö 
burc^  alle  3;^eile  be^  9?ebeW  nid^t  i)on  feiner  gcrablinigen 
©ewegung'"^  abgelenft  würbe»  @in  fold^er  SWangel  t)on 
ftralgflenbred^enber  Äraft,  wenn  er  wirflid^  bem  Zentrum 
beö  jfcrne^  jufommt,  mad^t  eö  fd^wer,  ben  ßometenfioff 
für  eine  gasförmige  glüffigfeit  ju  galten,  3ji  berfelbe 
alleinige  golge  ber  fafi  unenblid^en  !Dünnigfeit  einer 
gtüffigfeit?  ober  befielet  ber  ßomet  „au^  getrennten  ^f)ciU 
d^en",  ein  fo6mifd^eS  ©ewölf  bilbenb,  baö  ben  burd^*^ 
ge^enben  Sid^tfira^l  nid^t  me^r  afficirt,  afö  bie  SBolfen 
unfrer  Sltmofp^dre,  weld&e  ebenfalls  nid^t  bie  ßenitf)^ 
bifianjen  ber  ©efiirne  ober  ber  ©onnenrfinber  tjeranbern? 
Sei  bem  SBorubergange  ber  ©ometen  t)or  einem  ©terne  ift 
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oft  etnc  me^r  ober  minber  betrÄd^tHd^e  ®d^tt)dd^ung  t^re^ 
?icl^tö  bemerft  tt)orl)en.  SRan  fd^relbt  fie  mit  ütelem  SRedbte 
bem  gellen  ©runbe  ju,  tjon  bem  tt)d^renb  ber  SJebedfunfl 
bte  ©tcrne  ftd^  abju^ebcn  fd^eincn. 

2)ie  it)id^tigfie  unb  cntfd^etbenfie  Seobad^tung,  tveld^e 
über  bte  Sttatur  be^  ^ometenlid^teö  gemad^t  worben,  üer^ 
banfen  tt)ir  2lrago'6  ?ßoIartfationö  ^  SSerfud^en.  ©ein 
^Polarifcop  belehrt  uttö  über  bie  ^)^9fifd^e  ßonfiitution  ber 
6onne,  n^ie  liber  bie  ber  ßometenj  ba^  3nftrumettt  beutet 
an,  ob  ein  ?id^tfira^I,  ber  auö  einer  Entfernung  i)on  t)ieten 
SWiüionen  SWeilen  ju  unö  gelangt,  birecte^  ober  reftectirteö 
?id^t  ift,  ob  im  erfien  gaHe  bie  Sid^tqueKe  ein  fefler  unb 
tropfbar  flüffiger  ober  ein  gasförmiger  £ orper  ift*  (SS  tt)urben 
auf  ber  ?ßarifer  Sternwarte  in  bemfetben  2l^):|)arat  baS 
?icl^t  ber  (5a^)eUa  unb  baS  Sid^t  beS  großen  Someten  i)on 
1819  unterfuc^t.  !£)aS  te^tere  jeigteipoIarifirteS,  alfo  jurucf^ 
gen)orfeneS  Sid^t,  n^d^renb  ber  gi^jiern  ftc^,  wie  ju  üermu=^ 
tf)en  jianb,  als  eine  felbfifeud^tenbe  ©onne^*  erwieS*  !£)aS 
Dafein  beS  ipolarifirten  Sometenlid^teS  i)erWnbigte  fai)  aber 
nid^t  bloß  burd^  Ungleid^l^eit  ber  Silber?  eS  würbe  bei  bev 
SBiebererfd^einung  beS  ^aUe^'f^cn  ©ometen  im  3a^r  1835 
nod^  fidlerer  burd^  ben  auffaHenberen  (Sontraft  ber  ^ompU^ 
mentarfarben,  nad^  ber  tjon  2lrago  im  3a^r  1811  entbedf* 
ten  c^romatifd^en  ^olarifation,  begrünbet*  Ob  außer 
biefem  reflectirten  ©onnenlid^te  bie  Someten  nid^t  aud^  eige^ 
neS  Sid^t  ^aben,  bleibt  burd^  jene  fd^önen  SScrfud^e  nod^  un* 
entfd^iebem  2lud^  in  eigentlid^en  ^Planeten,  berSSenuS  j*S^, 
iji  eine  felbflftÄnbige  Sid^tentwidftung  fe^r  wa^rfd^einlid^, 

2)ie  üeranberlid^e  Sid^tfldrfe  ber  ßometen  ift  nid^t 
immer   auS   ber  ©teüung  in  i^rer  Sal^n  unb  an^  i^rer 
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©ntfernung  t)Ott  ber  ©onne  ju  erfldren*  ©ie  beutet  getoif 
bei  eittjelnen  3nbii)il)uen  auf  Innere  ^ßroceffe  ber  SSerbid^* 
tung  unb  erl^o^ten  ober  geminberten  SReflerionöfdlgfigfeit  be^ 
erborgten  Sid^te^*  93ei  bem  Someten  t)on  1618,  tt)ie  bei 
bem  üon  breijÄ^rigem  Umlauf  f)aien  ^eüeliu^  unb,  nad^ 
langer  9?id^tbead^tung  beö  merfwiirbigen  5p^dnomend,  ber 
taIenti)oHe  Slfironom  SSafj  in  ^i^me^  ben  Äern  in  ber 
©onnennd^e  i)erHeinert,  in  ber  Sonnenferne  üergröfert 
gefunben,  2){e  9iegetmdfiigfeit  ber  aSerdnberung  bed  SBofum^ 
nad^  SRaafigabe  beö  Slbftanbe^  Don  ber  ©onne  ifi  überaus 
auffaHenb*  2)ie  ^^^fifd^e  (SrHdrung  ber  (Srfd^einung  barf 
njo^l  nid^t  in  ben  bei  größerer  ©onnennd^e  conbenftrteren 
©d^id^ten  bed  SBeltdt^erö  g^fud^t  werben,  ba  eö  fd^tt)ierig 
ifi,  ftc^  bie  2)unfi^üHe  beö  ßometenfernö  blafenartig,  bem 
SBett&t^er  unburd^bringlid^  »orjufteüen^* 

!Die  fo  üerfd^iebenartige  ßrcentricität  ber  eHi^)tifd^en 
Sometenba^nen  f^at  in  neueren  Reiten  (1819)  ju  einer 
gldnjenben  Sereid^erung  unferer  Äenntnifi  beö  ©onnem 
f^Pem^  geleitet*  (Sndfe  ^at  bie  (Sriflenj  eineö  (Someten 
»on  fo  furjer  Umtauf^jeit  entbedft,  baf  er  ganj  innerl^alb 
unferer  Planetenbahnen  bleibt,  ja  feine  grofite  Sonnenferne 
fd^on  jvvifd^en  ber  93a^n  ber  Keinen  Planeten  unb  ber  3u^ 
piter^bal^n  erreid^t.  Beim  ercentricitdt  ifi  bemnad^  0,845, 
njenn  bie  ber  3uno  (ber  groften  ßrcentricitdt  unter  allen 
Planetenbahnen)  0,255  ifi.  (SndEe'^  Somet  iji  mel^rmaW, 
mnn  gleid^  fd^tt)ierig  (in  (Suro^)a  1819,  in  Steu^t^ollanb 
nadb  SRumfer  1822),  bem  blofen  8luge  fid^tbar  genjorbem 
©eine  Umlauföjeit  ift  ungefähr  \>on  3%  Sauren  j  aber  aud 
ber  forgfdltigen  SSergleid^ung  ber  SBieberfe^r  jum  $eri^el  f)at 
fiä)  bie  merftt)ürbige  3;^atfad^e  ergeben,  baf  bie  Umlaufe 
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öop  1786  bi^  1838  ftd?  auf  bte  regclmdßigjie  SBeife 
»on  Umlauf  ju  Umlauf  t^erfürjt  ^aben,  nfimlid^  in  einem 
3ettraum  tjon  52  Sauren  um  iy,o  3;age*  @ine  fo  mert 
tüurbtge  (Srfd^etnung  f)at,  um  nad^  ber  forgfditigfien 
Sead^tung  aller  iplanetarifd^en  ©torungen  SBeobad^tung 
uttt)  9ieci^nung  in  (Sinflang  ju  bringen,  ju  ber  fc^r  n^al^rr 
fd^einlid^en  Slnna^me  einer  in  ben  SBelträumen  verbreiteten 
SBiberjianb  leifienben  bunftförmigen  SÄaterie  geleitet*  3)ie 
2;angentialfraft  tt)irb  üerminbert,  unb  mit  i^r  bie  große 
äre  ber  Sometenba^n*  !Der  Sffiert^  ber  ©onftante  bc^ 
SBiberftanbe^  \ä)eint  baju  etroa^  i)erfd^ieben  i)or  unb  nad^ 
bem  2)urd^gang  burd^  ba^  ^eri^el,  vvaö  üielleid^t  ber  in 
ber  ©onnennd^e  üerdnberten  ^orm  beö  fleinen  9tebelfterne^ 
unb  ber  ßinwirfung  ber  ungleid^  bid^ten  ©d^id^ten  bed 
SBelt&t^erö  iUi^^^^dUn  ift^^.  3)iefe  3;^atfa^en  unb  i^re 
ßrgrünbung  gehören  ju  ben  interejfantcjien  ßrgebniffen 
ber  neueren  ©ternfunbe*  SBenn  aufierbem  ber  Somet 
t)on  6nrfe  früher  ben  Slnftof  gegeben  ^at,  bie  für  aHe 
©torungöred^nungen  fo  wid^tige  SBaffe  3u^)iter^  einer 
fd^arferen  ?ßrüfung  ju  untervverfen ,  fo  ^at  un^  audf)  fein 
8auf  f^)dter  bie  erjie,  wienjo^l  nur  genäherte  Seftimmung 
einer  i)erminberten  SÄerfur^maffe  i)erfd^afft* 

3u  bem  erjien  Someten  »on  furjer  Umlauföjeit, 
Sndte'd  Someten  \>on  3%  Sauren,  ^at  fid^  balb,  1826,  ein 
jttjeiter,  ebenfalls  iplanetarifd^er,  gefeilt,  beffen  ©onnen.» 
ferne  jenfeit^  3u^)iter6,  bod^  mit  biejfeitö  ber  ©aturnba^n 
liegt.  Siela'ö  Somet  f)at  eine  Umlauföjeit  »on  6%  3a^^ 
rem  @r  ifl  nod^  lid^tfd^wdd^er  al^  ber  üon  ßndfe,  unb 
red^tl&ufig  in  feiner  Sen^egung,  wie  biefer,  n)&^renb  ber 
^alle^'fd^e  ßomet  ber  3iid^tung  aller  eigentlid^en  Planeten 

3t.  ».  ^umBolbt,  Äo8mo8.  8 
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entgegen  freifet.  @r  f)at  ia^  erfte  fiebere  SSeifpiel  eineö 
unfete  @rt)baf)n  fd^neibenben  Kometen  bargeboten.  3)te 
Sa^n  be^  Siela'fd^en  Kometen  ifi  baf)er  eine  95a^n,  bie 
®efa^r  bringen  fann,  mnn  man  jebe^  auflerorbentlic^e,  in 
^iftorifd^en  3^^^^^  «o^  "i^t  erlebte  unb  in  feinen  folgen 
nid^t  mit  ®ewiflf)eit  ju  beftimmenbe  9?aturj)^anomen  gefa^r^^ 
bringenb  nennen  foH.  if leine  SÄaffen,  mit  ungeheurer 
©efd^tDinbigfeit  begabt,  fönnen  aUerbingö  eine  beträchtliche 
itraft  ausüben 5  aber  wenn  ?a^)lace  erweift,  baf  bem  ®o^ 
meten  i)on  1770  eine  5SKaffe  jujufd^reiben  ift,  bie  Vsooo  ber 
5!Äaffe  ber  @rbe  nod^  nic^t  erreid^t,  fo  fe^t  er  fogar  im  aüge^ 
meinen  bie  mittlere  SÄaffe  ber  Kometen  mit  einer  gewijfen 
SBa^rfd^einlid^feit  tief  unter  7^^^^^,  ber  Krbmaffe  (ungefähr 
V1200  ber  SÄonbmaffe)  ^erab^*.  9Äan  muf  ben  Durd^gang 
t>on  SSieta'ö  Kometen  burcf)  unfere  Krbba^n  niä)t  mit 
feinem  3^f«wi»i^ntreffen  mit  ber  Krbe  ober  feiner  5Rä^e 
JU  berfelben  öerwed^feln.  2fle  am  29  Dctober  1832  ber 
!Durd^gang  erfolgte,  brandete  bie  Krbe  nod^  einen  i)olten 
9Bonat,  um  an  ben  2)urd^fc^nittöj)unft  beiber  Sahnen  ju 
gelangen-  !£)ie  jwei  Kometen  öon  furjer  Umlauföjeit 
fdbneiben  fid^  aud^  unter  einanber  in  i^ren  Sahnen;  unb 
man  \)at  mit  9ted^t  bemerft^^  baß  bei  ben  t)ielen  Störungen, 
weldbe  fo  Heine  SBeltförper  t)on  ben  Planeten  erleiben,  fte 
möglid(?erweife,  wenn  bie  ^Begegnung  fid^  um  bie  ÜRitte 
beö  Dctober6  ereignen  foUte,  bem  Krbbewo^ner  baö  wun* 
berbare  foömifd^e  ©d^aufpiel  beö  ifamj)fe6,  b.  f).  einer 
wed^felfeitigen  2)urd^ bringung ,  ober  einer  Slgglutination, 
ober  einer  3^^ft&tung  burd^  erfd^o!t)fenbe  Slu^ftrömung  gewal^^^ 
ren  fonntem  ©oldljer  Kreigniffe,  folgen  ber  Slblenfung 
burc^  ftorenbe  3Äaffen  ober  jtc^  primitiv?  freujenber  Salinen, 
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maQ  eö  feit  ÜKiUionen  t>on  Sauren  in  ber  UnermeßJidbfeit 
ätl^ertfc^er  JRÄume  »tele  gegeben  l^aben,  —  ifoUrte  Sege^^ 
ben^eiten,  fo  wenig  aügemein  n)irfenb  ofcer  n)e(tumgefia^ 
tenb,  aW  eö  in  ben  engen  irbifd^en  itreifen  ber  2Iu^6rud[) 
ot>er  ©infturj  äm^  SSutfane^  finb- 

ein  britter  innerer  Somet  öon  furjer  Umlauföjeit  ift 
ber  im  vorigen  3a^re  (22  9?ot>ember  1843)  auf  ber 
5ßarifer  Sternwarte  üon  ^at)e  entberfte,  (Sdm  elliptifd^e 
95al^n  fommt  ber  freiöförmigen  weit  na^er  al^  bie  irgenb 
einea  biö^er  befannten  ßometen»  Sie  ifi  eingefd^Ioffen 
iWifd^en  ben  Sahnen  öon  SWar^  unb  ©aturn.  ^a^e'^ 
Somet,  ber  nac^  ©olbfc^mibt  noc^  über  bie  3upiter6ba^n 
f^tnau^ge^t,  gehört  alfo  ju  ben  fe^r  wenigen,  beren  ©on^ 
nennä^e  jenfeitö  be^  9Äar^  gefunben  werben  ifi»  ©eine 
Umlauföjeit  ift  üon  7^7,00  Sauren,  unb  bie  gorm  feiner 
ie^igen  ^af)n  t)erbanft  er  üielleid^t  feiner  großen  S(nndf)e- 
rung  an  ben  Su^iter  ju  ©nbe  beö  3a^reö  1839- 

SBenn  wir  bie  ßometen  in  i^ren  gefd^Ioffenen  ellipti^ 
fd^en  Salinen  alö  ©lieber  unfrei  ©onnenf^ftemö  nad)  ber 
Sfinge  ber  grofenSlre,  nad^  bem  SRaafie  i^rer  Grcentricitat 
unb  ber  !Dauer  i^re6  Umtaufe  betrad^ ten,  fo  fte^en  wa^r^ 
f^einlid^  ben  brei  iplanetarifd^en  ßometen  t)on  ßndfe,  93iela 
unb  ga^e  in  ber  Umlauf6jeit  am  ndd^ften:  ber  öon  SÄeffier 
entbedfte  Somet  tjon  1766,  ben  glaufen  für  ibentifdb  mit 
bem  britten  ©ometen  i)on  1819  ^ält;  unb  ber  t)ierte  beffe!^ 
ben  Sa^reö,  ber,  burd^  Slanpain  entbedft,  aber  t)on  ßlau^ 
fen  für  ibentifdf)  mit  bem  ßometen  \)on  1743  gehalten, 
wie  ber  Serell'fd^e,  grofe  SSeränberungen  feiner  ^af)n 
burdb  9?d^e  unb  Slnjiel^ung  beö  3uj)iter  erlitten  l^at, 
Diefe  jwei  lefttgenannten  Someten  fd^einen  ebenfalls  eine 
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Umlauf^jeü  \)on  nur  5  bi^  6  Sauren  ju  f)aben,  unb  i^te 
Sonnenfernen  faßen  in  bie  ©egenb  ber  3u!|)iter^ba^n. 
aSon  70^  biö  76jd^rigem  Umlaufe  ftnb  ber  für  3;^eorie 
unb  p^^ftfd^e  Slftronomie  fo  n^id^tig  geworbene  ,^aHe^'fc^e 
ßomet,  bejfen  leftte  (Srfd^etnung  (1835)  wemger  glonjenb 
war,  al6  man  nad^  ben  frül^eren  f)atU  »ermut^en  bürfen, 
ber  gomet  »on  D!berö  (6  SÄärj  1815)  unb  ber  im  Sal^r 
1812  t)on  5pond  entberfte,  beffen  elliptifd^e  93a^n  t)on 
©nrfe  benimmt  warb.  95eibe  (entere  finb  bem  blofen  Sluge 
unfid^tbar  geblieben.  9Son  bem  großen  tg^atte^'fd^en  So* 
meten  fennen  wir  nun  fd^on  mit  Oewif^eit  bie  neunmal 
(ige  äBieberfe^r,  ba  burd^  ?augier'ö  9led^nungen^  neuerlid^ 
crwiefen  worben  ift,  baf  in  ber  »on  (Sbuarb  S5iot  gelier 
ferten  d^incfifd^en  Someten::3;afel  bie  93a^n  beö  Kometen 
t>on  1378  mit  ber  be^  ^aße^'fd^en  ibentif^  ift.  2)ie 
Umrauföjeit  beö  leftteren  f)at  öon  1378  biö  1835  gef^wanft 
jwifd^en  74,91  unb  77,58  Sauren:  ba^  SWittel  war  76,L 
9Rit  ben  eben  genannten  S33eftför^)ern  contraftirt  dm 
©d^aar  anberer  Someten,  weld^e  mehrere  taufenb  Saläre 
JU  il^rem  nur  fd^wer  unb  unfid^er  ju  beftimmenben  Umlauf 
braud^en.  ©o  bebarf  ber  fd^öne  ßomet  t>on  1811  nad^ 
Slrgelanber  3065,  ber  furd^tbar  gro^e  üon  1680  nac^ 
(Sndfe  über  8800  3a^re.  !Diefe  aBeltföriper  entfernen  fid^ 
alfo  t)on  ber  ©onne  21  unb  44  mal  weiter  aW  Uranu^, 
b.  t.  8400  unb  17600  SKiDionen  3»eilen.  3n  fo  unge. 
teurer  (Entfernung  wirft  nod^  bie  Slnjiel^ung^fraft  ber 
©onnej  aber  freilid^  legt  ber  Komet  üon  1680  in  ber 
©onnennd^e  53  3Äeilen  (über  jwölfmal  ^unberttaufenb 
8uf),  b*  i*  breijel^nmal  me^r  aW  bie  (Srbe,  in  ber  ©om 
nenferne  faum   10  guf  in  ber  ©ecunbe  jurüdf.    Da^  ifi 
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nur  breimal  mc^r  al^  ble  ©efd^wjinbigfeit  bed  JBBaffcrd  in 
unfern  trfigfien  europfiifd^en  glüffen^  ed  ift  bie  ^albe 
@ef(l^n)inbt9feit,  weld^e  ic^  in  einem  8lrm  beö  Orinoco, 
bem  Kaffiquiare,  gefunben  ^abe*  Unter  ber  ja^Uofen 
aWenge  unbered^neter  ober  nid^t  aufgefunbener  Someten 
fliebt  e^  ^od^fl  »a^rfd^einlid^  üiele,  beren  gro^e  ^af)n^ 
8lre  bie  be^  ßometen  üon  1680  nod^  mit  übertrifft*  Um 
fid^  nun  einigermaßen  burd^  ^af)lm  einen  S5egriff  ju  machen, 
id^  fage  nid^t  üon  bem  Slttraction^f reife,  fonbern  t>ün  ber 
rfiumlid^en  (Entfernung  eineö  girfierneö,  einer  anbern 
Sonne,  öon  bem  2l<)^elium  beö  Someten  üon  1680  (be^ 
SBeItför!|)erd  unfrei  ©^ftemö,  ber  jid^  nad^  unferer  jeftigen 
Äenntniß  am  weiteften  entfernt),  muß  ^ier  erinnert  tt)erben, 
baf  nad^  ben  neuefien  ^JJaraßaren^Seftimmungen  ber  und 
näd^jie  girfiern  nod^  üoKe  250  mal  n>eiter  t)on  unferer 
Sonne  abfielt,  aW  ber  Somet  in  feiner  Sonnenferne. 
Diefe  betragt  nur  44  Uranuöweiten ,  n)enn  cc  beö  Ken^ 
tauren  11000,  unb  mit  noc^  größerer  Sid^er^eit,  nad^ 
Seffel,  61  beö  S^wanö  31000  Uranuön)eiten  abfiel^en. 

3lai}  ber  Setrad^tung  ber  größten  (Entfernung  ber 
gometen  »on  bem  Sentra(för<)er  bleibt  unö  übrig,  bie 
Seifpiele  ber  bidl^er  gemeffenen  größten  9td^e  anjufü^rem 
Den  geringften  Slbftanb  tim^  Someten  »on  ber  (Srbe  ^at 
ber  burd^  bie  Störungen,  bie  er  üon  3u!|)iter  erlitten,  fo 
berühmt  gen)orbene  Serett^^Surfarbt'fd^e  Somet  »on  1770 
erreicht*  (Sr  jianb  am  28  3uniu6  nur  um  fec^ö  3»onb^ 
fernen  t»on  ber  (Erbe  ab*  2)erfelbe  Somet  ift  jweimal,  1767 
unb  1779,  burd^  baö  S^fiem  ber  mx  Supiterömonbe 
gegangen,  o^ne  bie  geringfie  merfbare  SSeranberung  in 
i^rer,  fo   wo^I  ergrünbeten  93a^n  ^eroorjubringen»    Slc^t 
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bU  neunmal  nä^er,  aW  bet  Sereß'f^^  ßomet  ber  (^rbe 
tarn,  ifi  aber  ber  gro^e  Somet  »on  1680  in  feinem  ^cxu 
^elium  ber  Dberpd^e  ber  ©onne  gefommen.  @r  ftanb  am 
17  !Decem6er  nur  um  ben  fed^öten  ^i^eil  be^  ©onnen*^ 
burd^mefferö  ab,  b*  i*  Vio  einer  aWonbbijianj.  ^^eri^ele, 
wel^e  bie  SÄaröba^n  überfci^reiten,  jtnb  n)egen  8id^tfc]^i\>dd^e 
ferner  Someten  für  ben  @rbben)0^ner  überaus  feiten  ju 
beobad^ten,  unb  t)on  aHen  bi^^er  beredbneten  Someten  ifi 
ber  t)on  1729  ber  einjige,  ttoelc^er  in  bie  ©onnennd^e  trat 
mitten  jwifd^en  ber  ^attaö:^  unb  3u^)iter^ba^n ,  ja  biö 
jenfeitö  ber  (enteren  beobachtet  werben  fonnte* 

©eitbem  tt)ijfenfd^aftHd^e  Äenntnijfe,  einige  grünblid^e 
neben  liefen  unHaren  ^albfenntniffen  in  größere  Äreife 
beö  gefeiligen  Sebenö  eingebrungen  jtnb,  ^aben  bie  Seforg^: 
niffe  öor  ben  tt)enigftenö  moglid^en  Uebeln,  mit  benen  bie 
Someten^^SBett  unöbebro^t,  an  ©ewid^t  jugenommem  3)ie 
Siici^tung  biefer  33eforgnijfe  ifi  eine  bestimmtere  geworben.  2)ie 
®ett)if^eit,  bap  e^  innerhalb  ber  befannten  ^Planetenbahnen 
wieberfe^renbe ,  unfere  Siegionen  in  furjen  ^eitab^(i)nitkn 
fieimfud^enbe  Someten  giebt;  bie  betrdd^tlid^en  Störungen, 
weld^e  Supiter  unb  ©aturn  in  ben  Sahnen  ^ert>orbringen, 
woburc^  unfd^dblidtj  fd^einenbe  in  gefa^rbringenbe  SBeltför^ 
per  üerwanbelt  werben  fönnen;  bie  unfere  Srbba^n  fd^nei* 
benbe  93a^n  t)on  Siela'ö  Kometen^  ber  foömifc^e  Siebel,  ber 
al^  wiberftrebenbeö,  ^emmenbeö  gtuibum  alle  Sahnen  gu 
verengen  ftrebt^  bie  inbiöibuetle  SSerfd^ieben^eit  ber  Someten^^ 
förper,  weld^e  betrdc^tlid^e  2lbfiufungen  in  ber  JOuantitdt  ber 
Sftaffe  M  Äerneö  tjermut^en  Idßt;  erfe^en  burd^  SWannig^ 
faltigfeit  ber  3Wotit)e  reid^lic^,  wa^  bie  früheren  3a^r^un^ 
berte  in  ber  »agen  gurd^t  t>ov  brennen  ben  ©d^werb^ 
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ttxn,   t)or  einem   bnxä)  ^aaxiicxnt  ju  erregenbeu  aUge^ 
meinen  S33eltbranbe  jufammenfa^ten. 

3)a  bie  Seru^igungögrünbe,  ivel^e  ber  SBa^rfc^ein^ 
lic^feitei^^Sied^nung  entnommen  »erben,  allein  auf  bie  beiw 
fenbe  öetrad^tung ,  auf  ben  SSetftanb,  nic^t  auf  bie  bum<)fe 
Stimmung  ber  (Semüt^er  unb  auf  bie  ©inbilbung^fraft 
wirfen,  fo  ^at  man  ber  neueren  3Biffenfd^aft  nid^t  gana 
mit  Unred^t  üorgettjorfen,  ba^  fie  öeforgniffe  ju  jerftören 
bemüht  ift,  bie  fte  felbft  erregt  f)aU  6^  liegt  tief  in  ber 
trüben  SRatur  be^  SÄenfc^en,  in  einer  ernfterfüUten  Slnftd^t 
ber  2)inge,  baf  baö  Unent)artete,  2luperorbentlid^e  nur 
gurd^t,  nid^t  5^eube  ober  Hoffnung  ^  erregt.  2)ie  SBun^ 
bergejialt  eine^  großen  Someten,  fein  matter  9?e6elfc^immer, 
fein  ^)lö^lid^e^  Sluftreten  am  Himmelsgewölbe  ftnb  unter 
allen  Srbjonen  unb  bem  Solföftnne  faft  immer  aW  eine  neue, 
grauenvolle,  ber  alten  SSerfettung  beS  SSefte^enben  feinblid^e 
2Äad^t  erfc^ienen.  2)a  ba^  ^4^^anomen  nur  an  eine  furje 
(Dauer  gebunben  ift,  fo  entfielet  ber  (Slaube,  eö  muffe  fid^ 
in  ben  SQSeltbegeben^eiten ,  ben  gleid^jeitigen  ober  ben  näd^ji*^ 
folgenben,  abf<)iegeln.  2)ie  SSerfettung  biefer  SBeltbegeben^ 
Reiten  bietet  bann  leidet  etwa^  bar,  maS  man  alö  ba^ 
\)erfünbete  Unheil  bctxa(t)kn  fann»  SRur  in  unferer  ßdt 
f)at  [lä)  feltfamermeife  eine  anbere  unb  heitrere  SRic^tung 
beS  aSolfSftnneö  offenbart.  6«  ift  in  beutfc^en  @auen,  in 
ben  anmut^igen  J^^alern  beS  Sil^einS  unb  ber  SKofel  einem 
jener  lange  gefc^mä^ten  2Öeltför^)er  cttt>a^  ^eilbringenbeS, 
ein  n)o^lt^atiger  öinflu^  auf  baö  ©ebei^en  beö  SSeinftodES, 
jugefd^rieben  ivorben.  (Sntgegengefe^te  Erfahrungen,  an 
benen  eö  in  unfrer  cometenreid^en  ^eit  niä)t  mangelt, 
^aben  ben   Olauben   an   jene   meteorologifd^e  3Ri;t^e,   an 
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baö  2)afein  »drmefha^Ienber  Srtjieme  nid^t  crfd^üttcrn 
tbnntn. 

3^  fle^e  üon  ben  Someten  ju  einer  anbern,  nod^  öiel 
rät^fell^afterett  Klaffe  geballter  SWaterie,  ju  ben  Heinpen 
aller  Sljieroiben  über,  bie  tt)ir  in  il^rem  fragmentarifd^e» 
3ufianbe,  unb  in  unfrer  Sltmofpl^dre  angelangt,  mit  bem 
Siamen  ber  2l6rolitl^en  ober  SKeteorjieine  bejeid^neir 
SBenn  i^  bei  biefen,  n)ie  bei  ben  Someten,  länger  "otxtoexU, 
unb  (Sinjel^eiten  aufjÄ^le,  bie  einem  allgemeinen  Statur^ 
gemälbe  fremb  bleiben  feilten,  fo  ifi  bie^  nur  mit  Slbftd^t 
gefd^e^en*  !Der  ganj  inbiöibuellen  K^arafterüerfd^ieben^eit 
ber  Kometen  ifi  fd^on  frül^er  gebac^t  n)orben*  3ta6)  bem 
SBenigen,  toa^  toix  biö  je^t  t)on  i^rer  pl^^Pfd^en  Sefd^af^ 
fen^eit  tt)ijfen,  ifl  e^  fd^wjer,  in  einer  2)arftellung ,  n^ie  jte 
^ier  geforbert  n)irb,  t)on  n)ieberfe^renben,  aber  mit  fe^r 
ungleid^er  Oenauigfeit  beobad^teten  (Srfd^einungen  baö  ®e^ 
meinfame  aufjufajfen ,  baö  9tot^tt)enbige  »on  bem  SufdKigen 
jU  trennen.  Kur  bie  mejfenbe  unb  red^nenbe  Sljironomie 
ber  Someten  l^at  ben)unbernön)ürbige  gortfc^ritte  gemad^t. 
Sei  biefem  ßiift^nbe  unfrer  Äenntniffe  muf  eine  n)iffen^ 
fd^aftlid^e  SSetrad^tung  ftd^  auf  bie  <)^9Jiognomifd^e  93er*^ 
fd^ieben^eit  ber  Oefialtung  in  item  unb  ©d^n)eif,  auf  bie 
Seifpiele  grofer  Slnnäl^erung  ju  anbern  SBeltf öripern ,  auf 
bie  (Srtreme  in  bem  rfiumlid^en  SBer^dltni^  ber  Sahnen  unb 
in  ber  !Dauer  ber  Umlauf^jeiten  befd^ränfen*  Katurn)a^r^eit 
ifl  bei  biefen  (Srfd^einungen  n)ie  bei  ben  nd^jifolgenben 
nur  burd^  ©d^ilberung  beö  ©injelnen  unb  burd^  ben  leben^ 
bigen,  anfd^aulid^en  Sluöbrudf  ber  äBirflid^feit  ju  erreid^en. 

®ternfc^nu^)^)en,  geuerfugeln  unb  SKeteor^ 
fteine   finb  mit  großer  SBal^rfd^einlid^feit  alö  Heine  mit 
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))lanetarif(l^er   ©efd^tvJnbigfeit    fld^   betvegenbe   aRajfen   ju 

ietxaäftm,    bie    im    SBeltraume    na6)    ben    ©efeften    ber 

affgemcinen   ©d^n^ere    in    Äegelfd^nitten    um    bie    ©onnc 

frcifen*     SBenn    biefe  ^aj^en   in    i^rem  ?aufe   ber  @rbe 

begegnen  unb,     t)on    i^r   angejogen,     an    ben    Orenjen 

unfrer  Sltmofp^äte  leud^tenb  n)erben,  fo  laffen  fte  öftere 

rtie^r   ober  minber  er^iftte,   mit  einer  fd^tvarjen  glfinjem 

ben    JRinbe   überjogene  jieinartige  Fragmente   l^erabfaHen* 

Sei    aufmerf famer  3^^9li^t)erung   t)on   Dem,   waö   in  ben 

6^)0d^en,  n)0  ®ternfd^nu^)^)enfd^tt)arme  <)eriobifc^  fie^ 

len  (in  Sumana  1799,  in  SRorbamerifa  1833  unb  1834), 

beobad^tet  würbe,  bleibt  e^  nid^t  erlaubt,  bie  geuerfugeln 

t)on   ben  ©ternfd^nupipen  ju  trennen.    S5eibe  ^P^dnomene 

ftnb  oft  nid&t  bloß  gleid^jeitig  unb  gemifd^t,  fte  ge^en  aud^ 

in  einanber  über :  man  möge  bie  ®ro^e  ber  ©d^eiben ,  ober 

ba^  5unfenf^)rül^en,  ober  bie  ©efd^winbigfeiten  ber  SSewe^ 

gung  mit  einanber  »ergleid^en.    SBa^renb  bie  pla^enben, 

JRaud^  auö jiof enben ,  felbfi  in  ber  Siropen^elle  beö  a;ageö  ^ 

alte^  erleu^tenben  geuerfugeln  bisweilen  ben  f^einbaren 

Durd^meffer  bed  SÄonbeö  übertreffen,    ftnb  bagegen  aud^ 

©ternfd^nu^)^)en  in  jal^llofer  SWenge  »on  fold^er  iflein^eit 

gefeiten  worben,  ba^  fie  in  ber  JJorm  fortfd^reitenber  ^nntk 

fld^  nur  wie  v^oöip^orifd^e  Sinien^^  jid^tbar  mad^tem 

Ob  übrigen^  unter  ben  fielen  leud^tenben  iför^)ern,  bie  am 

^immer  aW  fiernfi^nlid^e  gunfen  fortfd^ie^en ,  nid^t  aud^ 

einige   ganj   öerfd^iebenartiger  SRatur  ftnb,   bleibt  biö  jeftt 

unentfd^iebeiu    äßenn  id^  gleid^  nad^  meiner  9iücffunft  auö 

ber  2tequinoctialjone  üon  bem  Sinbrucfe  befangen  war,  afö 

fei  mir  unter  ben  ^^ropen,  in  ben  ^ei^eften  ebenen,  wie 

auf  ^ö^en  »on  jwblf^  ober  funfjebntaufenb  gu^  ber  gall 
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ber  ©ternfd^nuppen  häufiger ,  farbiger  uuD  me^r  öou  langen 
gfanjenben  Sid^tba^nen  begleitet  erfd^ienen,  n)ie  in  ber  ge* 
mäßigten  unb  falten  3<?n^?  f«>  i^Q  ^^^  ®runb  biefe^  @in^ 
brucfeö  tt)o^l  nur  in  ber  ^errlid^en  5)urd^ftd^tigfeit  ber 
Biropen ^Sltmofpl^are  felbft^.  3»an  fte^t  bort  tiefer  in  ben 
2)unfttreid  hinein»  Slud^  @ir  Stleranber  93urneö  rül^mt  in 
Sof^ara,  aW  golge  ber  SRein^eit  beö  ^immel^,  „ba^  mU 
jücfenbe,  immer  tt)ieberfe^renbe  ©d^anfpiel  ber  öielen  far^ 
bigen  ©ternfd^nuppen". 

2)er  ßufammen^ang  ber  SWeteorfieine  mit  bem  größeren 
unb  gldnjenberen  ^^dnomen  ber  geuer fugein,  ja  baß 
jene  auö  biefen  nieberfatlen  unb  ii^mikn  10  bi^  15  guß 
tief  in  bie  @rbe  einbringen,  i|i  unter  \>kUn  anberen  95ei^ 
fipielen  bur^  bie  it)0^l  beobad^teten  Slerolit^enfdtle  ju  Sar^ 
boian  im  2)e^)artement  beö  Sanbeö  (24  3uli  1790),  ju 
®m\a  (16  3uni  1794),  ju  SBefton  in  Connecticut  (14  2)e^ 
cember  1807)  unb  ju  3ut>enaö  im  2lrbed^e^2)e!|)artement 
(15  3uni  1821)  erliefen  worben*  2lnbere  Srfc^einungen 
ber  ©teinfdlle  finb  bie,  n)o  bie  SÄaffen  au6  einem  ftc^  bei 
Weiterem  ^immel  ^)töfttic^  bilbenben  f leinen,  fe^r  bunfeln 
®ett)olfe,  unter  einem  Oetöfe,  ba^  einjelnen  Äanonenfc^uf^ 
fen  gteid^t,  ^erabgefc^leubert  tt)erben»  ®anje  Sanbeöftrecfen 
ftnbcn  fic^  bi^miUn  bnxd)  ein  fold^eö  fortjie^enbe^  ®ett)ölf 
mit  Jiaufenben  t>on  Fragmenten,  fe^r  ungleicher  ®röße, 
aber  gleid^er  93efc^affenl^eit,  bebecft.  3n  feltneren  gdlten, 
wie  t)or  ttjenigen  SÄonaten  bei  bem  großen  2lerolit^en,  ber 
unter  bonnerartigem  Ärac^en  (16  ^BcpU  1843)  ju  £lein^ 
menben,  untt)eitaRül^l^aufen,  fiel,  n)ar  ber  »l^immell^elte unb 
eö  entftanb  fein  ®ett)blf.  2)ie  na^e  9Sertt)anbtf^aft  jn)ifc^en 
geuerfugelnunbSternfd^nupipen  jeigt  ftd^aud^  baburcfc, 
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h^  bje  erfien,  SWeteorfteine  jur  @rbe  ^erabfd^(eubernt),  bid^ 

meilen  (9  3uni  1822  ju  Slngerö)  faum  ben  Dur^meffer 

ter  fletnen  romifd^en  ii^kx  in  unferen  geuewerfcn  Ratten» 

993aö  bie  formbilbenbe  ifraft,  n)aö  ber  ^J^^ftfd^e  unb 

d^emifd^c  ^roce^  in  biefen  ßrfd^einungen  ifi;  ob  bie  Xf)äU 

(ben,  mel^e  bie  biegte  SÄaffe  bed  3»eteorfieinö  bilben,  ut^ 

fprunglid^,  n^ie  in  bemßometen,  bnnftförmig  öon  einanber 

entfernt  liegen,  unb  ftd^  erft  bann,  ttjenn  fie  für  unö  ju 

(endeten  beginnen,  innerl^alb  ber  flammenben  geuerfugeln 

jufammenjie^en  5  tt)aö  in  ber  ^(i)Xt>ax^en  SQSoIfe  öorge^t,  in 

ber  eö  minutenlang  bonnert,  el^ebie  <Buim  ^erabftürjenj  ob 

aud^  au^  ben  fleinen  ©ternfd^nuppen  n^irflid^  eitx^a^  6om^ 

^jacte^,  ober  nur  ein  l^ö^eraud^^ artiger,  eifen^  unb  nicfel^al^ 

tiger  aJteteorfiaub^'  nieberfaUt:  baö  aUed  iji  biö  jeftt  in 

grof eö  2)unfel  gefüllt*  SBir  fennen  ba^  rdumlic^  ©emeffene, 

bie  ungel^eure,  n^unberfame,  ganj  planetarifd^e  ©efc^wim 

bigfeit  ber  ©ternfd^nuippen,  ber  geuerfugeln  unb  ber  SWeteor^ 

fieine;  toix  fennen  ba6  2llf gemeine  unb  in  biefer  SIHgemein^eit 

Einförmige  ber  Srfd^einung,  nic^t  ben  genetifd^en  fo^mifd^en 

SBorgang,  bie  golge  ber  Umtt)anblungen.    Greifen  bie  SÄe:? 

teorjieine  fd^on  geballt  ju  bieten  ^-  SÄaffen  (boc^  minber 

bid^t  alö  bie  mittlere  5)ic^tigfeit  ber  (Srbe),  fo  muffen  fte 

im  Snnerften  ber  geuerfugeln,  auö  beren  ^ö^e  unb  fcfcein^^ 

barem  Durd^meffer  man  bei  ben  größeren  auf  einen  wirf- 

lid^en  !Dur^me{fer  üon  500  bi^  2600  guf  fc^liefen  fann, 

nur  einen  fe^r  geringen,   üon  entjünblid^en  dampfen  obev 

©aparten   umfüllten  Äern   bilben»    2)ie   größten   SKeteov^ 

majfen,  bie  wir  biö^er  fennen,  bie  brafilianifd^e  üon  SBa^ia 

unb  bie  öon  Otumpa  im  S^aco,  weld^e  SRubi  be  Seli^  be^ 

[(^rieben,  ^aben  7  biö  7%  guf  Sänge.    Der  in  bem  ganjen 
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Slltect^um  fo  berühmte,  fd^on  in  ber  ^^arifd^en  3Rarmor^ 
Sl^ronif  bejeid^nete  SÄeteorftein  öon  SIegoö  ^Potamoi  (ge* 
fallen  fafi  in  t>em  ©eburt^ja^re  beö  ©ofrateö)  n)irb  fogar 
aU  öon  ber  @rö^e  jn)eier  SWü^ljietne  unb  bem  ®mid)t 
einer  holten  S33agenlafi  befd^rieben*  %xo^  ber  üergeblid^ 
angetvanbten  93emu^ungen  beö  afrifanifd^en  Sieifenben 
8ron)ne,  ^abe  id^  nid^t  bie  Hoffnung  aufgegeben ^  man 
werbe  einfi  biefe,  fo  fd^wer  jerftörbare  t^racifd^e  aWeteor* 
maffe  in  einer  ben  @uro^)äern  jeftt  fel^r  jugdnglid^en  ®egenb 
(^naä)  2312  Salären)  wieber  aufflnben.  ^er  im  Slnfang 
beö  loten  Sa^rl^unbertö  in  ben  gluf  bei  SRarni  gefallene 
ungeheure  Slerolit^  ragte,  wie  dn  t)on  5|Jerft  aufgefunbcneö 
2)ocument  bejeugt,  eine  üoHe  Stte  ^od^  über  bem  393affer 
^eröor.  Slud^  ift  ju  bemerfen,  ba^  alle  biefe  SÄaffen  alter 
unb  neuer  ^dt  bod^  eigentlid^  nur  alö  ^auptfragmente 
))on  bem  ju  betrauten  ftnb,  xt>a^  in  ber  geuerfugel  ober 
in  bem  bunfeln  (Sewölf  burd^  Sr^)(ofton  jertrümmert  wor^ 
ben  ift*  SBenn  man  bie  mat^ematifd^  erwiefene  ungeheure 
©efd^winbigfeit  erwägt,  mit  ber  bie  SWeteorfteine  üon  ben 
auferjien  ®renjen  ber  2ttmof^)^are  biö  jur  (Srbe  gelangen, 
ober  afö  geuerfugeln  auf  längerem  SBege  burd^  bie  Sltmo^ 
fp^äre  unb  beren  biii)tnc  ©d^id^ten  ^inftreid^enj  fo  wirb 
ed  mir  me^r  al6  unwa^rfd^einlid^,  baf  erft  in  biefem  für* 
jen  ^ntxantnc  bie  metalll^altige  ©teinmaffe  mit  i^ren  än^ 
gef^jrengten  »ollfommen  au^gebilbeten  ^r^ftallen  t)on  Dtiöin, 
Sabrabor  unb  ^P^roren  follte  auö  bem  bunftfbrmigen  3u^ 
ftanbe  ju  einem  feften  ^erne  jufammengeronnen  fein. 

aOSaö  l^erabfällt,  f)at  übrigens,  felbft  bann,  wenn  bie 
innere  ß^f^mmenfe^ung  d^emifcb  nod^  ))erfc^ieben  ift,  fafi 
immer  ben  eigent^ümlic^en  Sl^arafter  eine^  gragment^,  oft 
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eine  <)ri6matoibifd^e  ober  »erfd^obene  ^^^ramtbalform,  mit 

breiten,  etn)aö  gebogenen  glad^en  unb  abgerunbeten  ßrfen* 

SBo^er  aber  btefe,    üon  ©d^reiber^   juerfi  erfannte  gorm 

eine^  abgefonberten  ©tücfe^  in  einem  rotirenben  pla^ 

netarifd^en  Äorper?    ?lud^  l^ier,  n)ie  in  ber  Qpf)&xc  beö 

organifd^en  gebend,  ifi  aUt^  bunfel,  tt)aö  ber  enttt)trfe(ungö^ 

gefd^id^te  angehört.    !D{e  SKeteormaffen  fangen  an  ju  leud^^ 

ten  unb  ftd^  ju  entjünben  in  ^öl^en,    bie   tt>ix  faji  aW 

luftleer  betrad^ten  muffen,  ober  bie  niä)t  Viooooo  ©auerfloff 

enthalten*    93iot'ö  neue  Unterfud^ungen  über  ba^  tDic^tige 

6rej)Udcular^^l^dnomen  ^'^  erniebrigen  fogar  betrdd^tlid^  bie 

?inie,  n)eld^e  man,  »teDeid^t  ettoa^  getvagt,  bie  ®renje 

bet  2ltmof^)^dre  ju  nennen  ^)flegt,*  aber  8tc^t^)roceffe 

fönnen  o^ne  ®egenn)art  beö  umgebenben  ©auerftoffö  t>or:^ 

gelten,  unb  ^oiffon  backte  fid^  bie  (Sntjünbung  ber  ?lero^ 

litl^en  tt)eit  jenfeitö  unfereö  luftförmigen  2)unfMreifeö.  SRur 

bad ,  n)a6  ber  Sered^nung  unb  einer  geometrifd^en  9Reffung 

gu  unterwerfen  ift,  fü^rt  unö  bei  ben  SÄeteor jieinen ,  tok 

bei  ben  größeren  äBeltforipern  be^  ©onnenf^ftemö,  auf  einen 

fejien   unb   fid^reren  S5oben*     Dbglei^  .^atte^    fd^on   bie 

große  geuerfugel  t)on  1686,  beren  SetDegung  ber  S5en)egung 

ber  @rbe  in  i^rer  93a^n  entgegengefeftt  n)ar^,  für  ein  foö^ 

mifd^e^  ^^änomen  erfidrte,   fo   ifl  eö  bod^  erfl  S^labni 

gewefen,  ber  in  ber  größten  ?lllgemeinl^eit  (1794)  ben  ßn^ 

fammen^ang  jn)ifd^en  ben  geuerfugeln  unb  ben  auö  ber 

8ltmof^)^dre   herabgefallenen  Steinen,   n)ie   bie  93ett)egung 

ber  erfieren  im  S33eltraume  *^  auf  baö  fc^arfftnnigfte  erfannt 

\)at    dint  gldnjenbe  Seftdtigung  ber  2tnfld^t  beö  foömifc^en 

Urf!|)rung^  fold^er  (Srfd^einungen  ^at  2)enifon  Olmjieb  ju 

9fett)^at)en  (SWaffad^ufett^)  baburc^  geliefert,  baß  er  ertDiefen, 


126 


\\>k  bei  bem  fo  benimmt  geworbenen  @ternfc^nuj)<)em 
fdbwarme  in  ber  ^aä)t  t>om  12  jum  13  Stoöember  1833, 
nai)  bem  3^W9^i^  «ß^^  Seoba^ter,  bie  geuerfugeln  unb 
©ternfd^nu!|)<)en  indgefammt  »on  einer  unb  berfelben  ©teile 
am  Himmelsgewölbe,  na^e  bei  ;-  8eoniö,  ausgingen, 
unb  t)on  biefem  SluSgang6^)unfte  nid^t  abwici^en,  obgleidb 
ber  6tern  wdl^renb  ber  langen  !Dauer  ber  Seobaci^tung 
feine  fd^einbare  ^o^e  unb  fein  Stjimut^  »erdnberte.  (Sine 
fo((Je  Unab^dngigfeit  öon  ber  ^Rotation  ber  Srbe  bewies, 
ba^  bie  (eud^tenben  Bbxpn  »on  außen,  auö  bem  fl&elu 
räume,  in  unfre  Sltmofp^dre  gelangten.  9ta^  (Snrfe'd  Se^ 
rec^nung  ^^  fdmmtlidber  Seobad^tungen,  bie  in  ben  SBer^^ 
einigten  Staaten  t>on  SRorbamerifa  jwifd^en  ben  ©reiten 
üon  35°  unb  42°  angefleUt  worben  ftnb,  famen  fie  alle 
auö  bem  ^fünfte  M  SffieltraumS,  auf  weld^en  ju  berfelben 
©pod^e  bie  Bewegung  ber  @rbe  gerid^tet  war.  Slud^  in 
ben  wieberfel^renben  ©ternfc^nu^)^)enfd^wärmen  beö  SRoüem* 
ber  üon  1834  unb  1837  in  9torbamerifa,  mt  in  bem 
analogen  1838  ju  93remen  beobad^teten,  würben  ber  aKge^^ 
meine  ^araHeliSmuö  ber  SBa^nen  unb  bie  JRid^tung  ber 
ÜKeteore  auö  bem  ©ternbilb  beö  Söwen  erfannt.  SBie  bei 
periobifd^en  ©ternfd^nu^)^)en  überhaupt  eine  me^r  parallele 
Stiftung  aU  bei  ben  gewö^nlid^en  f^)orabifd^en,  fo  glaubt 
man  auc^  in  bem  periobif^  wieberfe^renben  Slugufi^^^d^ 
nomen  (Strom  beö  ^eiL  SaurentiuS)  bemerft  ju  ^aben, 
baf  bie  SÄeteore  1839  groftent^eifö  t>on  einem  fünfte 
iWif^en  bem  5ßerfeuS  unb  bem  Stier  famen;  gegen  baS 
(entere  ©ternbilb  bewegte  fic^  bamalö  bie  (Srbe.  2)iefe 
ßigen^eit  M  ^P^finomenö  (ber  JRid^tung  rüdflaufiger 
Öa^nen  im  9?ot)ember  unb  im  Slugufi)  »erbient  befonberö 
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bur*  fünftige  re^t   genaue  Seobad^tungen   befrciftigt  ober 
wiberlegt  ju  mxbm. 

2)je  ^öl^e  ber  ©ternfd^nuppen ,  b.  f).  beö  anfangt 
unb  @nbe6  i^rer  ©id^tbarfeit,  tft  überaus  »erfd^ieben,  unb 
fd^n)anft  jwifd^en  4  unb  35  SWeilen.  !Dieö  n)td^tige  JRefultat 
unb  bte  ungel^eure  ®efd^n>inbigfeit  ber  problematifd^en  ?lfie^ 
roiben  jinb  juerfi  t)on  Senjenberg  unb  Sranbeö  burdb 
gfeid^aeitige  Seobad^tungen  unb  ?ßaraKaren^S5eftimmungen, 
an  ben  ©nbpunften  einer  ©tanblinie  »on  46000  gu^  ?dnge, 
gefunben  worben'^"»  !Die  relative  ©efd^tt)  in  bigfeit  ber 
8en)egung  tft  4%  biö  9  äWeilen  in  ber  ©ecunbe,  alfo  ber 
ber  ^Jlaneten  gleid^.  @inc  fold^e  ^)Ianetarifd9e  ®efd^n)inbig^ 
feit  ^,  n)ie  auc^  bie  oft  bemerfte  SRid^tung  ber  ^euerfugel:^ 
unb  ©ternfd^nuippen^Sa^nen ,  ber  S5ett)egungö^3lid^tung  ber 
(Srbe  entgegengefeftt,  werben  aU  ,g)au^)tmomente  in  ber  äBiber=^ 
legung  beö  Urfiprungö  ber  Slerolit^en  auö  fogenannten,  nodb 
t^fitigen  äWonböuIfa nen  Utxadjkt  2)ie  Slnnal^me  einer 
me^r  ober  ntinber  großen  »uffanifd^en  i?raft  auf  einem 
fleinen,  »on  feinem  Suftf reife  umgebenen  S33eltförper  ift  aber, 
i^rer  5Ratur  na^,  numerifdb  überaus  tt)ißfü^rlid^*  So  fann 
bie  JReaction  beö  inneren  eineö  SBeltforper^  gegen  feine 
Slinbe  jel^n,  ja  ^unbertmal  fraftiger  gebadet  mxbm,  a(6  bei 
unfern  jejigen  (Srböuffanen-  2lud^  bie  Siid^tung  ber  3Raf^ 
fen,  tt)e(^e  »on  einem  n)eji^öft(id^  umlaufenben  ©ateßiten 
au^gefd^leubert  tt)erben,  fann  baburd^  rüdfläufig  fc^einen, 
baf  bte  6rbe  in  i^rer  ^af)n  f^)dter  an  ben  ^^unft  ber* 
felben  gelangt,  ben  jene  9Kaffen  berühren»  SBenn  man 
inbef  ben  ganjen  Umfang  ber  9Serf)äItniffe  erwägt,  bie  idb 
fd^on  in  biefem  Siaturgemdlbe  ^abe  auf  jaulen  muffen,  um 
bem  aSerbad^t  unbegrünbeter  33el^au^)tungen  ju  entgegen,  fo 
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finbet  man  bie  ^^pot^efe  beö  felenitifd^en  Urfrrunged  "'^ 
ber  9Keteorfietne  »on  einer  SÄel^rja^I  t)on  Sebingungen 
abl^dngig,  beten  jufdttige^  ßn^ammmixt^cn  aHein  bad  bloß 
3Wöglid^e  al^  ein  äBirflid^eö  gejialten  fann»  ©infad^er 
unb  anbeten  aSetmut^ungen  übet  bie  Silbung  beö  ©onnen* 
fijPemö  analoget  fd^eint  bie  ?lnnal^me  eine^  utfptunglid^en 
3)afeinö  Heinet  ^planetatifd^et  aWaffen  im  SBelttaume. 

6ö  iji  fel^t  tt)a^tfd^einlid^,  bafi  ein  gtofet  Zf)dl  biefet 
foömifd^en  Äotpet  bie  9?d^e  unfete^  2)unfrtteifeö  unjetflött 
butd^ftteid^en,  um  i^te  butd^  Slnjiel^ung  bet  Stbmaffe  nut  in 
bet  ©rcentticitdt  »etdnbette  93a^n  um  bie  Sonne  fottjufeften» 
SRanfann  glauben,  baf  biefelben  unö  nad^  me^teten  Umldu^ 
fen  unb  fielen  Sagten  etft  hiebet  ftd^tbat  wjetbem  !Die  foge^ 
nannten  aufwättö  |ieigenben®tetnfd^nu^)^)enunb  geuet^ 
fugein,  bie  S^Iabni  nid^t  glurflid^  butd^  Steflerion  jiatf 
gufammenge^)tefitet  ?uft  ju  etfidten  fud^te,  etfd^ienen  auf  ben 
etjien  SlnblidE  bie  golge  einet  tdtl^fell^aften,  bie  Äöt^pet  t)on 
bet  @tbe  entfetnenben  äButfgefd^n^inbigfeitj  abet  Sejfel  f)at 
t^eotetifd^  ettt)iefen  unb  butd^  gelbt'ö  fotgfdltige  Sied^nun^^ 
gen  befidtigt  gefunben,  baf  bei  bem  aWangel  an  öoßfom^ 
menet  ©leid^jeitigfeit  beö  beobad^teten  aSetfd^n)inbenö  untet 
ben  öetöffentlid^ten  Seobad^tungen  feine  öotfomme,  toddft 
bet  ?lnnal^me  be^  Stuffieigen^  eine  SBa^tfd^einHd^feit  gdbe, 
unb  etlaubte,  jte  aW  tin  SiefuUat  bet  SSeobad^tungen  anju^ 
fel^en*^  Ob,  n)ie  DIbetö  glaubt,  ba^  ^cx^pxinQcn  t)on 
®tetnfd^nu!|)!|)en  unb  taud^enb  flammenben,  nid^t  immet 
getablinig  bewegten  geuetfugeln  bie  3Äeteote  nad^  JRafeten^ 
att  in  bie  S^bf)t  tteiben  unb  ob  eö  in  gen)iffen  gdllen  auf 
bie  SRid^tung  il^tet  S5a^n  einn)itfen  fönne,  muf  bet  ®egen* 
ftanb  neuet  Seobad^tungen  »etben* 
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2)te  <S>ttxn\(i)nuppen  fallen  entweder  »erefnjelt  unb  felteti; 
alfo  ^poxa\)i\i),  olrer  in  ®d^n)drmen  ju  fielen  %au^ 
fenfcenj  bie  leiteten  gälte  (atabtfd^e  ©d^riftfieDer  »ergleid^en 
Hf  mü  ^eufd^recfemSd^aaren)  finb  <)erf  oHfd^  unb  beilegen 
fid^  in  @tromen  t)on  meift  paxaMtx  Siid^tung.  Unter 
ben  ^)criobifcl^en  ©d^tiDdtmen  finb  M^  jeftt  bie  Uxüffm 
te^en  gen^orben  ba^  fogenannte  9iot)ember*=^^dnomen 
(12  — 14  SRoöO  unb  bad  be^  gefteö  be^  f)eil  «aurentiud 
(10  SlugO;  beffen  „feuriger  a^^rfinen"  in  Snglanb  fd^on 
Idngp  in  einem  ÄirtJ^en^Salenber  tt>k  in  alten  Sirabttio^ 
nen**  aU  einer  tt)ieberfei^renben  meteorologifd^en  Segebem 
^eit  gebadet  n)trb^  Di^nerad^tet  bereite  in  ber  SRad^t  üom 
12 — 13  »oö*  1823  nad^  Älöben  in  ^otöbam,  unb  1832 
in  ganj  dmopa,  t)on  ^ort^ntoutl^  bi^  Drenburg  am 
Uraipuffc,  ja  [elbft  in  ber  füblid^en  ^emifp^dre  in  3le  be 
grance,  ein  grofe^  ®emifd^  xjon  ®ternfd^nu^):|)en  unb 
geuerfugeln  ber  öerfd^iebenfien  ®röfe  gefeiten  n)orben  toaxy 
fo  leitete  bod^  eigentlid^  crji  ber  ungel^eure  ©ternfd^nu<):|)en* 
fd^tt>arm;  ben  Dlmjieb  unb  5Palmer  in  SRorb^Slmerifa  am 
12  — 13  9iot>*  1833  beobad^teten  unb  in  bem  an  @inem 
Orte,  n)ie  ©d^neeflodfen  jufammengebrdngt;  n)dl^renb  neun 
©tunben  tvenigfien^  240,000  fielen,  auf  bie  ^eriobicitdt 
ber  Srfd^einung,  auf  bie  3bee,  bafi  grofe  ©ternfd^nu^p^en« 
fd^tt>drme  an  gen)iffe  Zaqc  gefnüipft  jtnb*  ^almer  in 
StckD^^aöen  erinnerte  ftd&  be^  aWeteorfallö  öon  1799,  ben 
SKicot  unb  id^  juerfit  befd^rieben  ^aben^^,  unb  öon  bem 
burd^  bie  3uf<*wmenftellung  beö  95eobad^teten,  bie  id^  gege^ 
ben,  ern)iefen  n^orben  iji,  ba^  er  im  SReuen  Kontinent 
glcid^aritig  öom  Slequator  bi^  ju  9ieu^^errnl^ut  in  ®röm 
lanb   (93r*  64'  14')   jn)ifd^en  46'  unb  82'  ber  8dnge 
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gefe^cn  wjurbe.  ^Ran  erfannte  mit  (Srfiaunen  bie  Sbentitdt 
ber  ^txkpo(f)t.  !Der  ©trom,  ber  am  ganjen  ^immelö* 
gen)6lbe  am  12  —  13  5»ot).  1833  \)on  Samatca  bt^  Sofion 
(S5r-  40®  21')  gefe^en  mürbe,  n){eber^oUe  fid^  1834  in 
ber  Siad^t  t)pm  13  — 14  Koö*  in  ben  SBeteinigten  Staaten 
wn  Sttorb*=2lmenfa,  boci)  mit  etn)a6  geringerer  Sntenfitdt, 
3n  (Suroya  l^at  ftd^  feine  ^eriobicitat  feitbem  mit  großer 
SRegelmdfigfeit  betätigt. 

(Sin  jiveiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  ©tern^ 
f(^nm)<)enfd^n)arm,  a(6  ba6  Stoöember^^^dnomen,  ifl  ber 
beö  2lugiifi^9Äonat6,  ber  ©trom  beö  f)eiL  ?aurentiu6 
(9  —  14  8lugO-  SÄufd^enbroef "  ^atte  fd^on  in  ber  aÄitte 
beö  vorigen  3al^r^unbert^  auf  bie  ^duftgfeit  ber  ÜÄeteore 
im?lugufi^9Äonat  aufmerffam  gemad^t;  aber  i^re  ^)eriobifd^e 
fidlere  SBieberfel^r  um  bie  (Spod^e  be^  gaurentiuö^  gefiel 
^aben  erfl  Duetelet,  Dlberö  unb  SSenjenberg  erliefen, 
SÄan  n)irb  mit  ber  ^tit  gett)iß  nod^  anbere  pexiobi\^  toU^ 
berfel^renbe  ©trome**  entbedEen,  »ietteid^t  um  ben  22  —  25 
^pxil,  n)ie  jn)ifd^en  bem  6  —  12  2)ecember,  unb  tvegen  ber 
öon  Sa^)occi  aufgejdl^Iten  wirflid^en  Slerolit^enfdße  am 
27  —  29  9«ot)ember  ober  17  Suliuö. 

©0  unabhängig  fld^  aud^  aHe  biö^er  beobad^tete  @r^ 
fd^einungen  »on  ber  ^ßol^o^e,  ber  8uft^3;em!|)eratur  unb 
anbern  Himatifd^en  aSer^dltnijfen  gejeigt  ^aben,  fo  ifl  bod^ 
babei  eine,  t)ietteid^t  nur  jufdttig  begleitenbe  ©rfd^einung 
nid^t  ganj  ju  überfeinen*  !Daö  Storblid^t  war  \)on  großer 
Sntenfttdt  t^dl^renb  ber  <)rad^tt)onfien  aHer  biefer  Katur^ 
begebenl^eiten ,  wjdl^renb  ber,  n)eld^e  Dlmpeb  (12  —  13 
9iot)*  18333  befd^rieben  l^at»  (S^  würbe  aud^  in  Sremen 
1838  beobad^tet,  wo  aber  ber  <)eriobifd^e  a»eteorfaU  minber 
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aufattenb  aW  in  JRid^monb  bei  Sonbon  toax.  3d^  f)aU 
auä)  in  einer  anbetn  ©d^rift  ber  fonberbaren  unb  mir  oft 
münblid^  befiätigten  Seobad^tung  be^  Slbmirald  SBrangeP^ 
ertt>Ä^nt,  ber  an  ben  jibirifd^en  Äüjien  M  ©i^meered, 
»d^tenb  be*  S^orblid^te^,  9«tt)iffe  ^Regionen  be^  ^immeW«^ 
flett)6lbe^,  bie  nid^t  leud^teten,  jid^  fiet^  entjönben  unb  bann 
fottglü^en  fa^,  ttjenn  eine  ©ternfd^nm)^e  fte  burd^jirid^* 

!£)ie  öerfd^iebenen  aWeteorflröme,  jeber  au^  SÄ^riaben 
Heiner  SaSeltför^er  jufammengefeftt ,  fd^neiben  n)a^rfd^einlid^ 
unfere  ßrbba^n,  n)ie  e6  ber  6omet  i)on  S3iela  t^ut  Die 
©ternfd^nu^^en^Slfieroiben  n)ürbe  man  ftd^  nad^  biefer  Sin:? 
jtd^t  aW  einen  gefd^loffenen  SRing  bilbenb  unb  in  bemfelben 
einerlei  S3a^n  befolgenb  i)orjielten  fonnen*  2)ie  fogenannten 
f  leinen  ?pianeten  jn)ifd^en  3Ward  unb  Su^iter  bieten  un^,  mit 
äu^fd^lup  ber  ?ßalla^,  in  i^ren  fo  engi)erfd^lungenen  S3a^* 
nen  ein  analoge^  SBer^dltniß  bar.  Db  SBerdnberungen  in  ben 
(Sporen  f  ju  ttjeld^en  ber  ©trom  un^  fid^tbar  n)irb,  ob  SJer^ 
fpätungen  ber  (Srfd^einungen,  auf  bie  id^  fd^on  lange  auf^ 
merffam  gemad^t  ^abe,  ein  regelmäßige^  gortrüdfen  ober 
6d^tt)anfen  ber  ifnoten  (ber  !Durd^fd^nitt6^unfte  ber  (Srb^ 
ba^n  unb  ber  SRinge)  anbeuten,  ober  ob  bei  ungleicher  ®rup* 
<)irung  unb  bei  fe^r  ungleid^en  Slbflänben  ber  fleinen  ifor^er 
»on  einanber  bie  3one  eine  fo  beträc^tlid^eSreite  ^at,  baf 
bie  @rbe  fte  erfl  in  mehreren  S^agen  burc^fdbneiben  fann; 
bariiber  ifl  jeftt  nod^  nid^t  ju  entfd^eibem  !Da^  SÄonbf^flem 
bed  ©aturn  jeigt  un6  ebenfalls  eine  ©ru^^e  innigfi  mit 
einanber  i)erbunbener  Jffieltfor^er  i)on  ungeheurer  S3reite.  3n 
Mefer  ©aturn^^®nH)pe  ifi  bieS3a^n  be6  Äuferpen  (ftebenten) 
SRonbe^  t)on  einem  fo  betrAd^tlid^en  SDurc^meffer,  bap  bie 
drbe  in  il^rer  93a^n  um  bie  ©onne  einen  gleid^en  SRaum 
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erji  in  brei  Xa^m  jutücflegen  n)ürbe»  SBenn  in  einem  bet 
gefd^Ioffenen  SRinge,  ml(S)c  toix  uM  aU  bic  Sahnen  bet 
periobifd^en  Ströme  bejeid^nenb  benfen,  bie  Sljieroiben  ber^ 
gefialt  ungleid^  i)ert^eilt  ftnb,  bap  e^  nur  n)enige  bid^t  ge^ 
brÄngte  unb  ®d^n)arm^erregenbe  ®ru^^)en  batin  gfebt,  fo 
begreift  man,  ttjarum  gidnjenbe  ?P^änomene  n)ie  bie  im 
SRoi)ember  1799  unb  1833  überaus  feiten  fmb.  2)er 
fd^arfftnnige  Dlber^  toax  geneigt,  bie  SBieberfe^r  ber  großen 
©rfc^einung,  in  ber  ©ternfd^nup^en  mit  geuerfugeln  gemengt 
tt)ie  ©d^neeftorfen  fielen,  erfi  für  ben  12  —  14  SRoi)ember 
1867  ju  öerfünbigen* 

S3i^tt)eilen  ifi  ber  Strom  ber  S^oüember^Slfierofben 
nur  in  einem  fd^malen  ©rbraume  jid^tbar  gett)orben*  ®o 
geigte  er  fld^  j.  33.  im  Sa^re  1837  in  ©nglanb  in  großer 
?ßrad^t  afö  meteoric  shower,  ttJÄI^renb  baf  ein  fe^r  auf^^ 
merffamer  unb  geübter  Seobac^ter  ju  S3raun^berg  in  ^reupen 
in  berfetben  9?ad^t,  bie  bort  ununterbrod^en  Reiter  toax, 
i)on  7  U^r  Slbenb^  bi6  Sonnenaufgang  nur  einige  ttjenige 
fporabifd^  faKenbe  Sternfc^nu^j^en  fa^*  Sejfel  fd^lop*^ 
baraud:  „baf  eine  tt)enig  au6gebe^nte  ©ru^j^e  be^  großen 
mit  jenen  Äor^ern  gefüllten  SRinge^  in  ßngtanb  bi^  jur 
ßrbe  gelangt  ifl,  tt)dl^renb  baf  eine  oftlid^  gelegene  ?Än^ 
berftredfe  burd^  eine  Der^dltnifimÄfig  leere  ®egenb  be^ 
SÄeteor^3linge^  ging."  @r^dlt  bie  Slnna^me  eined  reget 
ttidfiigen  Sortrüdfen6  ober  eine^  burc^  ^^erturbationen 
öerurfac^ten  ©c^n^anfen^  ber  ^noUnlinie  me^r  SBa^r* 
fd^einlid^feit,  fo  gett)innt  ba«  Slufftnben  älterer  Seobad^^ 
tungen  ein  befonbered  Snterejfe.  2)ie  d^inefifd^en  Slnnalen, 
in  benen  neben  ber  ©rfd^einung  i)on  (Someten  aud^  große 
®ternfd^nu^)^enfd^tt)ärme    angegeben    toerben,    reid^en    bi^ 


133 


übet  bie  ßeiUn  be^  ^xt&n^  obtx  bt^  imiUn  mejfcnifci^en 
Ätieged  ^inavi^.  ©ie  befd^reiben  a^ei  ©trömc  im  SRärj^ 
a»onat,  beten  einet  687  Sa^te  dltet  ald  unfte  c^tifilid^e 
3eitted^nung  iji»  @buatb  S3iot  f)at  fd^on  bemetft,  bap 
untet  ben  52  ßtfd^einungen ,  welche  et  in  ben  c^inefifd^en 
ünnalen  gefammelt,  bie  am  ^duftgflen  n)iebetfel^tenben  bie 
n>dten^  tt)eld^e  bem  20  —  22  Suliud  (a*  ©t)  na^e  liegen 
unb  ba^et  tDO^l  bet,  jeftt  i)otgetürfte  ©ttom  bed  l^eil.  8au^ 
rentiu^  fein  fönnten"'»  3ft  bet  öon  Sogu^Iam^fi  bem 
@ol^ne  in  Benessii  de  Boro  wie  GhrouicoQ  Ecciesiae  Prägen- 
818  aufgefunbene  ©tetnfd^nu^^enfall  i)om  21  Detobet  1366 
(a*  ©t)  unfet  ie(jiged  9?oi)embet^5ßl^anomen,  abet  bamaW 
bei  fettem  Siage  gefeiten,  fo  le^tt  bie  gotttiirfung  in  477 
Sagten,  bafi  bie^  ©tetnfd^nuppen^Sijfiem  (b*  {♦  fein  ge^ 
mcinfd^aftHd^et  ©d^ttjetpunft)  eine  tüdflduftge  Sal^n  um  bie 
Sonne  befd^teibt»  @^  folgt  auc^  aii^  ben  ^iet  enttt)icfelten 
änfid^ten^  baf,  mnn  Sa^te  öetge^en,  in  benen  beibe 
bi^^et  etfotfd^te  ©ttome  (ber  9?oöembet^  unb  bet  Sauten^ 
tiu^^©ttom)  in  feinem  Si^eile  bet  6tbe  beobad^tet  tt)ütben, 
bie  Utfad^e  baüon  enthebet  in  bet  Untetbtec^ung  be^  3iin* 
ge^  (b*  ^*  in  ben  SüdEen,  toeld^e  bie  auf  einanbet  folgen;^ 
ben  Sljietoiben^®tu))^en  lajfen)  obet,  n>ie  ^oiffon  wiH, 
in  bet  Sintoitfung  bet  gtofeten  Planeten '^^  auf  bie  Oefialt 
unb  8age  be^  3linged  liegt* 

2)ie  fejien  SÄaffen,  welche  man  bei  SHad^t  au^  geuet^ 
fugein,  bei  Slage,  unb  meifi  bei  l^eitetem  ^immel,  au^ 
einem  f leinen  bunfeln  ®ett)6lf  untet  i)ielem  Oetofe  unb 
bettdd^tlid^  et^i^t  (bod^  nic^t  tot^glü^enb)  jut  ©tbe  fallen 
jte6t,  jeigen  im  Oanjen,  il^tet  dufieten  gorm,  bet  S3e^ 
fd^affenl^eit  i^tet  9linbe  unb  bet  d^emifd^en  3«fÄ»tinenfeftung 
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il^ret  ^auptbefianbt^eile  natf),  eine  unöerfennbare  Ueber* 

eittfiimmung*    Sie  jeigen  biefelbe  burd^  alle  Sa^rj^unberte 

unb  in  ben  i)etfcl^iebenfien  SRegionen  ber  @tbe,   in  benen 

man  jte  gefammelt  ^at*    Slber  eine  fo  auffallenbe  unb  fru^ 

Uf^anpMe  p^t^jtognomifc^e  ©leid^^eit  ber  bid&ten  aWeteot^ 

maffen  (eibet  im  @{n)  einen  man  einerlei  Sludna^mem    äBie 

»erfc^ieben   jinb   bie   leidet   fd^miebbaren  @ifenmafi[en   öon 

^rabfd^ina  im  Slgtamer  ©omitate,  ober  bie  öon  ben  Ufern 

be^  ©ifim  in  bem  Senifeiffer  Oouöernement,  n^eld^e  burd^ 

?ßattad  berühmt  gewjorben  finb,  ober  bie,  ttjeld^e  id^  au^ 

aWexico'''  mitgebrad^t,  2»affen,  bie  aße  y,^  ©ifen  ent^aU 

ten,   i)on   ben  Slerolit^en   i)on  ©iena,   beren  ©ifenge^alt 

faum  Vioo  beträgt,  üon  bem  erbigen,  in  SBajfer  jerfaHenben 

2»eteorftein   i)on  Sllai^   (im  ^cp.  bu  ®arb),   unb   öon 

Sonjac    unb    Suüenaö,    bie,    o^ne    metallifd^ed    6ifen, 

dn  ©emenge  or^ftognofiifd^  unterfd^eibbarer,  fr^jiaHinifd^ 

gefonberter  Sefianbt^eile  barbieten!   2)iefe  Serfd&iebenl^eiten 

^aben  auf  bie  ßint^eilung  ber  fo^mifd^en  SÄaffen  in  jvoei 

(Slajfen,  nidEel^altige^  2Äeteor^6ifen  unb  fein:?  ober  grob*^ 

förnige  3»eteorjieine,  geffil^rt.    ©el^r  d^arafterifiifd^  ift  bie, 

nur  einige  3^^ntel  Sinie  bicfe,  oft  ped^artig  gldnjenbe,  bi^^ 

»eilen  geäberte  SRinbe  ^*    ©ie  f)at  bi%r,  fo  öiel  id^  tt)e{f, 

nur  im  SReteorftein  i)on  S^antonna^  in  ber  SBenböe  gefehlt, 

ber  bagegen,  toa^  eben  fo  feiten  ifi,  $oren  unb  S3Iafenräume 

tt)ie  ber  2»eteorjiein  \)on  Suüenad  jeigt*    UeberaH  iji  bie 

fd^voarje  SRinbe  i)on  ber  hellgrauen  SÄajfe  eben  fo  fd^arf 

abgefd^nitten    aI6   ber   fd^n>arje   bleifarbene  Ueberjug   ber 

toeifen   ©ranitblödfe^*,    bie   i^   au^   ben  (S^ataxacUn  be« 

Orinoco  mitgebrad^t  unb  bie  aud^  bieten  Cataracten  anberer 

(Srbtl^eile  (g.  S3»  bem  9?il^  unb  bem  Kongo  ^glujfe)  eigen 
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fmi)»  3m  jidtffien  geuet  ber  ^otjettan^^Oefen  fann  man 
niäfi^  hervorbringen,  toa^  ber  fo  rein  von  ber  uni)erdn* 
Herten  ©runbmaffe  abgefd^iebenen  SRinbe  ber  Slerolit^en 
il^nlid^  ttJdre»  2»an  n>iH  an)ar  l^ier  unb  ba  etwja^  bemerft 
laben,  tt>a^  auf  ba^  ßinfneten  von  gragmenten  fonnte 
fd^Hepen  laffenj  aber  im  allgemeinen  beuten  bie  Sefd^affen^ 
|eit  ber  ©runbmaffe,  ber  aWangel  i)on  Slbplattung  burd^ 
ben  galt,  unb  bie  nic^t  fe^r  betrddl^tlidbe  ßr^iftung  bei 
erfier  Serü^rung  be^  eben  gefallenen  SÄeteorftein^  feine^^ 
tt)ege6  auf  ba^  Oefc^motjenfein  be^  Snneren  in  bem  fd^nell 
jurucfgelegten  SBege  von  ber  ®renje  ber  Sltmofp^dre  jur 
Srbe  f)in* 

2)ie  d^emifd^en  ßtemente,  au«  benen  bie  SÄeteormaffen 
befleißen  unb  über  n^etd^e  S3erjeliu«  ein  fo  grope«  Sic^t  t)er^ 
breitet  l^at,  fmb  biefelben,  ttjelc^e  tvir  jerftreut  in  ber  (Srb^ 
rinbe  antreffen:  8  SSÄetatte  (©fen,  5Ricfel,  Kobalt,  aWan^ 
gan,  6^rom,  ifuj)fer,  Slrfenif  unb  ^inn^,  5  @rbarten, 
itati  unb  SRatron,  ©d^ttjefel,  $^o«p^or  unb  Äo^lej  im 
Oanjen  %  aller  un«  biö^er  befannten  fogenannten  einfa* 
ä)cn  ©toffe*  Siro^  biefer  ©teic^^eit  ber  legten  Sefianb^ 
t^eile,  in  welche  unorganifc^e  ifor^jer  c^emifd^  jerfeftt  n>er^ 
ben,  ^at  ba«  Slnfe^en  ber  SSÄeteormaffen  boc^  burc^  bie 
8lrt  ber  S^f^^wiiw^^f^fti^ttS  i^^^^  SSefianbt^eile  im  allgemeinen 
ettt)a«  frembartige« ,  ben  irbifc^en  ®ebirg«arten  unb  gel«^ 
maffen  undl^nlid^eö*  2)a«  faft  in  allen  eingefprengte  ge^ 
biegene  ßifen  giebt  i^nen  einen  eigent^ümlid^en,  aber 
be«^alb  nid^t  felenitifd^^en  ß^arafter:  benn  auc^  in  an^ 
beren  S33eltrdumen  unb  SBeltf orpern ,  aufierl^alb  be«  3Äon? 
be«,  fann  SBaffer  ganj  fehlen  unb  fönnen  Orijbation«^ 
5ßrocejfe  feiten  fein» 
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5)ie  fodmifc^en  ©d^leimbläfen,  bie  organifd^eu 
SHofioc^Ä^nlid^en  a»ajfen,  ml^c  ben  ®ternfd^nu))^en  feit 
bem  2»ittela(ter  jugefd^rieben  mxbtn,  bie  ©d^wefelfiefe 
üon  ©terlitamaf  (it)efHici^  »om  Uralgebirge),  bie  ba6  Snnete 
öon  ^agelförnern  foKen  gebilbet  ^aben^-,  gel^ören  ju  ben 
yjtt)tf)m  ber  SÄeteorologie»  9?ur  baö  feinförnige  ©emebe, 
nur  bie  ßinmengung  öon  DlitJin,  Slugit  unb  Sabrabor^^ 
geben  einigen  2lero(it^en  (j»  S3»  ben  boleritä^ntid^en  »on 
Suöena^  im  Slrböd^e^Departement),  tt)ie  ©ufiaü  SRofe  gejeigt 
l^at,  ein  me^r  ^eimifd^e^  Slnfe^m  2)iefe  entl^alten  nämlidb 
frvftallinifd^e  ©ubfianjen,  gana  benen  unfrer  ©rbrinbe 
gleid^5  unb  in  ber  fibirifd^en  SReteor^Sifenmaffe  öon  $aHa^ 
jeid^net  ftd^  ber  Oliüin  nur  burd^  SSÄangel  i)on  9?idfel 
an^,  ber  bort  burd^  ^inn^Ox\)t)  erfe^t  ifi*^.  !Da  bie  3Äe^ 
teor^Oliöine,  tt)ie  bie  unfrer  Safalte,  47  bi^  49  ^unbert^ 
t^eite  3;alferbe  enthalten  unb  in  ben  SIÄeteorfieinen  natf) 
Serjeliuö  meift  bie  §dlfte  ber  erbigen  Sefianbt^eile  an^^ 
mad^en,  fo  mußi  man  nid^t  über  ben  gropen  ©e^alt  an 
Silicaten  wn  S^alferbe  in  biefen  foömifdben  SSÄajfen  erfiau:? 
mn.  SBenn  ber  Slerolit^  'oon  Suüena^  trennbare  ^^fiatte 
üon  Slugit  unb  Sabrabor  entJ^Alt,  fo  toirb  e^  burd^  ba^ 
numerifd^e  Sßer^dltnif  ber  S3e|ianbt^eile  aufö  toenigfle 
ttja^rfc^einlid^ ,  baf  bie  aKeteormajfen  öon  S^ateau  3lenarb 
dn  aud  ^ornblenbe  unb  Sllbit  befle^enber  2)iorit,  bie  i)on 
Slanffo  unb  ß^antonnai;  ein  ©ernenge  öon  »^ornblenbe  unb 
Sabrabor  finb*  !Die  Seweife,  bie  man  üon  ben  eben  berü^r*^ 
ten  on;ftognofiifd^en  Slel^nlid^feiten  für  einen  te llurif d^en 
unb  atmof))l^ärifd^en  Urfprung  ber  Slerolit^en  ^erne^men 
n)iff,  fd^einen  mir  nidf^t  i)on  groper  ©tärfe*  S33arum  foUten, 
unb  iä)  fönnte  mic^  auf  ein  merftt)ürbige^  ©efprdd^  üon 
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9?ett)ton  unb  ©onbult  In  Äenflngton  berufen  ^'\  bie  ©toffe, 
»eld^e  ju  @iner  ®xvip'pc  üon  SBeltfor))ern,  ju  Sinem  ^lane«^ 
tenftjfieme  geboten,  nfci^t  gropent^eiW  biefelben  feinfönnen? 
warum  fodten  fle  e6  nii)t,  mnn  man  Detmut^en  barf, 
baf  biefe  ^Planeten,  tt)ie  alle  größeren  unb  Meineren  gebaH*? 
ten  um  bie  ©onne  freifenben  SÄaffen,  ftd^  aud  ber  einigen, 
einfi  weit  au^gebe^nteren  Sonnen ^^Sltmofpl^dre,  tt)ie  au^ 
bunfiformigen  SRingen  abgefd^ieben  ^aben,  bie  anfAnglici^ 
um  ben  Sentralför^jer  i^ren  Äreiölauf  befd^rieben?  Sffiir 
fmb^  glaube  id^,  nid^t  me^r  bered^tigt,  9iidEel  unb  (Sifen, 
OlMn  unb  ^ß^roren  (2lugit)  in  ben  9Äetebrfieinen  an^^^ 
((^lieflid^  irbifd^  ju  nennen,  ald  id^  mir  erlauben  würbe, 
beutfd^e  ^ßftanjen,  bie  id^  jenfeitd  be^  Ob^  fanb,  afö  euro:? 
päifd^e  arten  ber  norbafiatifd^en  glora  ju  bejeid^nem  ®inb 
in  einer  ®ru))pe  üon  SBeltfor^ern  üerfd^iebenartiger  ®röfe 
bie  ©lementarftoffe  biefelben,  warum  füllten  fle  nid^t  aud^, 
i^rer  gegenfeitigen  Slnjie^ung  folgenb,  jtd^  naä)  beflimmten 
SRifd^ung^üer^dltnijfen  gepalten  fönnen:  in  ber  ^^olarjone 
bed  2Äar^  ju  weifgldnjenbem  ©d^nee  unb  ©i^,  in  anbe^ 
ren,  Meineren  foemifd^en  SWaffen  ju  Oebirg^arten,  weld^e 
Dlii){n^,  Slugit^  unb  Sabrabor^ifr^fialle  einfd^liefien?  Slud^ 
in  ber  SRegion  be^  blof  2»ut^mafilid^en  barf  nic^t  eine 
ungeregelte,  auf  alle  Snbuction  »erjid^tenbe  aBiBfü^r  ber 
SReinungen  ^crrfd^en» 

SBunberf ame,  nid^t  burc^  öulfanifd^e  2lfd^e  ober  «!&6l^e^ 
raud^  (SRoorraud^)  erMärbare  Serfinflerungen  ber  ©onnen^ 
fd^eibe,  wd^renb  Sterne  bei  öoUem  aWittag  ju  fe^en  waren 
(Wie  bie  breitdgige  9Serftn|ierung  im  Sa^re  1547  um  bie  ^dt 
ber  i)er^dngnifiüollen  ©d^ladj^t  bei  3Rü^lberg) ,  würben  i)on 
StcpUx  balb  einer  materia  cometica»  balb  einem  fd^warjen 
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@etobit,  bad  rufftge  Studbdnfhtngen  bei  ®onnenT5r))er0  etjeu^ 
gen,  jugefd^riebcn»  Äurjere,  brei^  unb  fed^^jiünHge  Sßer^ 
bunfelungen  in  ben  Salären  1090  unb  1203  erfldttcn 
(S^labni  unb  ©d^nurrer  burd^  öorbcijie^enbe  SÄeteormajfen. 
©eitbem  bic  ©ternfd^nu^penjiröme,  nadf^  ber  JRid^tung  i^rct 
S3a^n,  aW  ein  gefd^loffener  JRing  Utxai)M  ttjerben,  ftnb 
bie  @))ocl^en  ienet  rdt^fel^aften  ^immeWerfd^einungen  in 
einen  metfttJÜrbigen  S^f^n^iw^tt^Äng  mit  ben  tegelmdfig 
tt)ieberfel^renben  ©ternfd^nuppenfd^tt)drmen  gefegt  worben. 
^Mpf)  Srman  f)at  mit  »ielem  ©d^arffinn  unb  genauer 
3erglieberung  ber  biöl^er  gefammelten.  Sl^atfad^en  auf  bai 
3ufammentrefen  ber  (Sonjunction  ber  ©onne  fomo^l  mit 
ben  8luguji;?8ljieroiben  (7  gebruar),  aii  mit  ben  Slo^ 
i)ember^3[fieroiben  (12  Wai,  um  bie  3^^  ber  im  SJolf^^^ 
glauben  t)errufenen  falUn  Xa^e  fSStatntxtni ,  $ancratiud 
unb  ©erüatiuö)  aufmerffam  gemad^t^* 

2)ie  gried^ifd^en  3iaturp^ilofo^)l^en,  ber  größeren  3ä1^1 
nad^  n)enig  jum  Seobad^ten  geneigt,  aber  be^arrHd^  unb 
unerfd^o^pid^  in  ber  öielfditigjien  2)eutung  be^  ^alb^^af)x^ 
genommenen,  f)abm  über  ©ternfd^nuppen  unb  SSÄeteorfieine 
Slnjld^ten  l^interlajfen,  oon  benen  einige  mit  ben  jeftt  jiem^ 
lid^  allgemein  angenommenen  üon  bem  fo^mifd^en  SBorgange 
ber  6rfdt>einungen  auffattenb  übereinftimmen»  „  ©tern^ 
fd^nuj)^)en",  fagt  ^lutard^^'  im  Seben  be^  S^fanber,  „fmb 
„naä)  ber  SSÄeinung  einiger  ^^t^ftfer  nic^t  Slu^ioürfe  unb 
„Slbflüffe  be^  dtl^erifc^en  geuerd,  »eld^e^  in  ber  ?uft  um 
,,  mittelbar  nad^  ber  (Sntjünbung  erlofd^e,  nod^  aud^  eine 
,,ßntjünbung  unb  Entflammung  berSuft,  bie  in  ber  oberen 
„JRegion  fidt>  in  9)lenge  aufgelöft  l^abej  fie  finb  »ielme^r 
„ein    gall    ^immlifd^er   iförper,    bergeftalt,    baß  fie 
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„burd^  eine  gewfffe  SRad^laffung  bex  B^tounQ* 
„txa^t  un\>  bnxi)  ben  SaSurf  einer  unregelmdfigen  S3ett)e^ 
ffgung  ^etabgef(i^(eut)ert  mxbm,  ntd^t  blof  naä)  in  be^ 
„wohnten  @rbe,  fonbern  aud^  aufier^alb  in  ba«  große 
„aWeer,  m^f)alb  man  jie  bann  nid^t  finbet*"  9lo(ff 
beutlfd^er  frrid&t  ftd^  Diogene«  t>on  SlpoBonia^  aud»  3la^ 
feiner  Slnjtd^t  „ben>egten  jtd^,  jufamnten  mit  Den  jid^tbaren, 
,,unfid^tbare  Sterne,  bie  eben  be^l^alb  feine  S?amen 
„  f)aitn.  2)iefe  fallen  oft  auf  bie  @rbe  ^erab  unb  erlöfd^en, 
„tt)ie  ber  bei  Slego^  ^otamoi  feurig  l^erabgefattene  jtcU 
,,nerne  ©term"  . 2)er  SlpoBoniate,  tt)eld^er  aud^  alle 
übrigen  ©efiirne  (bie  leud^tenben)  für  bimöfieinartige 
Sbxpcx  f)&U,  grünbete  ttja^rfd^einlid^  feine  SReinung  »on 
©ternf(^nu))pen  unb  SWeteormajfen  auf  bie  Se^re  bed  Slna^ 
ragora^  öon  Älajomend,  ber  fld^  alle  ©ejiirne  (alle  Rbx^ 
per  im  SQ3eltraume)  „alö  geWfiüdEe"  badete,  ,,bie  ber  feu*^ 
,,rige  Slet^er  in  ber  Stdrfe  feinet  Umfc^n>unge^  »on  ber 
„@rbe  abgerijfen  unb,  entjünbet,  ju  ©ternen  gemad^t 
„^abe"*  3n  ber  ionifc^en  ©d^ute  fielen  alfo,  nad^  ber 
Deutung  be^  2)iogened  »on  Slpollonia,  n)ie  fie  un^  überlie* 
fert  tt)orben  iji,  Slerolit^en  unb  ©efiirne  in  tinc  unb  bie^* 
felbe  ©laffe»  ^eibe  ftnb  ber  erjien  ©ntjie^ung  na^ 
gleid^  tellurifc^,  aber  nur  in  bem  ®innc,  al^  ^abe  bie 
@rbe,  ald  ©entralf ör))er ,  einft^^  um  fid^  ^er  atleö  fo  gebit^ 
bet,  tt)ie,  nad^  unfern  heutigen  3been,  bie  5ßlaneten  dm^ 
©Vflem^  au^  ber  ern)eiterten  Sltmofpl^dre  eine^  anbern 
6entralför))er^,  ber  ©onne,  entftel^em  2)iefe  Slnfic^ten 
finb  alfo  nid^t  mit  bem  ju  üerwed^feln,  tt)aö  man  gemein^ 
^in  tellurifd^en  ober  atmof^)^drif(^en  Urfprung  ber  3Äeteor^ 
jieine  nennt,  ober  gar  mit  ber  n>unberbaren  aSermutl^ung 
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beö  Sltifioteleö,   nai)  tt)eld^er   He  ungel^eurc   aWaffe   i)on 
Slegod  ^ßotamoi  butd^  ©turmtüinbe  gehoben  tt)orben  fei* 

@ine  i)otne^m  t^uenbe  3tt)eifelfu(i^t ,  ttjeld^e  3;i^atfad^eu 
üertDirft,  ol^ne  fle  ergrünben  ju  ttooKen,  iji  in  einjelnen 
gdlfen  fafi  nod^  öerbetblid^er  afö  unfritifc^e  Seid^tgldubigfeit* 
Seite  ^intern  bie  ©df^Arfe  ber  Untetfud^ung»  Obgleid^  feit 
btitte^albtaufenb  Salären  bie  Slnnalen  ber  SBolfer  i)on  ®Um 
fällen  erjd^ten,  meutere  S3eif^)iele  berfetben  burd^  uni)et^ 
werftid^e  Slugenjeugen  auper  allem  3tt)eifel  gefegt  waren, 
bie  SÄt^lien  einen  n)i(^tigen  3;^eil  be^  3»eteoiv  gultu^  ber 
alten  au^madt^ten,  unb  bie  Segleiter  »on  Körtet  in  (Sl^o^ 
lula  ben  2l6rolit^en  fa^en,  ber  auf  bie  nal^e  ^^ramibe 
gefallen  n)ar5  obgleid^  Ä^alifen  unb  mongolifd^e  gurjien 
fid^  i)on  frifd^  gefallenen  SWeteorfleinen  Ratten  ©d^werbter 
fd^mieben  laffen,  ja  SÄenfc^en  burd^  »om  ,§immel  gefallene 
Steine  erf dalagen  würben  (ein  grate  ju  (Srema  am  4 
September  1511,  ein  anberer  2Äönd^  in  SJiailanb  1650, 
jWei  fc^webifd^e  SÄatrofen  auf  einem  ©c^iffe  1674) j  fo  ift 
toä)  bi^  auf  ß^labni,  ber  fd^on  burc^  bie  Gntbedfung 
feiner  iflangftguren  jtd^  dn  unjierblid^ed  SBerbienji  um  bie 
^4J^Vftf  erworben  l^atte,  ein  fo  grofied  fo^mifc^e^  ^l^dnomen 
faft  unbead^tet,  in  feinem  innigen  3uf<itnmenl^ange  mit  bem 
übrigen  ^lanetenf^fleme  unerfannt  geblieben»  Sffier  aber 
burdt^brungen  ift  »on  bem  ©lauben  an  biefen  ßi^f^n^wien^ 
^ang,  ben  fann,  wenn  er  für  ge^eimniföoHe  9iatureinbrüdfe 
empfdnglic^  ifi,  nid^t  etwa  blofi  bie  glänjenbe  ©rfd^einung 
ber  3Äeteorfd^ wärme,  wie  im  SRoüember^^^^änomen  unb  in 
ber  SHad^t  bed  ^eiL  ?aurentiud,  fonbern  aud^  jeber  cin^ 
fame  ©ternenfd^ufi  mit  ernften  Setrad^tungen  erfüllen,  ^ier 
tritt   )}lo0lid^  Bewegung   auf  mitkn  in   bem   @d^aupla^ 
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n&d^tltti^cr  Sht^e.  @d  belebt  unb  e^  regt  fitf)  auf  SlugenbUde 
in  bem  {MKen  ©(anje  M  Sirmament^«  SBo  mit  mtlbem 
8id^te  He  S^ur  bed  faKenben  ©terne*  aufglimmt,  i)etflnm 
lid^t  fte  am  ^tmme(^gen)5(be  bad  S3{(b  dnet  meUenlangen 
8a^n;  bie  brennenben  Sljieroiben  erinnern  un^  an  ba^ 
!Dafein  etne^  überaU  jiofferfüHten  SBeltraum^.  SBergleid^en 
tt)tr  bad  SBolum  M  innerjien  ©atum^trabanten  ober  ba* 
ber  ©ereö  mit  bem  ungel^euren  SJoIum  ber  Sonne,  fo  »er^ 
fd^ttJinben  in  unferer  Sinbilbung^fraft  bie  Serl^ÄItniffe  i)on 
groß  unb  Hein»  ©ci^on  bä^  SBerlofd^en  plb^Uä)  aufloberm 
ber  OefKme  in  ber  6affio^)ea,  im  ©d^wan  unb  im  ©d^Ian^^ 
gentrdger  fül^rt  ju  ber  Slnna^me  bunfler  SBeltförper»  3n 
Mm  aÄajfen  geballt,  freifen  bie  ©ternf(^nu^)^)en?2lfieroi^ 
ben  um  bie  ©onne,  burc^fd^neiben  cometenartig  bie  Sahnen 
ber  leud^tenben  grofen  ^Planeten  unb  entjünben  fid^,  ber 
Dberftdci^e  unfere^  2)unjifreife^  na^e  ober  in  tm  oberfien 
©d^id^ten  bejfetben» 

SSftit  aKen  anbern  SBeltf ordern,  mit  ber  ganjen  SRatur 
jenfeitd  unferer  Sltmof^ljAre  flehen  tt)ir  nur  im  SJerfe^r 
mittelji  be«  ?id^ted,  mittelp  ber  SBärmejira^len ,  bie  faum 
öom  Sid^te  ju  trennen  ftnb^,  unb  burd^  bie  ge^eimnif^ 
trollen  Slnjie^ung^frdfte,  n)elc^e  ferne  SSÄajfen  nad^  ber 
Quantität  i^rer  iförpert^eile  auf  unfern  @rbball,  auf  ben 
Ocean  unb  bie  Suftfd^id^ten  auöubem  @ine  ganj  anbere 
2lrt  bed  foömifc^en,  red^t  eigentlid^  materiellen  SJerfel^r^ 
ernennen  wir  im  gall  ber  ©ternfd^nupj)en  unb  SÄeteor*^ 
ftüntf  ttjenn  tt)ir  jie  für  ^lanetarifd^e  Sljieroiben  galten» 
@0  ftnb  nid^t  mel^r  Äorper,  bie  au^  ber  gerne  bloß  burd^ 
©rregung  »on  ©d^n)ingungen  leud^tenb  ober  tt)drmenb  eins 
n^irfen,  ober  burd^  Slnjiel^ung  ben)egen  unb  Umgt  tDerben; 
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ed  jtnb  ntaterieKe  Zf^äit  felbfl,  n^eld^e  aud  bent  Sßeltraume 
in  uttfete  2ltmoft)^dre  gelangen  unb  unferm  ©rbfor^er  »er^ 
bleiben*  9Bir  erhalten  butd^  einen  SÄeteorjiein  bie  einjig 
moglid^e  Serü^rung  Don  ettoa^,  ba6  unferm  ^ilaneten 
fremb  ip*  ®en)ö^nt,  alle^  S?id^t^3;elturifc]^e  nur  burd^ 
SÄejfung,  burd^  SRed^nung,  burd^  aSernunftfd^lüffe  ju  fennen, 
jtnb  tt)ir  erfiaunt  ju  betafien,  ju  wiegen,  ju  jerfeften,  toa^ 
ber  Slufienttjelt  angehört*  So  toixtt  auf  unfere  Sinbit 
bung^fraft  eine  reflectirenbe,  geifüge  Belebung  ber  ®efül^le, 
ba  tt)o  ber  gemeine  Sinn  nur  »erlöfd^enbe  gunfen  am 
Reitern  »^immeWgewolbe,  wo  er  im  fd^warjen  Steine,  ber 
au^  ber  frad^enben  SBolfe  ^erabfiürat,  nur  ba^  rol^e  ?ßro^ 
buct  einer  wilben  9?aturfraft  fte^t 

aaSenn  bie  Slfieroiben^^Sd^wdrme,  bei  benen  toix  mit 
aSorliebe  lange  verweilt  ^aben,  burd^  i^re  geringe  SWaffe 
unb  bie  SÄannigfaltigfeit  i^rer  Sahnen  jid^  gen)ifferma$en 
ben  Someten  anf erliefen,  fo  unterfd^eiben  fie  jid^  bagegen 
wefentlid^  baburd^,  baf  wir  i^re  (Srifienj  faji  nur  in  bem 
Slugenblidf  i^rer  3^^jiß^ung  fennen  lernen,  wenn  fte,  Don  ber 
@rbe  gefeffelt;  leud^tenb  werben  unb  fid^  entjünben*  Um 
aber  ba^  @anic  Don  bem  ju  umfaffen,  t^oa^  ju  unferm, 
feil  ber- Sntbedfung  ber  f  leinen  Planeten,  ber  inneren 
©ometen  Don  furjem  Umlaufe  unb  ber  SÄeteor^^Slfieroiben 
fo  compücixt  unb  formenreid^  erfd^einenben  ©onnenf^fleme 
gehört,  bleibt  unö  ber  SRing  bed  Sl^ierfrei^lid^te^  übrig, 
bejfen  wir  fd^on  früher  me^rmalö  erwähnt  l^aben.  SQSer 
3a^re  lang  in  ber  ^almem3one  gelebt  f)at,  bem  bleibt  eine 
lieblid^e  Erinnerung  Don  bem  milben  ®lan3e,  mit  bem  ba^ 
3;^ierfrei«lid^t,  ))9ramibal  auffieigenb,  einen  3;^eil  ber  immer 
gleid^  langen  3:ro))enn&d^te  erleud^tet.    3d^  ^abe  e^,  unb 
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jtrar  nld^t  blop  in  bex  bünnen  unb  trorfenen  Sltmof^l^Äre 
bet  8[nbe^^®i^)fel  auf  jtt)ölf^  ober  üierje^ntaufenb  gu^ 
$5^e,  fonbern  aud^  in  ben  grenjenlofen  ©ra^fturen  (8la* 
no^)  »on  SBenejuela,  tt)ie  am  SÄeere^ufer,  unter  bem  etoig 
fetteren  ^immel  t)on  Sumana,  b{dn>et(en  intenftt)  leud^ten^ 
ber  aW  bie  SIÄilci^firaf e  im  ©c^üften  gefe^m  SBon  einer  ganj 
befonbern  ©d^on^eit  ttjar  bie  ©rfd^einung ,  tt)enn  Heiner 
buftige^  ®ett)6lf  jid^  auf  bem  So^^i^^ÄHid^te  ))rojicirte  unb 
ftd^  malerifd^  ab^ob  i)on  bem  erfeud^teten  ^intergrunbe» 
(Sine  ©teile  meinet  S^agebud^e^  auf  ber  ©d^ifffa^rt  öon  Sima 
nad^  ber  wjejilic^en  Äüfle  öon  SSÄerico  gebenft  biefe^  Suftbilbe^» 
„©eit  3  ober  4  SRdd^ten  (jtt)if(^en  10'  unb  14«  nörblid^er 
©reite)  fe^e  id^  ba^  SobiacaUid^t  in  einer  ?ßrad^t,  tt)ie 
ed  mir  nie  nod^  erfc^ienen  i%  3n  biefem  3;i^eile  ber  ©üb^ 
fee  iji,  aud^  nad^  bem  ®lanje  ber  ©ejiirne  unb  SÄebel* 
fledfe  ju  urt^eilen,  bie  2)urd^fld^tigf eit  ber  Sltmofp^äre 
wunberöoH  grop*  9Som  14  bi^  19  2Äärj  war  fe^r  regele 
mäßig  %  ©tunben,  nac^bem  bie  ©onnenfd^eibe  fid^  in  bad 
STOeer  getaud^t  f)attc,  feine  ©^ur  i)om  Sil^ierfrei^lic^tc  ju 
fe^en,  obgfeid^  e«  üoHig  ftnjier  toax.  Sine  ©tunbe  nad^ 
©onnenuntergang  tt)urbe  ed  auf  einmal  fic^tbar,  in 
großer  ?Prad^t  jtt)ifd^en  Sflbebaran  unb  ben  ^ßlejaben  am 
18  aÄärj  39«  5'  ^ö^e  erreid^enb.  ©d^male  langgebel^nte 
SQ3olfen  erfd^einen  jerjheuet  in  lieblichem  ©lau,  tief  am 
^orijont,  tt)ie  öor  einem  gelben  S^eppid^^  2)ie  oberen  fpie^ 
len  i)on  ßdt  ju  ßtit  in  bunten  garben*  9Äan  glaubt,  e^ 
fei  ein  jtt)eiter  Untergang  ber  ©onne»  ®egen  biefe  ©eite 
be^  ^immel^gen)olbe^  f)in  fd^eint  und  bann  bie  «l^eUigfeit 
ber  SÄad^t  jujune^men,  fap  ttjie  im  erjien  Viertel  M 
Wonbed»     ®egen  10  U^r  tt)ar  bad  3obiacallid^t  ^ier  in 
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ber  @üt)fee  Qemf)nli^  fd^on  fe^r  fd^n^ad^^  um  äRttternad^t 
fa^  i(f)  nur  dm  ®p\xx  beffelben*  SBcnn  e^  ben  16  SKätj 
am  ftärfjicn  Icud^tete,  fo  tt>axi  gegen  Djien  ün  ©egenfd^ein 
üon  milbem  Sichte  fiäftbaxJ*  3n  unferer  trüben,  foge^ 
nannten  gem&f igten,  nörbüd^en  3otte  tfi  bad  3:i^ierfrei$(td^t 
freHid^  nur  im  Slnfang  be^  grü^Iing^  naä)  ber  Slbenb^ 
2)ämmerung  über  bem  ttjefilid^en,  am  @nbe  be^  ^erbfied 
»er  ber  3Äorgen^2)dmmerung  über  bem  ofilid^en  ^orijonte 
beutlid^  jid^tbar» 

@6  iji  f(^tt)er  ju  begreifen,  n)ie  eine  fo  auffaHenbe 
SRaturerfd^einung  erfi  um  bie  2»(tte  be^  17ten  Sal^r^unbert^ 
bie  Slufmerffamfeit  ber  ^^i^jifer  unb  Slflronomen  auf  jtd^ 
gejogen  ^at,  wie  bicfelbe  ben  üielbeobad^tenben  Slrabern  im 
alten  S3actrien,  am  ßup^rat  unb  im  füblic^en  Spanien 
f)at  entgegen  tonnen»  gafi  gleid^e  aSerwunberung  erregt 
bie  fpdte  S3eobadDtung  ber  erft  öon  Simon  SÄariud  unb 
^uvgend  befd^riebenen  SÄebelftedfe  in  ber  Slnbromeba  unb 
im  Orion.  2)ie  erjie  gana  beutlid^e  Sefc^reibung  be^ 
Sobiacaüid^t^  iji  in  Sl^ilbret^'^  Britannia  Baconica" 
t)om  3a^r  1661  enthalten;  bie  erfie  Seobad^tung  mag 
jn>ei  ober  brei  3a^r  früher  gemad^t  n>orben  feinj  bod^ 
bleibt  bem  Dominien^  Saffini  baö  unbeflreitbare  aSerbienfl, 
auerfl  (im  grül^ja^r  1683)  baö  ^^anomen  in  alten  feinen 
rÄumtid^en  SBer^dltniffen  ergrünbet  ju  f)aUn.  SBa^  er 
1668  in  Sologna,  unb  ju  berfelben  3^it  ber  berühmte 
JReifenbe  Sl^arbin  in  Werften  fa^en  (bie  ^ofafiroto^en  ju 
Sfpa^an  nannten  ba6  öon  il^nen  nie  juöor  gefe^ene  Sid^t 
nyzek,  eine  fleine  Sanje),  n)ar  nid^t,  wie  man  oft  be* 
{Rauptet  f^ai^,  ia^  3;^ierfrei6lid^t,  fonbern  ber  ungeheure 
©d^weif  eine^  ©ometen,  bejfen  ifo^f  fid^  in  ben  Dünften 
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be6  ^otijont^  t^erbarg,  unb  bet  fclbfi  ber  ?age  unb  6r* 
fd^etnung  nai)  t)tel  &^n(tci^e6  mit  bem  großen  @omcten 
öon  1843  f)atk.  Wt  nid^t  geringer  gBa^rfd^einlid^feit 
fann  man  i)ermut^en,  baf  ba^  merfttjürbige  i)on  ber 
Srbe  p^ramibal  auffieigenbe  iiä)t,  weld^eö  man  auf  ber 
^od^ebene  i)on  fKerfco  1509,  ölerjig  Sidd^te  lang,  am 
öfHtd^en  §immel  beobad^tete  unb  beffen  @rtt)d^nung  i^  in 
einem  alt  :f  ajtefifd^en  SIÄanufcripte  ber  fönigL  ?ßarifer 
Sibliot^ef ,  im  Codex  Telleriano-Remensis  ^,  aufgefunben, 
ia^  2;^ierfrei^Iic6t  war. 

2)ie  in  ^nxopa  t>on  ß^ilbre^  unb  2)ominicu^  6affim 
entberfte  unb  ioä)  too^  uralte  ©rfd^einung  ift  nid^t  bie 
(eud^tenbe  ©onneuj^Sltmofpl^äre  felbfi,  ba  biefe  nad^  med^a^ 
nifd^en  Oefeften  nid^t  abgeplatteter  al^  im  SJer^dltnifi  öon 
2:3,  unb  bemnad^  nid^t  au6gebe^nter  al^  bi^  %o  ber  SIÄer^ 
furdtt>eite  fein  fönnte.  @ben  biefe  ©efe^e  beftimmen,  baf 
bei  einem  rotirenben  SBeltf orper ,  über  feinem  SIequator,  bie 
§ö^e  ber  duferfien  ®renje  ber  Sltmofp^äre,  ber  $unft 
ndmiidb,  wo  ©d^were  unb  Schwunghaft  im  ©leid^gewid^t 
ftnb,  nur  bie  ift,  in  weld^er  ein  Satellit  gleid^jeitig  mit 
ber  Sld^fenbre^ung  beö  SBeltförper^  um  biefen  laufen  würbe"* 
Sine  fold^e  SSefd^rdnft^eit  ber  ©onnen^Sltmofp^dre  in 
i^rem  i ewigen  concentrirten  3wPä^I>^  '^i^^  befonberö  auf^ 
fattenb^  wenn  man  ben  ßentralforper  unferd  ©^ftem^  mit 
bem  i?ern  anberer  9?ebe(fierne  üergleid^t.  ,§erfdt>el  ^at 
mehrere  aufgefunben,  in  benen  ber  ,§albmeffer  be6  S?ebeI6, 
welcher  ben  ©tern  umgiebt,  unter  einem  SBinfel  öon  150" 
erfd^eint.  Sei  ber  Slnna^me  einer  ^^araßare,  bie  nid^t 
ganj  1"  erreid^t,  finbet  man  bie  dufierfie  9JebeIfc^id^t  dm^ 
fold^en    ©terne^    150mal    weiter    »on    feinem    (Sentrum 
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entfernt;  aW  ed  Me  @rbe  i)on  ber  ©onne  ifl.  ©tdnbe  bev 
Äebeljiern  alfo  an  ber  ©teile  unferer  ©onne,  fo  tt>ürbe 
feine  ?ftmofj)l^dre  nid^t  btof  bie  Uranudbal^n  ejnfd^tiefen, 
fonbern  ft^  no^  aä)tmal  ttjeitet  al^  biefe  etPrerfen^* 

Unter  ber  eben  gefd^ilberten  engen  Segrenjung  ber 
©onnen^?ftmofj)l^fire;  iji  mit  t)ieler  SBal^rfd^einlic^feit  aW 
materielle  Urfad^  beö  Soi^i^^^Ällici^te^  bie  ©rijienj  eined 
}n>ifd^en  ber  SSenud^  unb  SRar^ba^n  frei  im  SQSeltraume 
freifenben,  fe^r  abgej)Iatteten  JRinge^"  bun^artiger  SWa^ 
terie  ju  betrad^ten*  SSon  feinen  eigentlichen  f6r^)erlid^en 
3)imenftönen ,  t)on  feiner  aSergroferung  "  burd^  Sfu^flromung 
ber  ©d^ttjeife  t)ieler  aRi^riaben  t)on  (Someten,  bie  in  bie 
©onnennäl^e  fcmmen,  i>on  ber  fonberbaren  aSerdnberlid^feit 
feiner  ?fu^be^nung,  ba  er  bi^n>eilen  ftd^  nid^t  über  unfere 
(Srbba^n  ^inauö  ju  erjirerfen  fd^eint,  enblid^  t)on  feinem 

mut^maplid^en  inneren  3wf<i«^«^^^^<^^9^  ^^^  b^"i  ^^  ^^^ 
9?fi^e  ber  ©onne  me^r  conbenftrten  SQSeltbunfle  iji  n>ol^l 
für  je^t  nid^t^  ftd^ere^  ju  berid^ten*  !Die  bunflförmigen 
3;i^ei(d^en ,  auö  n?eld^en  ber  SRing  befielet  unb  bie  nad^  pla^ 
netarifd^en  Oefe^en  um  bie  ©onne  circuliren,  Knnen  ent^ 
n^eber  felbflleu^tenb  ober  i)on  ber  ©onne  erteud^tet  fein* 
©elbp  ein  irbifd^er  9?ebel  (unb  biefe  a;i^atfad^e  iji  fe^r 
merfttJiirbig)  ^at  fid^  1743,  jur  ßdi  M  9?eumonbed;  mit^ 
ten  in  ber  9?ad^t  fo  j)^oöj)^orifd^  ern^iefen,  baf  man  ®egem 
jifinbe  in  600  (Juf  (Entfernung  ®  beutlid^  erfennen  fonnte, 
3n  bem  3;roj)ennima  t)on  ©üb^?fmerifa  ^at  mid^  bi^^ 
n>eilen  bie  »erfinberlid^e  gid^tjifirfe  be«  ^oiiacal^äfein^  in 
©rjiaunen  gefegt.  2)a  iä)  mehrere  5S»onate  lang,  an  ben 
gluf ufern  unb  in  ben  ©ra^ebenen  (£lano«);  bie  ^eiteren 
9?fid^te  in  freier  8uft  jubrad^te,   fo  ^atte  id^  ©elegen^eit, 
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bie  (Srfd^einung  mit  Sorgfalt  gu  beobachten.  SBenn  t)a6 
SobiacalHd^t  eben  am  fidrfften  gettjefen  tt)ar,  fo  n>urbe  cd 
bi6n>eüen  n>emge  aRüiuten  nac^l^er  mcxtiiä)  gefd^n>dc]^t,  bid 
ed  ^)löftl!^  in  feinem  tJoUen  ®(anje  toieber  auftrat.  3n 
einzelnen  gdlfen  glaubte  i^,  —  nid^t  etttja  eine  rot^lid^e  %&x^ 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  SSerbunflung,  ober  gar 
ein  gunf enf j)rül^en ;  tt)ie  ed  3Rairan  angiebt,  —  tt)ol^l  aber 
eine  2lrt  i>cn  3u(fen  unb  glimmern  ju  bemerfen.  Oe^en  bann 
^roceffe  in  bem  iDunflringe  felbfi  t)or?  ober  ifi  ed  nid^t  ttja^r^? 
fd^einlid^er,  baf ,  tt>fil^renb  id)  an  ben  meteorotogifd^en  3n^ 
jhumenten,  na^e  am  ©oben  in  ber  unteren  guftregion,  feine 
äJeränberung  ber  SBdrme  ober  (Jeud^tigfeit  n>al^rna^m,  ja 
»d^renb  mir  Heine  ©terne  5ter  unb  6ter  ®rofe  in  gleid^er 
ungefdbn^dd^ter  gid^tfidrfe  ju  leud^ten  fd^ienen,  in  ben  oberfien 
Suftfc^id^ten  aSerbid^tungen  tjorgingen,  n^eld^e  bie  2)urd^ftd()^ 
tigfeit  ober  i>\dmef)x  bie  Sid^treflerion  auf  eine  eigent^ümlic^e, 
und  unbefannte  SQBeife  mobiftcirten?  gür  bie  Slnna^me  fold^er 
meteorologifd^en  Urfad^en  an  ber  Orenje  unfred  Suftfreifed 
fpred^en  aud^  bie  i)on  bem  fd^arfftd^tigen  Dlberd^^  Uobaä)^ 
teten  „Slufloberungen  unb  ^ulfationen,  ttjeld^e  einen  ganjen 
Sometenfd^ttjeif  in  ttjenigen  ©ecunben  burd^jittern,  unb  bei 
benen  berfelbe  fiä)  balb  um  mehrere  ®rabe  ioerldngert,  balb 
barauf  n^ieber  i)erfürjt.  Da  bie  einjelnen  Si^eile  bed,  SRil^ 
lionen  üon  SKeilen  langen  ©d^iweifed  fe^r  ungleid()  i>on  ber 
6rbe  entfernt  ftnb,  fo  fonnen  nadt)  ben"®efe^en  ber  ®e^ 
f(l^n>inbigfeit  unb  gortj)flanjung  bed  Sid^td  tt>irHid^e  aSer^ 
dnberungen  in  einem,  ungeheure  Stdume  audfitQenben 
SBeltförper  nid^t  üon  und  in  fo  furjen  Sntertjallen  gefe^en 
werben."  2)iefe  Betrachtungen  fd^liefen  feinedttjegd  bie 
SRealitdt    t)erdnberter    ?Iudfirömung    um    bie    »erbi^teten 
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itmxf)nUcn  eine^  (Somcten  auö,  niä)i  bic  Sicalität  ploi^liäf 
eiutretenbcr  Sluf^eiterungen  M  ^oiiacalUii)t^  inx6)  innere 
9ÄoIecufar6ett>egung,  burd^  üerme^rte  ober  üerminberte  Sid^t* 
reflerion  in  bem  SBeltbunfte  beö  Sid^tringeö^  fte  foUen  nur 
aUfmerffam  mad^en  auf  ben  Unterfc^ieb  t)on  bem,  tt>a^  bet 
,!^immelöluft  (bem  SBeltvaume  felbfi)  ober  ben  irbifd^en 
?uftfc^id()ten  jugel^ort,  burc^  bie  n)ir  fe^en*  S93a6  an  ber 
ol^nebied  mannigfaltig  befirittenen  oberen  ©renje  unferer 
2(tmofp^dre  t)orge^t,  ifi,  toie  too^l  beobachtete  Si^atfad^en 
jeigen,  feinedn^eged  i)oHfiänbig  ju  erffdren»  !Die  tt>unber^ 
fame  ©r^ellung  ganjer  9?dd^te,  in  benen  man  in  ben  Srei^ 
ten  üon  Italien  unb  bem  n6rblid()en  2)eutfd^Ianbe  im  3a^r 
1831  Heine  ©d^rift  um  SSWitternac^t  (efen  fonnte,  fielet  in 
Harem  aBiberfpruc^  mit  allem,  ttjaö  ttjir  nac^  ben  neuefien 
unb  fd^ärfflen  Unterfuc^ungen  über  bie  6rej)udcuIar^3;^eorie 
unb  xiber  bie  ^o^e  ber  2Itmofp^dre  n)iffen  '**.  SSon  nod^ 
unergrünbeten  S3ebingungen  fangen  8id^tp^dnomene  ai, 
beren  SSerdnberlid^feit  in  ber  Ddmmerungögrenje,  n>ie  in 
bem  3obiacaüii)te  un^  in  aSerttJunberung  feftt. 

SBir  l^aben  biö  ^ier^er  betrad^tet,  \x>a^  ju  unferer  ©onne 
gebort,  bie  SBelt  ber  ©efiaftungen,  tt>eld^e  t)on  i^r  regiert 
toirb,  ^auj)t^  unb  9?ebenj)Ianeten,  ßometen  i)on 
furjer  unb  langer  Umlaufs jeit,  meteorformige  Slfieroi* 
ben,  bie  fporabifd^  ober  in  gefd^lojfenen  SRingen,  wie  in 
©tröme  jufammengebrdngt  fl^  betoegen;  enblid^  einen 
leud^tenben  9?ebelring,  mli)cx  ber  ©rbbafin  na^e  um  bie 
©onne  freifi,  unb  bem,  feiner  ?age  wegen,  ber  9?ame  bed 
3obiacallid^teö  tjerbleiben  fann.  UeberaK  l^errfd^t  bad 
®efe^  ber  SBieberJfel^r  in  ben  Bewegungen,  fo  üerf^ie^ 
ben   au^   ba«   Wtaa^  ber  SBurfgefd^winbigfeit    ober    bie 
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äRenge  ber  jufammengebattten  matcxküm  Xf)ak  ift;  nur 
bic  Sljieroibcn,  bic  au6  bem  3BeItraume  in  unfern  2)unft* 
frei^  fallen,  werben  in  ber  ^ortfe^ung  ij^reö  planetarifd^en 
Umfd^tt>ungeö  gehemmt  unb  cimm  größeren  5ß(aneten  angei^ 
eignet  3n  bem  ©onnenf^ftem,  bejfen  Orenjen  bie  aujie^enbe 
Äraft  be^  (SentraKöriper^  beftimmt,  werben  Someten  biö  ju 
einer  gerne  t)on  44  Uranu^weiten  in  i^rer  etti^Jtifd^en  8auf^ 
iaf)n  jur  SBieberfe^r  umgelenft;  ja  in  biefen  Someten  felbfi, 
beren  Äern  und,  bei  ber  geringen  SKaffe,  weld^e  fte  enU 
galten ,  wie  ein  ^injie^enbed  fo6mifd^e6®ew6lf  erfd^eint, 
fejfelt  biefer  jfern,  burd^  feine  2(njiel^ung,  nod^  bie  äuper^ 
jien  2;^eile  bed  ©d^weifeö  in  einer  üiefe  SRitlionen  SReiten 
langen  Sluöfiromung.  ©o  ftnb  bie  Sentralfräfte  bie  bilben^^ 
ben,  gefialtenben,  aber  anä)  bie  er^attenben  jfräfte  eined 
S^jiemö. 

Unfere  ©onne  fann  in  SSejiel^ung  auf  alfe  wieberfel^^ 
renben  ju  il^r  gel^örigen,  großen  unb  Meinen,  bid^ten  unb 
faft  nebelartigen  SBeltforiper  al6  ru^enb  Mxa^M  werben, 
bod^  um  ben  gemeinfd^aftlid^en  ©d^werjjunft  be6  ganjen 
6)^fteme6  freifenb,  weld^er  hi^\mkn  in  fte  felbft  fällt,  b*  ^- 
troft  ber  üerdnberlid^en  Stellung  ber  5ßlaneteit  bisweilen 
in  i^rem  forperlid^en  Umfange  beharret*  ©anj  tjerfc^ieben 
t)on  biefer  (Srfd^einung  iji  bie  trandlatorifd^e  ^Bewegung  ber 
©onne,  bie  fortfd^reitenbe  ^Bewegung  M  ®d^wer))unftö  bed 
ganjen  ©onnenf)^ftemd  im  SBeltraume.  Sie  gefc^ie^t  mit 
einer  \oii)m  ©d^nelligfeit '*,  bap,  nad^  SSeffel,  bie  relative 
Bewegung  ber  ©onne  unb  beö  61ftcn  ©ternö  im  ©d^wan 
nid()t  minber,  in  einem  2;age,  al6  834000  geogra))C;ifd^e 
Ü)teilen  beträgt»  2)iefer  £)rtöt)eranberung  bed  ganjen  ©on^ 
nenf^fiemd  würben  wir  unbewußt  bleiben,  wenn  nid^t  burd^ 
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bte  t)en>unberndn>urbige  ©enauigfeit  ber  ie^igen  aftronomu 
f^en  5Weßinfhriimente  unb  bnxä)  bie  gortf^ritte  bet  beobad^^ 
tcnben  Sffironomic  unfer  gortrürfen  an  fernen  ©temen,  tt>{e 
an  ©egenfifinben  etne^  fd^einbar  ben>egten  Ufer^,  merflid^ 
mixte.  3)ie  eigene  Sett>egung  bed  61  jien  6tem^  im  ©tembifb 
bed  ©c^ttjand  j.  ©•  ip  fo  Utx&ä)iUäf,  bap  fte  in  700  Sagten 
fd^on  bi^  }u  einem  ganjen  ®rabe  n>ftb  angenjad^fen  fein. 

2)a^  aRaap  ober  bie  Ouantitdt  fold^er  JBerdnberungen 
am  girjiern^tmmel  ( SSerfinberungen  in  ber  xdathen  ?age 
felbfileud^tenber  ©efiirne  gegen  einanber)  iji  mit  me^r  ©id^er^ 
^eit  ju  befiimmen,  al«  bie  ©rfd^einung  felbji  genetifd^  ju 
beuten.  SBenn  ani)  fd^on  abgejogen  werben ,  wad  bem 
aSorrürfen  ber  9?ad^tgleid^en  unb  ber  SJutation  ber  drb^ 
ad^ife,  al6  (Jolge  ber  @inn>irfung  ber  ©onne  unb  bed  9Äon^ 
M  auf  bie  fp^äroibifd^e  ©ejialt  ber  Srbe,  tt)a6  ber  gort^ 
jjflanjung,  b.  u  Slbirrung  be^  8id^te6,  unb  ber  burd^  bie 
biametral  entgegengefejte  Stellung  ber  Srbe  in  i^rem  Um^ 
lauf  um  bie  ©onne  erjeugten  ^ßaraHare  juge^ort;  fo  iji  in 
ber  übrig  bleibenben  jdl^rlic^en  ©ettjegung  ber  girflerne 
bod^  immer  nod^  jugleid^  enthalten,  ttjaö  bie  golge  ber 
Siranölation  beö  ganjen  ©onnenfv^fiemö  im  SBeltraume  unb 
bie  (Jolge  ber  eigenen  it^irflid^en  Bewegung  ber  ©terne  iji. 
2)ie  fc^tt)ierige  numcrifd^e  ©onbrung  biefer  beiben  Stemente 
ber  eigenen  unb  ber  fd()einbaren  Setoegung  f)at  man  burd^ 
bie  forgfdltige  Eingabe  ber  9?id^tungen  in  ber  Bewegung  ber 
einjelnen  ©terne  unb  Hxi)  bie  SSetrad^tung  möglid^  gemad^t, 
bap,  mnn  alle  ©terne  in  abfoluter  9?u^e  u>ären,  fte  ftd^ 
per[))ectit)ifd^  t)on  bem5ßunfte  entfernen  n)urben,  gegen  ben 
bie  ©onne  i^ren  Sauf  xi6)tet.  !Da6  Snbrefultat  ber  Untere 
fudbung,  u>eld^e6  bie  SBa^rfd^einlid^feitö^JRed^nung  beftdtigt, 
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ip  gcmcfen,  bap  beibe,  unfcr  ©onnenfvftem  unb  bie  ©tevne, 
i^rcn  Ort  im  SBettraum  tjcrdnbern*  3ta^  ber  üortrefflici^en 
Unterführung  üon  Slrgelanber,  ber  (in  2lbo)  bie  üon  SBI^ 
^elm  ^erfd^el  unb  ^^rejooft  unternommene  Slrbeit  ertt)eitert  '- 
unb  anfe^nlid^  üertJoKfommnet  f^at,  bett)egt  fidb  bi^  ©onne 
gegen  ba6  ©ternbilb  be6  ^erculeö,  unb  jtt)ar  fel^r  tt)al^r^ 
fd^einlid^  na6)  einem  ^ßunfte  ^in,  ber  au6  ber  Kombination 
t)on  537  ©ternen  (für  ba6  Slequim  t)on  1792,5)  in  257 « 
49',7  A.R.}  +  28*^  49',7  2)ecL  liegt.  ©6  bleibt  in  biefer 
Klaffe  ber  Unterfud^ungen  üon  großer  ©d^wierigfeit,  bie 
abfolute  S3ett)egung  t)on  ber  relativen  ju  trennen,  unb  ju 
beftimmen,  ttjaö  bem  ©onnenfvftem  allein  jugel^ört. 

Setrad^ltet  man  bie  nid^t  ^)erfj)ecti\)ifc^en  eigenen 
95en>egungen  ber  ©terne,  fo  ^^ümn  ioiele  gru))j)enttjeife  in 
i^rer  Siid^tung  entgegengefe^t }  unb  bie  biöl^er  gefammelten 
Si^atfad^en  machen  eö  auf  6  ttjenigfie  nid^t  not^wenbig,.  an^ 
junel^meU;  baf  alle  S^^eile  unfrer  ©terneufd^id^t  ober  gar 
ber  gefammten  ©terneninfetn,  weld^e  ben  SBeltraum  füllen, 
ftd^  um  einen  großen,  unbefannten,  leud^tenben  ober  bun^ 
fein  Kentralfor^jer  ben^egen.  2)a^  ©treben  nad^  ben  legten 
unb  ^oc^ften  ©runburfad^en  mad^t  freilid^  bie  reflectirenbe 
2;§dtigfeit  be6  3Kenfc^en,  tt>ie  feine  ^^antafte,  ju  einer 
fold^en  Jlnna^me  geneigt,  ©d^on  ber  ©tagirite  l^atte  au6^ 
gefj)rodren,  baß  „alle6,  tt)ad  bett)egt  toirb,  auf  an  Sen)e* 
genbe^  jurürffü^re,  unb  e6  nur  ein  unenblic^eö  aSerfd^ieben 
ber  Urfad^en  n)dre,  n)enn  e6  nic^t  ein  erftee  unbeit)eg* 
lid^  95ettjegenbe6'5  gäbe." 

2)ie  grupj)enn)eife  fo  mannigfaltigen  Drt^üerdnberungen 
ber  ©efiirne,  nidljt  bie  ))aratlactifdren,  ber  Drt^üerdnberung 
be6   S3eobac^ter^   untertt)orfenen ,    fonbern    bie   n^irflid^en, 
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im  SBeltraum  unaudgefe^t  fottfd^rcitenben ,  offenbaren 
un^  auf  bad  untt>iiex^pxc\i)U6)\te ,  burd^  eine  (Slaffe-  wn 
@rfcl()ef nungen ,  burd^  bie  Bewegung  bec  ^opptlflexne, 
burd^  ba^  fOtaa^  if)xex  langfameren  ober  fc^neKeren  Se* 
wegung  in  tjerfc^iebenen  S^^eilen  i^rer  eltijjtifd^en  Sa^* 
nen,  ba6  SBalten  ber  ®rat)itation^^®efefte  aud^ 
ienfeit«  unfer^  ©onnenfvfiem^,  in  ben  fcrnfien  9le^ 
gionen  ber  ©c^opfung.  !Die  menfd^Iid^e  9?eugier  brandet 
ni^t  me^r  auf  biefem  gelbe  in  unbefiimmten  SSermut^ungen, 
in  ber  ungemeffenen  Sbeenn^elt  ber  Slnalogien  SSefriebigung 
ju  fud^en.  ®ie  tji  burd^  bie  gortfd^ritte  ber  beobad^tenben  unb 
red^nenben  Slftronomie  enblid^  aud^  §ier  auf  fidleren  S3oben 
gelangt.  @d  iji  nid^t  fowo^t  bie  (Srfiaunen  erregenbe  ^a^l 
ber  bereite  aufgefunbenen ,  um  einen  auf  er  il^nen  liegen^ 
ben  ©d^n)erj)unft  freifenben,  boj)peIten  unb  t)ielfad^en  ©terne 
(an  2800  biö  äum  Sal^r  1837)}  e6  ftnb  bie  (Srttjeiterung 
unfern  SBiffenö  i)on  ben  Orunbfrdften  ber  ganjen  Äorper* 
ttjelt,  bie  SSen^eife  t)on  ber  atttjerbreiteten  ^errfd^aft  ber 
3Äaffenanjiel^ung ,  weld^e  ju  ben  glcinjenbften  Sntbedfungen 
unfrer  6pod^e  geboren»  Die  Umlauf^jeit  ju>eifarbiger 
2)«j:|)j)elfterne  bietet  bie  mannigfaltigfiten  Unterf^iebe  bar; 
fte  erftrerfen  fid^  t)on  43  Sauren,  wie  in  y  ber^rone,  biö 
au  mehreren  JEaufenben,  ttjie  bei  66  be^  SBaKftfdbe^,  38 
ber  Spillinge  unb  100  ber  gif^e.  Qnt  ^erfd^ef^  mc^m^ 
gen  im  3a^r  1782  f)at  in  bem  breifad^en  ©^jieme  t)on  f 
beö  jfrebfeö  ber  naivere  Segleiter  nun  fd^on  me^r  alö  einen 
t)olten  Umlauf  jurüdfgelegt.  5)urd^  gefd^irfte  Kombination 
Der  tjerdnberten  Diftanjen  unb  5ßofttion^tt)infel '»  ttjerben  bie 
Elemente  ber  ^at)nen  gefunben,  ja  ©c^lüffe  über  bie  abfo^ 
lute  ©ntfernung  ber  Doppelfterne  t)on  ber  (Srbe  unb  bie 
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SBergfeid^ung  i^rct  SÄaffc  mit  bet  3Waffe  ber  ©onne  gejogen. 
Ob  aber  f)kx  unb  in  imfcrm  ®onnenfv;fiem  bie  Ouanti* 
tdt  ber  SWaterie  ba6  alleinige  Wtaa^  ber  anjie^enben  itrfifte 
fei;  ober  ob  nid^t  jngteid^  fj)ecififd^e,  nic^t  ber  2Äaffe 
j>ro^)ortionaIe  Sfttractfonen  n)irffam  [ein  fonnen,  n>ie 
Seffel  juerji  erttjiefen  f)at,  ifi  eine  grage,  beren  factifd^e 
86fung  ber  fpfiteren  Swfunft  üorbe^aften  bleibt  '\ 

SQSenn  n>it  in  ber  linfenformigen  ©ternenfd^id^t,  ju 
ber  n>ir  geboren,  unfre  Sonne  mit  ben  anbern  fogenannten 
girfiernen,  alfo  mit  anberen  fefbfHeud^tenben  ©onnen,  »er* 
gleid^en,  fo  ftnben  ttjir  menigfienö  bei  einigen  berfelben 
SBege  eröffnet,  ttjetd^e  annd^erungöttjeife,  innerl^alb  gen^iffer 
duferfien  ®renjen,  ju  ber  ifenntniß  i^rer  Entfernung,  i^re^ 
Sotum«,  il^rer  SÄaffe,  unb  ber  ©efd^winbigfeit  ber  ]Drtd< 
t>erfinberung  leiten  fönnen.  9?el^men  n)ir  bie  Entfernung 
bed  Uranus  üon  ber  ©onne  ju  19  6rbn)eiten/  b,  f).  ju 
19  SIbfifinben  ber  ©onne  i)on  ber  Erbe,  an,  fo  ift  ber 
Sentra(förj)er  unfrei  ^lanetenf^fiemö  üom  ©terne  a  im 
©ternbifbe  be^  Sentauren  11900,  t)on  61  im  ©ternbilbe 
M  ©^ttjanö  fafl  31300,  üon  a  im  ©ternbilbe  ber  Seier 
41600  Uranuöttjeiten  entfernt.  !Die  SSergleid^ung  bee  9So^ 
lumö  ber  ©onne  mit  bem  SSoIum  ber  girfierne  erfier  ®rof e 
ip  i)on  einem  duferfi  unftd^ern  optifd^en  Elemente,  bem 
fd^einbaren  2)urd^meffer  ber  girfierne,  abhängig.  Stimmt 
man  nun  mit  ^erfd^el  ben  fc^einbaren  Durd^meffer  beö 
2lrcturu6  aud^  nur  jum  je^nten  Xf)eil  einer  ©ecunbe  an, 
fo  ergiebt  fld^  barau^  bod^  ber  ttjirflid^e  Durd^meffer 
biefed  ©ternö  nod^  eilfmat  gröfier  aU  ber  ber  ©onne'^ 
5)ie  burd^  S3effel  befannt  geworbene  Entfernung  beö  61fien 
Sterne  bed  ©d^n>an«  f)at  annd^erungöweife  ju  ber  Äenntni^ 
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bec  iSÄenge  i>on  tbx)ftxM)en  S^^eilen  geführt,  ml^e  bct^ 
felbe  al6  ^oppd\Uxn  mtf)alU  D^nerad^tet  feit  Srablc^'^ 
Seobad^tungen  ber  burd^laufenc  2i^ejl  ber  fd^cinbaren  Sal^n 
nod^  niefit  grop  genug  ifi,  um  barauö  mit  ©enauigfeit  auf 
bie  iva^re  ^cif)n  unb  ben  größten  ^albmeffer  ierfelben 
[daließen  ju  fönnen;  fo  ifi  e6  boc^  bem  großen  ifönigdber«? 
ger  Slftronomen"  ttjal^rfc^einltd^  gett>orben,  „baf  bie  SWaffe 
jene^  !Doppelftern6  nid^t  beträd^tfid^  Heiner  ober  größer  i% 
ald  bie  ^dlfte  ber  3Kafl[e  unfrer  Sonnet  2)ie^  ifi  bad 
9?efultat  einer  n^irflid^en  3Kejfung.  Slnalogien,  njeld^e  ioon 
ber  größeren  3Kajfe  ber  monbenbegfeiteten  ^^(aneten  unfrei 
©onnenfvftemö  unb  ioon  ber  Xf)at\a^e  hergenommen  werben, 
baß  ©truöe  fed^ömal  mel^r  !Doj)j)eIfierne  unter  ben  ^eöeren 
girfiernen  al6  unter  ben  tefefco^)ifd^en  finbet,  §aben  anbere 
Slfironomen  »ermut^en  laffen,  baß  bie  SWajfe  ber  größeren 
3al^I  ber  ©ternenpaare,  im  2)urc^[d^nitt'^;  bie  ©onnem 
maffe  übertrifft*  SIKgemeine  SRefultate  ftnb  l^ier  no^  lange 
n\(i)t  ju  erlangen.  3n  ©ejug  auf  eigene  S5ett)egung  im 
SBeltraume  gel^ört  unfre  ©onne  na^  ?lrgelanber  in  bie 
Glaffe  ber  fiarf  bettjegten  girfierne* 

•  2)er  SInblidf  beö  geftirnten  ,g)immeI6,  bie  relatit)e  8age 
ber  ©terne  unb  iWebelfledfe ,  tt)ie  bie  93ertl^eilung  i^rcr 
Sid^tmajfen,  bie  lanbfd^aftlid&e  ?lnmut§  beö  ganjen  gir* 
mamentö,  tt)enn  id^  mid^  eine^  fold^en  ?Iuöbrudfö  bebienen 
barf,  fangen  im  Sauf  ber  Sa^rtaufenbe  gleid^mdßig  ab 
\)on  ber  eigenen  tt)irf(id^en  Bewegung  ber  ©eftirne  unb 
?id^tnebe(,  üon  ber  3;ran6Iation  unfrei  ©onnenf^ftemd  im 
äßeltraume,  t)on  bem  einjelnen  ?luflobern  neuer  ©terne 
unb  bem  9Serfd^u>inben  ober  ber  jjlö^lid^  gefd^n)ad^ten  Sid^t^ 
3ntenfttät    ber   älteren,   enblid^   unb   öorjüglid^   i>on   ben 
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SSeranberungcn,  mlS)e  bk  ©rbad^fc  bur^  bie  Slnjic^ung  ber 
Sonne  unb  be«  5SÄonbe6  etleibet.  !Dfe  fd^onen  ©terne  M 
ßentaut  unb  be6  füblid^cn  ifreujc^  n^crben  einfi  in  unfcren 
norbltd^en  ©reiten  ftd^tbar  n^erben ,  tt)ä^renb  anbete  ©terne 
(©iriu^  unb  ber  ©ürtel  be6  Drion)  bann  nieberftnfem 
3)er  ru^enbe  9?orbpoI  n)irb  nad^  unb  nac^  burd^  ©terne 
be^  6ej)§eu6  (/?  unb  cc)  unb  be6  ©c^ujand  (^)  teaeic^net 
werben,  bid  nad^  12000  Sauren  SBega  ber  8eier  aW  ber 
^)ra^tüoUfie  aller  moglid^en  ^ßolarfierne  erfd^einen  n>irb» 
5)iefc  Slngaben  ioerftnnlic^en  und  bie  ®röpe  t)on  S3ett)egun^ 
gen,  n^eld^e  in  unenblid^  fleinen  3^itt^eilen  ununterbrod^en, 
wie  eine  ewige  SBäeltu^r,  fortfd^reitem  2)enfen  wir  un6, 
ald  ein  Siraumbilb  ber  5pi^antafte,  bie  ©d^drfe  unferer 
Sinne  ubernatürlid^  bid  jur  duperfien  ®renje  bed  telefcö^ 
pifd^en  ©e^enö  erl^o^t,  unb  jufammengebrdngt,  wad  burd^ 
grofe  3^itabfd^nitte  getrennt  ifi,  fo  ^erfc^winbet  ur))I5ftli^ 
alle  SRu^e  be6  rdumliri^en  ©einö.  SBir  finbcn  bie  ja^ofen 
girperne  jtd^  wimmelnb  nad^  tjerfd^iebenen  SJid^tungen 
gru^)i)enweife  bewegen  j  SRebelfledfe  \\>k  foömifd^e  ©ewolfe 
um^erjie^en,  ftd^  tjerbic^ten  unb  lofen,  bie  3KiIc^jirafe  an 
einzelnen  fünften  aufbrechen  unb  i^ren  ©c^leier  jerreipenj 
Bewegung  eben  fo  in  jebem  5ßunfte  be6  ^imanelögewol^ 
bed  walten,  )n>k  auf  ber  Dberflfic^e  ber  @rbe  in  ben  UU 
menben,  bldttertreibenben,  S3(üt^en  entfaltenben  Drganiömen 
ber  ^Pflanjenberfe.  !Der  berühmte  fpanifc^e  Sotanifer  6a* 
t)anille6  ^at  juerfi  ben  ©ebanfen  gel^abt,  „®rad  wac^fen" 
ju  fe^en,  inbem  er  in  einem  ftarf  üergropernben  gernro^r 
ben  l)orijontalen  SKicrometer*  gaben  balb  auf  bie  ©J)ifte 
beö  ©d^ößlingö  einer  SSambufa,  balb  auf  bie  be^  fo  fd^nell 
fid^  entwirfeinben  Slut^enftengeld  einer  amerifanifd^eu  2lloe 
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(Agave  americana)  richtete:  genau  wie  bec  Slfironom  ben 
culminirenben  ©tern  auf  ba6  (Jabenfreuj  fe^t.  3n  bem 
©efammtleben  ber  pl^^ftfd^en  9?atur,  ber  organifd^en  wie 
ber  ftberifc^en,  fmb  an  Bewegung  jugteid^  bad  ©ein, 
bie  ©r^altung  unb  ba6  SBerben  gefnupft 

2)a^  Slufbred^en  ber  SKild^ftrafe,  bejfen  id}  oben 
ernannte,  bebarf  ^ier  noä)  einer  befonberen  Erläuterung. 
SaSil^elm  ^erfd^el,  ber  ftd^ere  unb  bewunbern^würbige 
gü^rer  in  biefen  SBetträumen ,  t)at  burd^  feine  ©term 
aiid^ungen  gefunben,  bap  bie  teIefco))ifd^e  Sreite  ber  SÄild^:? 
flrape  eine  fed^ö  biö  fteben  ®rab  größere  Slu^be^nung  f)at, 
ald  unfre  ©ternfarten  unb  ber  bem  unbewaffneten  2luge 
jtd^tbare  ©ternfd^immer  t)erfunbigen '^  2)ie  jwei  gläujen* 
ben  ifnoten,  in  weld^en  bie  beiben  Steige  ber  3one  ftdb 
tjereinigen,  in  ber  ©egenb  M  6ep^eu6  unb  ber  Sajfiopea, 
wie  um  ben  ©cor))ion  unb  ©d^u$en,  fd^einen  eine  frdftige 
Slnjie^ung  auf  bie  benachbarten  ©terneau6juüben  5  jwifd^en 
/9  unb  r  M  ®ii)tt>an^  aber,  in  ber  glanj^oHfien  Siegion, 
jie^t  ftd^  üon  330000  Sternen,  bie  in  5^  SSreite  gefunben 
werben,  bie  eine  ^alfte  nac^  einer  ©eite,  bie  anbere  nad^ 
ber  entgegengefe^ten  ^in.  ,!^ier  »ermut^et  ^erfd^el  ben 
Slufbruc^  ber  ©d^idbt^.  Die  ^af)l  ber  unterfc^eibbaren, 
burd^  feinen  9?ebe(  unterbrochenen  teIefco))ifd^en  ©terne  ber 
3»il^ftrape  wirb  auf  18  ÜWittionen  gefd^äftt.  Um  bie 
®r6ße  biefer  3af)l,  id)  fage  nid^t  ju  faffen,  aber  mit  etwa^ 
analogem  ju  ^ergleid^en,  erinnere  id^,  baf  ^on  erftcr  bi0 
fed^öter  ©rofe  am  ganjen  »l^immel  nur  et\\)a  8000  ©terne 
mit  blofen  Slugen  gefeiten  werben.  3n  bem  unfrud^tbaren 
©rflaunen,  tt>a^  ^af)U  unb  9?aumgröfen  ol^ne  Sejie^ung 
auf  bie  geiftige  9?atur  ober  baö  @mj)finbung6oermögen  be^ 
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59ienfd^en  erregen,  begegnen  fld^  übrigen^  bie  ßrtreme  bed 
M\imüä)m,  bie  SBeltförjjer  mit  bem  ffetnften  S^^ierleben. 
ein  SubifjolL  beö  qjolirfd^ieferö  üon  SBilin  mif)&Ü,  md) 
ß^renberg,  40000  SÄittionen  öon  fiefelartigen  ^ßanjern 
ber  ©alionellen. 

3)er  SWild^ftraf  e  ber  ©terne,  mli)tx  nai)  Slrge^ 
Ianber'6  fd^arfftnniger  SBemerfung  nbnf)aupt  bie  l^eUeren 
©terne  be^  ^irmamentö  merfttjürbtg  genähert  erfd^einen, 
fie^t  beinal^e  red^tttjinflig  eine  SWilc^ftrape  üon9?ebe^ 
flerfen  entgegen.  2)ie  erfiere  bilbet  nad^  ©ir  3o^n 
^erfc^el'd  Sfnfid^ten  einen  9?ing,  einen  freifie^enben,  üon 
ber  linfenförmigen  ©terneninfel  etttjaö  fernen  ©ürtel, 
Ä^nlid^  bem  JRing  M  ©aturn*  Unfer  ^fanetenf^ftem  liegt 
ercentrifd^,  ber  ®egenb  beö  jfreujeö  nd^er  al^  bem  biame^ 
trat  gegenüberliegenben  fünfte,  ber  Saffiopea^^  3n  einem 
üon  aÄeffier  1774  entberften,  aber  unt)ottfommen  gefe^enen 
3iebe(flerfe  fd^eint  baö  S5i(b  unferer  ©ternfc^id^t  unb  beö 
get^eilten  9iinge6  unfrer  SWild^firaße  mit  ttjunberi) oller 
äe^nfid^feit  gleid^fam  abgefpiegelt ^.  Die  SÄild^firaße 
ber  9?ebe(f(edfe  gebort  nic^t  unferer  ©ternfd^id^t  felbft 
an;  fte  umgiebt  biefelbe,  o^ne  ))^^ftfd^en  Suf^wimen^ang 
mit  i^r,  in  großer  Entfernung,  unb  jie^t  fid^  l^in,  fafi  in 
ber  ©efialt  eine^  gropten  if reifet,  burdf)  bie  bid^ten  9?ebe{ 
ber  3ungfrau  (befonber^  am  nörblid^en  gfügel),  burd^ 
ba^  ^aupt^aar  ber  Serenice,  ben  großen  S5ären,  ben 
®ürte(  ber  SInbromeba  unb  ben  norblid^en  %i\(i)*  ®ie 
burd^fd^neibet  tt)al^rf(^einlid^  in  ber  Sajfioj)ea  bie  Wii)^ 
prape  ber  ©terne,  unb  tjerbinbet  il^re  fternarmen,  burdb 
^aufenbilbenbe  ifraft  tjerobeten  ^pole®*  ba,  n)o  bie  ©tern- 
fd^id^t  rfiumtid^  bie  minbere  Didfe  l^at. 
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6^  folgt  aud  tiefen  Setcac^tungcn,  baf,  n)Ä^rcub 
unfer  ©tern^aufe  in  feinen  auölaufenben SIefien ©puren 
großer,  im  Saufe  ber  ^eit  tJorgefaUener  Umbilbungen  an 
ft^  tragt  unb,  burc^  fecunbÄre  8Injie^ungö^)unfte,  fxi) 
aufjulofen  unb  ju  jerfe^en  firebt,  berfelbe  t)on  jnjei  SRim 
gen,  einem  fel^r  fernen,  ber  9iebel,  unb  einem  näheren, 
ber  ©terne,  umgeben  n)irb.  !Diefer  (entere  JRing  (unfere 
SRild^firape)  ift  ein  ©emifd^  \>on  nebeKofen  ©ternen,  im 
iDurd^fd^nitte  üon  je^nter  bi6  eilfter  Oröfe^,  einjeln  aber 
betrachtet  fe^r  t)erfd^iebenartiger  ©röpe,  n>d^renb 
ifolirte  ©tern^aufen  (©ternfc]^n)firme)  fafi  immer  ben 
(S^arafter  ber  ©leic^artigfeit  l^abem 

Ueberatt  n>o  mit  mdd^tigen,  raumburd^bringenben 
(Jernrö^ren  bad  ^immelögen^olbe  burd^forfd^t  ift,  mxben 
©terne,  fei  ed  and)  nur  tetefcopifd^e  20jier  bi^  24fier 
Drbnung,  ober  (eud^tenbe  hiebet  gefe^en*  Sin  Zf)eil  biefer 
9?ebe(  ttjurbe  ttjal^rfd^einlic^  für  nod^  frdftigere  oj)tifd^e 
Serfjeuge  ftc^  in  ©terne  auflofen.  Unfere  Sie^l^aut  er^ÄIt 
ben  Sinbrurf  einjefner  ober  fe^r  jufammengebrangter  Sid^t^ 
pnnUc,  tt)orau6,  n)ie  SIrago  neuerlid^ft  gejeigt  f)at,  ganj 
t)erfd^iebene  ^)^otometrifd^e  SSerl^altnijfc  ber  8id^temj)finbung^ 
entfiedern  !Der  fo^mifd^e  9?ebe(,  gehaltet  ober  form^ 
Io6,  allgemein  verbreitet,  burd^  SSerbid^tung  SBdrme  er^ 
jeugenb,  mobificirt  tt)a§rfd^einlic^  bie  Durd^ftd^tigfeit  be^ 
SBeftraumö,  unb  »erminbert  bie  gleid^artige  Sntenfttät  ber 
^ettigfeit,  n^etd^e  nad^  ^atte^  unb  Dlber^  entfte^en  müßte, 
tt)enn  jeber  5ßunft  beö  ^immeWgeit)6lbe«,  ber  Siiefe  nad^, 
von  einer  enblofen  SRei^e  von  ©ternen  beberft  ttjäre^^  Die 
Slnna^me  einer  fotd^en  S3eberfung  tt)iberf<)rid^t  ber  S3eob^ 
ad^tung,      2)iefe    jeigt    große    ganj    fternleere   JRegionen, 
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Deffnungen  im  ^tmmel;  wie  SBil^elm  i&erfd^el  fic 
nennt,  eine  im  ©cotj)ion,  t)ier  ®rab  breit,  eine  anbete  in 
ber  ?enbe  be^  ©d^IangentrÄgetö*  3n  ber  5Ädl^e  beiber,  na^e 
an  intern  9?anbe,  beftnben  fxä)  auflöölid^e  9?ebelfledfe.  2)er, 
welker  am  ttjeftlid^en  9?anbe  ber  Defnung  im  ©corpion 
fie^t;  ifi  einer  ber  reid^fien  unb  jufammengebrangtefien 
Raufen  Heiner  ©terne,  n>et(^e  ben  ^immel  jierem  Slud^ 
fc^reibt  «l&erfd^el  ber  Slnjiel^ung  unb  ^aufenbilbenben  jfraft 
biefer  9tanbgrm)j)en  ^  bie  Deffnungen  felbfi  aW  fiernleere 
SRegionen  ju*  „@d  jtnb  2;^eile  unferer  ©ternfd^id^t",  fagt 
et  in  ber  fd^önen  Sebenbtgfeit  feinet  @tv;(6,  „bie  bereite 
große  Serttjüpung  ioon  ber  3^^*  erlitten  ^aben"*  SSSenn 
man  ftd&  bie  hinter  einanber  liegenben  te(efcoj)ifd^en  ©terne 
n>ie  einen  ©ternente^)j)icl^  benft,  ber  ba6  ganje  fd^ein^ 
bare  ^immel^ttjolbe  beberft,  fo  fmb,  glaube  iä),  jene 
petnteeten  ©teilen  beö  ©cot))ion6  unb  M  ©ci^langentta^ 
getd  wie  JRö^ten  ju  bctxaä)kn,  butd^  bie  wit  in  ben 
fetnften  SSSetttaum  blicfem  2)ie  ©c^id^ten  M  Xeppiii)^ 
jlnb  untetbtod^en ,  anbete  ©tetne  mögen  aud^  ba  \)ottie^ 
gen ,  abet  fte  finb  unetteid^bat  füt  unfre  SBetf jeuge*  S)et 
Slnblirf  feutiget  SReteote  f)attt  bie  Sllten  ebenfalls  auf  bie 
3bee  "oon  ©j)alten  unb  SRijfen  (chasmata)  in  bet  ^im^ 
meWbedfe  geleitet*  Diefe  ©))aften  wutben  abet  nut  alö 
t)otübetge^enb  bettad^tet*  ©tatt  bunfel  ju  fein,  waten  fle 
etteud^tet  unb  feutig,  wegen  be6  ^intetliegenben,  butd^*^ 
fc^einenben,  entjünbeten  Slet^et^^*  3)et^am  unb  felbfi 
^u^gen^  fd^ienen  nid^t  abgeneigt,  baö  milbe  8id^t  bet 
9?ebelfle(fe  auf  eine  d^nlid^e  2ltt  ju  etfiÄten^* 

aaSenn  man  bie,   im  Dutc^fd^nitt  un^  gewif  ndl^eten 
©tetne  etftet  ®t6pe  mit  ben  nebellofen  teIefco^)ifd^en,  wenn 
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man  ble  SRebeljictne  mit  ganj  unnuflo^Itd^en  9?e* 
belfferfen,  j.  S.  mit  bem  ber  ?Inbromeba ,  ober  gar  mit 
ben  fogenannten  pUnetarifd^en  iScbeln  i)ergletcf)t,  fo 
bringt  jtd^  unö  bei  ^Betrachtung  fo  i)erfd^iebener  ^erne, 
n>ie  in  bie  ©d^ranfenloftgf eit  be6  9iaum6  i>a\enU,  eine 
3;i^atfad^e  auf;  mld)^  bie  Sffielt  ber  Srfd^einungen  unb 
ba^,  tt?aö  i^r  urfad^Iid^,  aI6  SlealitÄt,  jum  ®runbe  litit, 
abl^dngig  ^on  ber  (Jortpffaujung  be^  Sid^ted  jeigt* 
!Die  ®efc^tt)inbigfeit  biefer  gortpflanjung  ifi  nad^  ©truöe'd 
neueflen  Unterfud^ungen  41518  geograj)^ifd^e  SWeilen  in 
einer  ©ecunbe,  alfo  faft  eine  SRiKion  mal  größer  aW  bie 
©efd^winbigfeit  beö  ©d^atte^.  9?ad^  bem,  tt>a^  n)ir  burd^ 
bie  aJiejfungen  üon  üWaclear,  Sejfel  unb  ©truüe  üon  ben 
^ßaraltaren  unb  Entfernungen  breier  girfierne  fe^r  ungleid^er 
©röfe  (oj  Kentaur,  61  @d^n)an;  a  Seier)  wijfen,  bebarf 
ein  gid^tftral^l  3,9%  ober  12  Sa^re,  um  üon  biefen  SBelt^ 
fördern  ju  un^  ju  gelangen^  3n  ber  furjen  benfwiirbigen 
^eriobe  t)on  1572  bid  1604,  t)on  6orneIiu6  ©emma  unb 
2;9d^o  biö  ifepler,  loberten  J)lö61id^  brei  neue  Sterne  auf, 
in  ber  ßajfio^jea,  im  ©d^wan  unb  am  gup  be^  ©d^Ian^^ 
gentrdgerö*  Diefelbe  (Srfd^einung,  aber  mel^rfac^  ttjieber^ 
fe^renb,  jeigte  ftd^  1670  im  eternbilb  be6  gud^fe^*  3n 
ber  neueften  3^it,  feit  1837,  ^at  ®ir  3o^n  ^erf^el  am 
aSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  ben  ©lanj  beö  ©terned 
fj  im  ©d^iffe  Joon  ber  jn)eiten  ©röfe  bi6  jur  erfien  pxad^U 
üott  anwad^fen  fe^en^.  Solche  Gegebenheiten  M 
aOBeltraumö  gehören  aber  in  i^rer  ^iporifd^en  SBirflid^^ 
feit  anberen  ^cikw  an  afö  benen,  in  n^eld^en  bie  Sid^t^ 
erfd^einung  ben  ©rbbewo^nern  i^ren  SInfang  i)erfünbigt}  fie 
finb  n>ie  Stimmen  ber  Vergangenheit,  bie  unö  errei^en» 
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9»att  f)at  mit  0tecl^t  gefaßt ,  baf  toix  mit  unfern 
grofen  gernrol^ren  gleid^jeitig  vorbringen  in  ben  0taum 
unb  in  bie  ^eit  SBir  meffen  jenen  burdb  biefej  eine 
©tunbe  2Bege6  flnb  für  ben  iiä)t^xaf)l  148  aWittionen 
SÄeilem  SBdl^renb  in  bcr  .^ejtobifc^en  Sl^eogonie  bie 
3)imenftonen  be^  aßeltattö  burd^  ben  gatt  ber  ^bxpn  au^^ 
gebrücft  tt>erben  („nid^t  me^r  aW  neun  3^age  unb  neun 
9?d(]^te  fittt  ber  eiserne  8(mbo^  i)om  ^immel  jur  (Srbe 
^erab"),  glaubte  ^erfd^el  ber  »ater^  ba^  ba6  i\(l)t  faji 
jtt)ei  SWittionen  Saläre  braud^e,  um  'oon  ben  fernften  gic^t^ 
nebeln,  bie  fein  40fufiger  Siefractor  erreichte,  ju  un6  ju 
gelangem  SJiele^  ifl  alfo  Idngft  »erfd^njunben ,  e^e  e6  un6 
jid^tbar  tt)irb5  t)iele6  n^ar  anber6  georbnet*  2)er  Slnblicf 
be6  gefiirnten  ^immeI6  bietet  Ungleic^jeitige^  bar; 
unb  fo  t)iel  man  aud^  ben  milbe  leud^tenben  2)uft  ber 
9?ebelfledte  ober  bie  bdmmernb  aufglimmenben  Sternhaufen 
un6  nd^er  rudfen  unb  bie  3;aufenbe  üon  Sauren  üerminbern 
tt)iK,  toeld^e  aW  Wtaa^  ber  Entfernung  gelten,  immer 
bleibt  e6,  nad^  ber  Äenntnif ,  bie  wii  öon  ber  ©efc^tt)in^ 
bigfeit  be^  ii^t^  f)aUn,  me^r  aW  n)a^rfd^einlid^,  ba^ 
ba6  ii^t  ber  fernen  aBeUf6r<)er  ba^  filtefte  jtnnlid^e  ßeuQ^ 
ni^  t)on  bem  2)afein  ber  SRaterie  barbietet*  60  ergebt 
ftc^,  auf  einfädle  ^ßrdmiffen  geftu^t,  ber  reflectirenbe  ÜKenfc^ 
JU  ernflen,  l^ö^eren  Slnjtd^ten  ber  9?aturgebilbe,  ba  tt)o  in 
ben  tief  öom  i\ä)t  burd^jirömten  ©efilben 

,,®ie  ®raö  ber  9?ad^t  «O^priaben  2Delten  fetmen"  ^'\ 

2lu6  ber  SRegion  ber  l^immlifd^en  ®e jialtungen ,  »on 
ben  Äinbern  be^  Uranoö,  fleigen  tt>ix  nun  ju  bem  engeren 
6ift  ber  irbifd^en  Ärdfte,  ju  ben  Äinbern  ber  ®da,  ^erab. 

9.  V.  «ßumbolbt,  ^o^niod.  11 
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©in  ge^eimnift)otted  S3anl)  umfd^Hngt  bcibe  (Slaffen  ber 
©rfc^einungen.  S^ad^  ber  alten  2)eutung  be^  titanifd^cn 
a»9t^ud^'  fmb  bic  ^otenjen  be^  SBeltlebend,  ift  bie  gro^c 
Orbnung  ber  Statut  an  ba6  3ufammentt)irfen  bcd  ^immcfö 
unb  ber  Qcrbe  gefnü!|)ft.  Oe^ort  fd^on  feinem  Urfprunge 
nad^  ber  Srbball,  me  jeber  ber  anbern  *4^Ianeten,  bem 
6entralf6r^)er,  ber  ©onne,  unb  i^rer  einft  in  9?ebe(ringc 
getrennten  Sltmof<)^dre  an,  fo  befielt  aud^  noc^  jeftt  burd^ 
ii(i)t  unb  firal^lenbe  SBarme  ber  SBerfe^r  mit  biefer  naiven 
©onne,  tt)ie  mit  allen  fernen  ©onnen,  ml^e  am  girma*^ 
mente  leud^ten.  Die  SBerfd^ieben^eit  beö  ^aa^c^  biefer  @im 
tt)irfungen  barf  ben  ?ß^9ftfer  nid^t  abgalten,  in  einem  9?atur^ 
gemdlbe  an  ben3ufammen^ang  unb  badSBalten  gemeinfamer, 
gleid^artiger  i?rdfte  ju  erinnern»  Gine  fleine  graction  ber 
tellurifc^en  SBdrme  gel^ort  bem  SBeltraume  an,  in  tt)elc^em 
unfer  5ßlanetenf9ftem  fortrüdft,  unbbeffen,  ber  eifigen  mitt=» 
leren  ^olar^^SBdrme  faji  gleid^e  Zcmpctatm,  nac^  Courier, 
ba^  ^ßrobuct  aller  lid^tjira^lenben  Oejiirne  iji.  SBae  aber 
frdftiger  ba6  ?id^t  ber  ©onne  im  guftfreife  unb  in  ben  oberen 
ßrbfd^id^ten  anregt,  tt)ie  e6  tt)drmeerjeugenb  electrifd^e  unb 
magnetifd^e  Strömungen  i)eranlaft,  n)ie  eö  jauber^aft  ben 
8ebendfunfen  in  ben  organifd^en  Oebilben  an  ber  Dber* 
fldc^e  ber  @rbe  ertt)edft  unb  tt)o^lt^dtig  ndl^rt:  ba6  n)irb 
ber  ©egenjlanb  fpdterer  S3etrad^tungen  fein. 

Snbem  n)ir  un6  ^ier  ber  tellurifd^en  ©p^dre  ber  9?atur 
au^fd^lu^n)eife  jun)enben,  wjerfen  n)ir  juerfl  ben  S3licf  auf 
bie  SRaumüer^dltnijfe  be^  Starren  unb  Slüffifl^«/  ^«f  b^^ 
©ejlalt  ber  Srbe,  ilgire  mittlere  S)id^tigfeit  unb  bie 
partielle  SBert^eilung  biefer  2)id^tigfeit  im  Snnern  be^ 
^Planeten,    auf  ben    SBdrmege^alt   unb    bie    electro^ 
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magnetifc^e  ?abung  ber  Srbe,  2)iefe  9laumt)ert)ÄItniffe 
unb  bie  ber  STOaterie  inn^o^nenben  ÄtAfte  führen  auf  bie 
SleactJon  be^  Snneren  gegen  bad  Sleufere  unfete6  ©rb:* 
fötper^;  fte  fu^reits  burd^  f!|)ecjelle  Betrachtung  einer  aUt)er^ 
breiteten  SRaturmad^t ,  ber  unterirbifd^en  SBdrme,  auf 
bie,  nid^t  immer  blof  b^namifd^en  (Srfd^einungen  be6  6rb^ 
bebend  in  ungleid^  au6gebe^nten  Srfd^ütterungöf reifen, 
auf  bcn  Slu^brud^  ^ei^er  Clu eilen  unb  bie  mdd^tigeren 
SBirfungen  t)ulfanifd^er  ^Proceffe,  !Die  t)on  unten  er^ 
fd^ütterte,  balb  rurftt)eifeunb  plöftlid^,  balb  ununterbrod^en 
unb  barum  faum  bemerfbar  gehobene  6rbrinbe  i)erdnbert, 
im  8auf  ber  Sal^r^unberte,  baö  .^o^emaSer^dltni^  bergefte 
jur  Dberpäd^e  bed  Slüffigen,  ja  bie  ©efialtung  be6  iDJeer.- 
boben6  felbji*  66  bilben  fid^  gleid^jeitig ,  feien  e6  temporäre 
@!|)alten,  feien  e6  pexmamnU  Deffnungen^  burd^  tt)eld^e  ba6 
Snnere  ber  6rbe  mit  bem  Suftfreife  in  SSerbinbung  tritt* 
2)er  unbefannten  3;iefe  entquollen,  fliegen  gefd^moljene 
fWaffen  in  fd^malen  ©tromen  längö  bem  Slb^ang  ber  Serge 
l^inab,  balb  ungejiüm,  balb  langfam  unb  fanft  bewegt,  bi6 
bie  feurige  @rb quelle  t)erfiegt  unb  bie  iaM  unter  einer 
3)edEe,  bie  fte  ftd^  felbft  gebilbet,  2)dm^)fe  au^jiofenb,  er^ 
flarrt*  9?eue  ^efömaffen  entfte^en  bann  unter  unferen  Slugen, 
n)d^renb  ba^  bie  älteren,  fd^on  gebilbeten  burc^  !|)lutonifd^e 
Ärdfte  umgewanbelt  n^erben,  feltener  in  unmittelbarer  S3e^ 
rülirung,  öfter  in  n^drmejira^lenber  9?d^e*  Slud^  ba,  n)o 
feine  iDurd^bringung  jiatt  finbet,  werben  bie  fn?ftallinifd6en 
3;§eild^en  üerfd^oben  unb  ju  einem  bid^teren  Oewebe  t)er^ 
bunben*  Silbungen  ganj  anberer  SRatur  bieten  bie  ©ewdffer 
bar:  ©oncretionen  üon  Xf)iet^  unb  ?ßflan jenreften ,  i)on 
erbigen,  falf*  unb  tl^onartigen  SRieberfd^ldgen,  Slggregate 
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fein  jerriebener  ©ebirg^arten ,  überberft  mit  Sagen  fiefelge^ 
panjerter  Snfuforien  imb  mit  fnod^enl^altigem  ©d^uttlanbe, 
bem  ©i^c  urtt)eltlid^er  S^l^ierformen.  SBa6  auf  fo  ^ex^^ie^ 
benen  SBegen  fic^  unter  unferen  Slugen  erjeugt  unb  ju 
©d^ic^ten  geftaltet,  tt>a^  bmcf)  gegenfeitigen  !Dru(f  unb  \>nU 
fanifc^e  Ärdfte  mannigfach  fl^ftötjt,  gefrummt  ober  aufge* 
ri d^tet  wirb,  fü^rt  ben  benfenben,  einfad^en  Slnalogien  fxä) 
^ingebenben  Seobac^ter  auf  bie  ffiergleid^ung  ber  gegentt>dr^ 
tigen  unb  ber  fdngji  i)ergangenen  3cit^  !Durd^  Sombination 
ber  n)irflid^en  (Srfd^einungen ,  burd^  ibeale  Vergrößerung  ber 
JRaumüeröältniffe  \t>k  M  3Äaaße6  tt)irfenber  itrdfte  gelangen 
tt)ir  in  ba^  lange  erfel^nte,  bunfet  gea^nbete,  erfi  feit  einem 
falben  Sa^r^unbert  feflbegrunbete  JReid^  ber  Oeognofie. 

9Äan  f)at  fd^arffmnig  bemerft,  „baf  \t>ix,  trofe  be6 
Sefd^auend  burd^  große  gernrö^re,  in  .^infid^t  ber  anberen 
paneten  (ben  5!Äonb  eitt>a  abgerechnet)  me^r  t)on  i^rem 
inneren  afö  i)on  i^rem  SIeuperen  n^iffen."  9Äan  f)at  fte 
gen)ogen  unb  i^r  Sßolum  gemeffenj  man  fennt  t^re 
SÄaffe  unb  i^re  "Di^tc,  beibe  (2)anf  fei  e^  ben  gort^ 
fd^ritten  ber  beobad^tcnben  unb  ber  red^nenbenSIjironomiel) 
mit  jiet6  tt)ad^fenber  numerifd^er  ©enauigfeit»  Ueber  i^rer 
<)^9flfd^en  Sefd^affen^eit  fd^tt)ebt  ein  tiefet  2)unfeL  Sttur  auf 
unferem  6rbf6rper  feftt  un^  bie  unmittelbare  9?dl^e  in  6on^ 
tact  mit  aßen  Elementen  ber  organifd^en  unb  anorganifd^en 
©d^5!|)fung*  2)ie  ganje  gütte  ber  i)erfd^iebenartigjien  Stoffe 
bietet  in  i^rer  SÄifd^ung  unb  Umbilbung,  in  bem  ett)ig 
tt)ed^felnben  @^)iel  ^ert)or gerufener  itrdfte  bem  ©eifie  bie 
SRaörung,  bie  grcuben  ber  6rforfd^ung,  ba6  unermeßlfd^e 
Selb  ber  Seobad^tung  bar,  n^eld^e  ber  intellectuetten  ©j)l^dre 
ber   SÄenfd^^eit,    burd^   Slu^bilbung   unb   @rflarfung   be^ 


165 


Denfüermogen^;  einen  Zf)dl  i^xtx  erhabenen  ®röpe  üerlei^t. 
2)je  SBelt  finnlid^cr  Srfd^etnungen  reflectirt  fic^  in  ben 
Siefen  ber  3becntt)elt;  ber  0teid^t^um  betSRatur,  bieSWaffe 
be6  Unterfc^eibbaren  gelten  attmdlig  in  eine  aSernunfterfennt* 
ni^  über* 

^ier  berühre  id^  tt>iebcr  einen  QSorjug,  auf  n^eld^en  id& 
fd^on  me^rmaW  ^ingett)iefen,  ben  SJorjug  be6  SBiffend,  ba6 
einen  ^eimat^Iid^en  Urf^)rung  ^at,  beffen  3Wog(ic^feit  rec^t 
eigentlid^  an  unfete  irbifd^e  ßjcifienj  gefnü!|)ft  ifi.  2)ie 
^  i  m  ineUbe  fd^  re  i  b  ung,  üon  ben  fern  fc^immernben9?ebels= 
(lernen  (mit  beren  ©onnen)  bi6  l^erab  ju  bem  (Sentrattörper 
unfrei  ©9fleme^,  fanben  n)ir  auf  bie  allgemeinen  Segriffe 
von  aSoIum  unb  Quantität  ber  SÄaterie  befd^ranft.  Äeine 
?eben6regung  offenbart  ftd^  ba  unferen  ©innen.  9?ur  nad^ 
Jlel^nlid^feiten ,  oft  nad^  <)^antaftereid^en  Kombinationen  l^at 
man  SJermut^ungen  über  bie  fpecififd^e  Statur  ber  ©toffe,  über 
ilgire  Slbtt)efen^eit  in  biefem  ober  jenem  SBeCtfor^er  geioagt.  !Die 
^etcrogeneitfit  ber  SÄaterie,  it)re  d^emifd^e  fflerfd^ieben^eit, 
bie  regelmdfigen  ©efialten,  ju  benen  i^re  S^^eife  fid^  h\)^ 
Pattinifd^  unb  fornig  an  einanber  reiben;  i^r  SSer^alten  ju 
ben  einbringenben,  abgelenf ten  ober  get^eilten  Sid^tn^etten, 
jur  ftra^fenben,  burd^geleiteten  ober  !|)olariftrten  SBÄrme,  ju 
ben  gIanat)oBen  ober  unftd^tbaren,  aber  barum  nid^t  minber 
»irffamen  6rfd^einungen  be^  ßlectros^SÄagneti^mu^ :  biefen 
unermeplid^en ,  bie  SBeltanfc^auung  er^o^enben  ©c^aft  pl^^> 
jlfd^er  (Srfenntnif  Derbanfen  n)ir  ber  Dberfldd^e  be^  ?ß(ane^ 
ten,  ben  toix  bett)o^nen5  me^r  noc^  bem  ftarren  afö  bem 
flüffigen  3;^eile  berfelben.  SBie  biefe  ©rfenntni^  ber  Statur^ 
binge  unb  9?aturfrdfte,  n)ie  bie  unermeplic^e  SÄannigfaltig^ 
feit    objectiüer  SBa^rne^mung    bie   geiftige  3;^dtigfeit  be^ 
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©efd^Ied^tö  unb  aUe  gortfd^ntte  feiner  Silbung  gefßrbert;  iji 
fd^on  oben  bemerft  tt)otben.  2)iefe  SJet^dltniffe  bebürfen  ^ier 
eben  fo  tvenig  einer  miUxm  Gnttt)idelung,  aW  bie  9Ser^ 
fettung  ber  Urfad^en  jener  materiellen  SÄaci^t,  tt)elc^e  bie 
Se^errfd^ung  eine6  3;^eiI6  ber  (Stemente  einjetnen  SBolfern 
t)erlie^en  ^at. 

SBenn  e^  mir  oblag,  auf  ben  Unterfc^ieb  aufmerffam 
ju  mad^en,  ber  jtt)ifd^en  ber  9?atur  unfere^  tellurifd^en  S33if* 
fen^  unb  unferer  Äenntni^  ber  ^immeWrdume  unb  il^re^ 
Sn^alt^  fiatt  finbet,  fo  ift  e^  auf  ber  anbern  ©eite  aud^ 
nöt^ig,  ^ier  bie  Sefd^rdnft^eit  be^  SRaume^  ju  bejeid^nen, 
t)on  ttjetd^em  unfere  ganje  Äenntnip  t)on  ber  ^eterogeneitdt 
ber  ©toffe  hergenommen  ifi,  2)iefer  SRaum  tt)irb  jiemlid^ 
uneigentlid^  bie  JRinbe  ber  Srbe  genannt j  e^  ift  bie 
!Didfe  ber  ber  Dberflad^e  unfere^  Planeten  ndd^fien  Sd^id^ten, 
weld^e  burd^  tiefe  fpaltenartige  3;^äler  ober  burd^  bie  Slrbeit 
ber  aWenfd^en  (So^rtöd^er  unb  bergmdnnifd^e  ©rubenbaue) 
aufgefd^loffen  ftnb.  2)iefe  Slrbeiten  ^  erreid^en  in  fenfred^ter 
3;iefe  nid^t  t)iel  me^r  alö  jn)eitaufenb  guf  Oveniger  al^  Vn 
3Äeile)  unter  bem  3lma\x  ber  9Äeere,  alfo  nur  Vggoo  be^  @rb^ 
^albmefferö.  2)ie  fri;ftaUinifd^en  SWaffen,  burd^  noc^  t^dtige 
aSulfane  au^gettjorfen,  meift  unfern  ©ebirgdarten  ber  Dber^* 
fldd^e  d^nlid^,  fommen  au^  unbeftimmbaren,  gen)if  60mal 
größeren  abfolutenSIiefen,  alö  bie  finb,  ml(i)t  bie  menfd^^ 
lid^en  2lrbeiten  erreid^t  ^aben.  2lud^  ba ,  tt)0  ©teinfo^len^ 
\ä)\ä)tm  fid^  einfenfen ,  um  in  einer  burd^  genaue  3Äeffung 
beftimmten  ©ntfernung  n^ieber  auf jufleigen ,  fann  man  bie 
3;iefe  ber  3Kulbe  in  ^ai)Un  angeben,  ©olc^e  ©infenfungen 
erttjeifen,  ba^  ©teinfo^lenflö^e  fammt  ben  i)ovtt)elt(ic^en  or^ 
ganif^en  Ueberreften,  bie  fie  enthalten  (in^d^im  j.  ^O^ 
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me^rfad^  ^  fünf^  bi^  fed^^taufenb  guf  unter  bem  je^igen 
3Reere6fpiegel  Hegen,  i<i  baf  ber  Sergfalf  unb  bie  bet)onifc^en 
mulbenformig  gefrummten  <Sä)iä)ien  wo^l  bie  bop!|)elte  S^iefe 
erreid^en*  SJergfeid^t  man  biefe  unterirbifd^en  3ÄuIben  nun 
mit  ben  S5erggi^)fe(tt,  tt)el(^e  bi^^er  für  bie  ^öd^ften  3;^eile 
bet  gehobenen  ©tbtinbe  gehalten  tt)erben,  fo  erteilt  man 
einen  Slbfianb  »on  37000  gup  {1%  3»eile),  b,  L  ungefähr 
%^  be^  @rb^albme(fer6.  2)ie^  n)Äte  in  ber  fenf redeten  2)i^ 
menflon  unb  rdumlid^en  2lufeinanber(agerung  bet  ©ebitgd;^ 
fd^id^ten  boc^  nur  ber  ©c^au!|)(a6  geognoflifd^er  gorfc^ung, 
wenn  aud^  bie  ganje  Dberfldd^e  ber  @rbe  bie  ^ö^e  be^ 
5)^an)a{agiri  im  ^imala^a^®ebirge  ober  bie  be^  ©orata  in 
S5oHt)ia  erreichte»  2ltte^,  toa^  unter  bem  ©eef^iegel  tiefer 
liegt,  al^  bie  oben  angeführten  3ÄuIben,  al^  bie  Slrbeiten 
ber  SKenfd^en,  alö  ber  t)om  ©enfblei  an  einjefnen  Stellen 
errcid^te  SÄeere^grunb  (nod^  nid^t  erreid^t  in  25400  gup  i)on 
Sameö  9iof),  ift  un^  eben  fo  unbefannt  \m  baö  Snnere 
ber  anberen  ^ßlaneten  unfere^  ©onnenfvjfiemd.  SBir  fennen 
ebenfalls  nur  bie  9Äaffe  ber  ganjen  @rbe  unb  i^re  mitt^^ 
lere  2)id^tigfeit,  t^erglid^en  mit  ber  ber  oberen,  un^  allein 
jugdnglid^en  ©d^id^ten*  SBo  alle  ifenntnif  d^emifc^er  unb 
mineralogifd^er  9?aturbefd^affen^eit  im  Snneren  be^  @rb* 
fbxpn^  fe^lt,  ftnb  mx  wieber,  \m  bei  ben  fernjien  um  bie 
Sonne  freifenben  2Beltf6r^)ern ,  auf  blofe  aSermut^ungen 
befd^rdnft*  2Bir  fönnen  nid^t^  mit  ©id^er^eit  beftimmen 
über  bie  S^iefe,  in  mldjn  bie  ©ebirg^fd^id^ten  ald  i&f)^ 
erweid^t  ober  gefc^moljen  flüffig  betrachtet  werben  foUen, 
über  bie  ;g)6^lungen,  welche  elaftifd^e  2)dm^fe  füllen,  über 
ben  3"^^^^^  ber  glüffigfeiten,  wenn  fie  unter  einem  unge^ 
feuern  2)rucfe  erglühen,  über  baö  ®efe6  ber  june^menben 
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2)i(l^tigfetten  t)on  ber  DbetflÄd^e  ber  ©rbe  bf6  }tt  t^rem 
ßentrum  ^in. 

2)ic  Setrad^tung  ber  mit  ber  3;iefe  june^menben  SBArtne 
im  3nneren  itnfered  ^lancUn,  unb  ber  JReactfon  biefe6 
Snneren  gegen  bie  Dberpd^e  f)at  un^  geleitet  ju  ber  langen 
JRei^e  üulfanifd^er  (Srfd^einungen.  ©ie  offenbaren  fld^  aW 
©rbbeben,  ©a^^^SIuöbrüd^e,  ^eife  ClueKen;  ©d^Iamm^SJu^ 
fane  unb  8at)afirome  au^  @rm)tionö^Äratern}  ja  bie  ^aä)i 
elapifd^er  Ärdfte  äufert  fid)  auä)  iuxä)  räumliche  SerÄnbe^ 
rung  in  bem  SRiüeau  ber  Dberpd^e*  ®rof e  glAd^en,  mannfg«^ 
faltig  geglieberte  kontinente  n^erben  gehoben  ober  gefenft,  e6 
fd^eibet  fid^  ba6  ©tarre  üon  bem  glüjf igen  j  aber  ber  Dcean 
felbft,  üon  ttjarmen  unb  falten  Strömungen  flupartig  burd^* 
fc^nitten,  gerinnt  an  beiben  ^olen  unb  tt)anbelt  ba^SBajfer 
in  bid^te  gelömajfen  um,  balb  gefd^id^tet  unb  fejifle^enb,  balb 
in  ben)eglidbe  Saufe  jertrümmert*  !Die  ©renjen  "oon  SÄeer 
unbSanb,  Domglüjfigen  unb  Starren  n)urben  mannigfad^ 
unb  oft  t)eränbert*  6^  ofcillirten  bie  Sbenen  aufwärts  unb 
abt^axt^.  ^a6)  ber  .^ebung  ber  kontinente  traten  auf  langen 
©galten,  meifi  v^^^^O^'^  unb  bann  tt)a^rfd^einlid^  ju  einerlei 
3eitepoc^en,  ©ebirgöfetten  em<)or}  faljige  Sad^en  unb  grof e 
S3innenn)afl[er,  bie  lange  üon  benfelben  ®efd^oj)fen  bewohnt 
waren,  tt)urben  gewaltfam  gefd^ieben»  2)ie  foffilen  Siefle 
Don  5liWufd^eln  unb  3oo<)^9ten  bejeugen  i^ren  urfprünglid^en 
3ufammen^ang>  ©o  gelangen  mx,  ber  relativen  Slb^Än«^ 
gigfeit  ber  ©rfc^einungen  folgenb,  t)on  ber  S5etrad^tung 
fd^affenber,  tief  im  Snneren  be6  @rbfor^)er6  n^altenber  itrdfte 
JU  bem,  \va^  feine  obere  0tinbe  crfd^üttert  unb  aufbrid^t, 
wae  burd^  2)rudf  elaftifd^er  2)dmpfe  ben  geöffneten  ©palten 
al^  glii^enbev  (Srbfirom  (8at)a)  entquillt. 
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Diefclben  9Ädd^te,  ml(f)c  bie  8lnbe^^  unb  ^imala^af 
Jfctte  ii^  jur  ©d^neeregion  gehoben,  l^aben  neue  SÄifd^ungen 
unb  neue^  ©ewebe  in  ben  5el6majfen  erjeugt,  umgett)anbelt 
b{e  ©d^id^ten,  bie  au6  i)ielbelebten,  mit  organifd^en  ©toffen 
flefd^n>dngerten  gluffigfeiten  jlc^  früher  niebergefd^Iagen, 
SBir  erfennen  ^ier  bie  9lei^efo(ge  ber  Formationen,  nad^ 
il^rem  SHtet  gefd^ieben  unb  überlagert,  in  i^rer  Slb^dngig^ 
feit  \)on  ben  ®ejiaU^9Serdnberungen  ber  Dberflfic^e,  »on  ben 
bijnamifd^en  SBer^dltniffen  ber  ^ebenben  Ärdfte,  t)on  ben 
c^emifd^en  SBirfungen  auf  ©palten  au^bred^enber  2)dm^)fe^ 

3)ie  gorm  unb  ©lieberung  ber  kontinente,  b^  f).  ber 
trodfen  gelegenen,  einer  üppi^m  Sntn^idflung  be^  üegetabi^ 
lifd^en  8eben6  fähigen  3;öeile  ber  @rbrinbe,  jie^t  in  innigem 
aSerfel^r  unb  t^dtiger  aBed^feIn)irfung  mit  bem  alled  um^ 
grenjenben  ÜKeere*  3n  biefem  ifi  ber  Drgani^mu^  fafi 
auf  bie  3;^iertt?elt  befd^rdnft*  2)a^  tro^)fbar*flüffige  ©lement 
tt)irb  tt)ieberum  t)on  bem  2)unftfreife  bebedft,  einem  Suft^ 
ocean,  in  »eld^em  bie  Sergfetten  unb  ^od^ebenen  bergefle 
n)ie  Untiefen  aufzeigen,  mannigfaltige  ©tromungen  unb 
£em^)eraturtt)ed^fel  erjeugen,  geud^tigfeit  au^  ber  SBolfen^ 
region  fammeln,  unb  fo  in  if)xn  geneigten  Soben^dd^e  burd^ 
ftrömenbe^  SBaffer  S3ett)egung  unb  Scben  verbreiten. 

aaSenn  bie  ®eoQxapf)ic  ber  ^Pflanjen  unb  3;^iere 
'oon  biefen  Dern^icfelten  ©ontraflen  ber  3Reer^  unb  Sdnber^ 
X)ert^eilung,  ber  ®ejia(tung  ber  Dberfldd^e,  ber  0tid^tung 
ifotl^ermn  Sinien  (3onen  gleicher  mittlerer  3a^re^tt)drme) 
ab^dngt}  fo  finb  bagegen  bie  d^arafteriftifd^en  Unterfd^iebe 
ber  ÜKenfd^enftdmme  unb  i^re  relative  numerifd^e  SJerbrei* 
tung  über  ben  @rbför^)er  (ber  leftte  unb  ebelfte  ©egenjianb 
einer  !|)^9ftfd^en  SBeltbefd^reibung)  nid^t  burd^  jene  Statur«: 
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t)er^dltmfl[e  allein,  fonbern  jugleid^  unl)  üorjÄglid^  burd^ 
bic  gortfd^rltte  ber  ©ejittung,  ber  geifiigen  Slu^bilbung, 
ber  bje  <)otitifc^e  Uebermad^t  begrünbcnben  Sttational^gultur 
bebjngt  ©inige  9tacen,  feji  bem  ©oben  an^angenb,  ti>eu 
ben  t)erbrÄngt  unb  burc^  gefahrvolle  9?d^e  ber  gebilbeteren 
i^rem  Untergange  jugefu^rtj  e6  bleibt  i)on  i^nen  faum 
eine  fc^tt)ad^e  ©pur  -gefd^id^tlic^er  itunbe;  anbere  ©tÄmme, 
ber  3<J^l  «ÄC^  «i^^  t>'^  fidrferen,  burd^fd^iffen  ba^  pffige 
©lement*  gafl  allgegentt)drtig  burc^  biefe^ ,  ^aben  fte  allein, 
obgleid^  fpdt  erfi,  »on  einem  ^ole  jum  anberen,  bie  rdurn^ 
lid^e,  gra^)^ifc^e  Stcnntni$  ber  ganjen  Dberfldd^e  unfrei 
Planeten,  wenig jien^  faji  aller  itüjienldnber,  erlangt. 

©0  iji  benn  ^ier,  e^e  i^  in  bem  9?aturgemdlbe 
ber  tellurifd^en  ©^)^dre  ber  (Srfd^cinungcn  ba^ 
Sinjelne  berühre,  im  allgemeinen  gejeigt  tt)orben,  wie,  nad^ 
ber  S3etrad^tung  ber  ©efialt  be^  Srbför^)er^,  ber  üon  if)m 
per^)etuirlic^  au^ge^enben  Äraftduf erung  be6  ©lectro^^SÄagnei? 
ti^mud  unb  ber  unterirbifd^en  SBdrme,  bie  SJer^dltniffe  ber 
©rbobevfldd^e  in  ^orijontalcr  2lu6be^nung  unb  ^ö^e,  ber 
geognojiifd^e 3;9pu6  ber  Formationen,  baö  ®ebiet  ber  3Äeere 
(bed  3:ro^)f bar :?glüff igen)  unb  bed  Suftfreife^,  mit  feinen 
meteorologifd^en?ßrocejfen,  bie  geogra<)^ifd^e  Verbreitung  ber 
^4Jflanjen  unb3:^iere,  enblid^  bie  p^vjftfd^en  2lbftufungen  be^ 
einigen,  überall  geijiiger  ©ultur  fd^igen  aWenfd^engefd^led^te 
in  Siner  unb  berfelben  Slnfd^auung  vereinigt  tt)erben  fonnen» 
!Diefe  ©in^eit  ber  Slnfd^auung  fe^t  eine  Verfettung 
ber  ©rfc^einungen  nad^  iljrem  inneren  ßufammen^ange  t)or^ 
au^.  Sine  blofe  tabellarifd^e  2(neinanbervei^ung  berfelben 
erfüllt  nid^t  ben  3wedf,  ben  ic^  mir  »orgefe^tj  fte  befriebigt 
nic^t  ba^  Seburfnif  einer  fo^mifc^en  2)arfteUung ,  n^eld^ed 
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ber  SltttUcf  ber  Sttatur  auf  3Äeer*  unb  ?anb^9ieifen,  ein  fotfl^ 
fdltigeö  ©tubium  bcr  ®ebUbe  unb  itrdfte,  bet  Icbenbige  (Sin^ 
brurf  tim^  Siaturganjen  unter  ben  üerfd^iebenfien  (Srbfiri^en 
In  mir  erregt  ^aben.  aSie(e6,  ba^  in  biefem  SJerfud^e  fo  über^ 
au6  mangelhaft  ifl,  tt>irb  bei  ber  befd^Ieunigten  3«na^me  be6 
m^m^,  beren  ftd^  atte  Steile  ber  ^)^9flfalif(^en  SBijfenfd^aften 
erfreuen ,  üielfeic^t  in  na^er  Sufunft  berid^tigt  unb  i)ert)ott^ 
jidnbigt  ttjerben.  @^  liegt  ja  in  bem  @nttt)i(felung^gange 
alter  2)i^ci^)linen ,  baf  ba^,  tt>a6  lange  ifolirt  geflanben, 
fid^  allgemad^  verfettet  unb  ^o^eren  ©efeften  untergeorbnet 
tt)irb.  3d^  bejeid^ne  nur  ben  em^)irifd^en  SBeg,  auf  bem 
ic^  unb  üiele  mir  ©leid^geftnnte  fortfd^reiten,  ern^artungd^ 
öoll,  baf  man  un^,  tt?ie  einfi,  nad^  5ßlato'^  Slu^fprud^,  ©o^ 
Tratet  e^  forberte*,  „bie  9?atur  na^  ber  aSernunft  au^tege'^ 
!Die  ©d^ilberung  ber  tellurifd^en  6rfd^einungen  in  i^ren 
,^au!|)tmomenten  muf  mit  ber  ©efialt  unb  ben  3iaumt)er# 
mtnif[en  unfrei  ?ßlaneten  beginnen»  Slud^  ^ier  barf  man 
fagen:  nid^t  ettt?a  blof  bie  mineralogifd^e  Sefc^affen^eit, 
bie  fr^fiallinifci^  förnigen  ober  bie  biegten,  mit  aSerftei^ 
nerungen  angefüllten  ©ebirgeiarten ,  nein,  bie  geometrifd^e 
Oeftalt  ber  (Srbe  felbji  bejeugt  bie  2lrt  i^rer  (Sntfte^ung, 
fte  iji  i^re  ©efc^id^te.  (Sin  elliptlf^e^  JRotation^^e^^droib 
beutet  auf  eine  einfi  mi6)t  ober  flüjfige  SÄaffe.  ^n  ben 
dltejien  geognoftifd^en  Gegebenheiten,  allen  SSer^^ 
ftdnbigcn  lesbar  in  bem  35ud^  ber  Statur  nicbergefd^rieben, 
gehört  bie2lb^)lattung,  n)ie  aud^  (um  ein  anbereö  unö  fe^r 
na^e^  Seif^)iel  anjufü^ren)  bie  ^)erpetuirlid^e  9iid^tung  ber 
großen  2lre  beö  3)?onbfpl)droib^  gegen  bie  ßrbej  b,  f).  bie 
t)erme^rte  Sln^dufung  ber  2Äaterie  auf  ber  SÄonb^dlfte, 
tveld^e  mx  fe^en,  eine  Sln^dufung,  bie  ba^  SSer^dltnif  ber 
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Dotation  jur  Umlauf^jeit  befiimmt  unb  bia  juc  älteficn 
93Ut)ungee<)od^e  M  ©atelfiten  ^inaitfreid^t.  „2)ie  ma^ 
t^emattfd^e  ^igur  bcr  @rbe  tfl  bte  mit  nid^t  flrömenbem 
SBaffer  bebecfte  Dberpdd^e  bcrfelben^j  auf  flc  bejic^en  ftd^ 
aKe  geobdtlfc^ett  auf  ben  SÄeercdfpiegel  rebucirten  ©rab«^ 
meffungen»  SBon  biefer  mat^ematif(^en  Dberpd^e  ber  6rbe 
ift  bie  ^)^9fifc^e,  mit  aUtn  ^u^&UiQUitcn  unb  Uneben^ 
gleiten  be^  Starren,  üerfd^ieben ^*  2)ie  ganje  gigur  ber 
@rbe  ift  bejlimmt,  mnn  man  bie  Ouantitdt  ber  ^iplaU 
tung  unb  bie  ®röfe  bed  8lequatorla{  ^  iDurd^mefferd  fennt* 
Um  ein  öottjiÄnbige^  Silb  ber  ©ejialtung  ju  erlangen, 
tt)dren  aber  SÄeffungen  in  jn^ei  auf  einanber  fenfred^ten 
JRid^tungen  nöt^ig* 

@ilf  ©rabmeffungen  (Seftimmungen  ber  Krümmung 
ber  Srboberfldd^e  in  üerfd^iebenen  ©egenben),  t)on  benen 
neun  blof  unferem  Sa^r^unbert  angeboren,  f)ahcn  und  bie 
®röpe  bed  erbfor»)erö,  ben  fd^on ^liniud  *  „einen  ^ßunft 
im  unermeplid^en  SBeltall"  nennt,  fennen  gelehrt»  SBenn 
biefelbcn  nid^t  übereinftimmen  in  ber  ifrummung  tjerfc^ie*? 
bener  SÄeribiane  unter  gleid^en  S5reitengraben ,  fo  fprid^t 
eben  biefer  Umjianb  für  bie  ©enauigfeit  ber  angett>anbten 
Snfirumente  unb  ber  ÜKet^oben,  für  bie  ©id^er^eit  natura 
getreuer,  paxtieUex  3iefultate*  2)er  ©d^fuf  felbji  t)on  ber 
3una^me  ber  anjie^enben  itraft  (in  ber  Siic^tung  öom 
SIequator  ju  ben  5ßoIen  ^in)  auf  bie  gigur  eined  ^Planeten 
ift  abl;dngig  üon  ber  Sertl^eilung  ber  2)id^tigfeit  in  feinem 
inneren.  SBenn  SJewton  au6  t^eoretifd^en  ©rünben,  unb 
n)o^I  aud^  angeregt  burd^  bie  t)on  Saffini  fd^on  t)or  1666  ent* 
becfte  2lb^)Iattung  bed  3u<)iter  %  in  feinem  unfterblid^en  SBerfe 
Philosophiae  Naturalis  Principia  bie 9(b^lattung  ber 
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@tbe  bei  einer  l^omogenen  SÄaffe  auf  Vgao  befiimmtej  fo 
f)aUn  bagegen  tt>irflid^e  ÜÄeffungen  unter  bem  mftd^tigen 
Sinfluffe  ber  neuen  t)erüottfommneten2InaI^fe  ertt)iefen,  bap 
Me  SH)!|)Iattung  be6  ©rbfr^droiba ,  in  mlä)m  bie  2)id^tig^ 
feit  ber  ©d^id^ten  aW  gegen  ba6  ßentrum  l^in  june^menb 
betrad^tet  ^ijirb,  fe^r  na^e  y^  iji* 

5)ret  STOet^oben  ftnb  angett)anbt  tt)orben,  um  bteÄrum^ 
mung  ber  Grboberfldd^e  ju  ergninben;  e6  ifl  biefelbe  au6 
©rabmeffungen,  au6  $enbelf(^tt)ingungen  unb  au6  gen^iffen 
Ungleid^l^eiten  ber  ÜÄonb^ba^n  gefd^Ioffen^  !Die  erfie  9Jte^ 
t^obe  ifi  eine  unmittelbare  geometrifd^^^afironomifd^e;  in 
ben  anberen  gn^eien  n)irb  au6  genau  Uoha^kkn  ^em^ 
gungen  auf  bieiPrdfte  gefd^foffen,  n^eldbe  biefe  35en)egungen 
erjeugen,  unb  üon  biefen  Ärdften  auf  bieUrfad^e  berfelben, 
ndmlid^  auf  bie  SIbpIattung  ber  6rbe*  3d^  f)aU  ^ier,  in 
bem  aUgemeinen  9?aturgemdlbe,  au6nal^m^tt)eife  ber  Sln^ 
n^enbung  t)on  ÜÄet^oben  crn)ä^nt,  tt)eil  bie  ©id^er^eit  ber^ 
felben  lebhaft  an  bie  innige  Verfettung  »on  9?aturpl^d^ 
nomenen  in  ©eftaft  unb  itrdften  ma^nt,  unb  tt?eit  biefe 
8lntt)enbung  felbji  bie  glüdflid^e  Seranlaffung  geworben  ifl, 
bie  Oenauigfeit  ber  Snftrumente  (ber  raummeffenben ,  ber 
optifc^cn  unb  jeitbejiimmenben)  ju  fd^drfen,  bie  gunba* 
mente  ber  Sljironomie  unb  3Red^anif  in  ^inftd^t  auf  SKonb^ 
bett)egung  unb  auf  (Erörterung  be^  SBiberjianbe^,  ben  bie  ?ßen^ 
belfd^tt)ingungen  erleiben,  ju  t)ert)ollfommnen,  ja  ber  2Inal9ft6 
eigene  unb  unbetretenc  äBege  ju  eröffnen*  2)ie  ©efd^id^te 
ber  S33iffenfd^aften  bietet  neben  ber  Unterfud^ung  ber  ^axaU 
laxe  ber  girfierne,  bie  jur  2lberration  unb  9?utation  geführt 
f^ai,  hin  5|}roblem  bar,  in  tt)eld^em  in  gleichem  ®rabe  ba^ 
erlangte  Siefultat  (bie  Äenntniß  ber  mittleren  8lb^)lattung 
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unb  bic  ®en)iß^eit,  bap  bic  gigur  bcr  Srbe  feine  regele 
m&^jge  tji)  an  SBid^tigfeit  bem  nad^jie^t,  n>ad  auf  bem 
langen  unb  mü^eöotten  SBege  jur  (Srreid^ung  be6  3iele6  an 
allgemeiner  Slu^HIbung  unb  9Sert)oBfommnung  be^  mat^ema^ 
tifd^en  unb  afironomtfd^en  SBiffend  gen^onnen  n^orben  ifi* 
2)ie  aSergleid^ung  t)on  eilf  ©rabmeffungen,  unter  benen  brei 
au^ereuro^)dif(^e,  bie  alte  <)eruanifc^e  unb  jn)ei  ofHnbifdbe, 
begriffen  flnb,  f)at,  naä)  ben  firengfien  t^eoretifd^en  8ln^ 
forberungen  üon  Seffel  berechnet ,  eine  2lb^)Iattung  t)on  V299 
gegeben *^  2)anad^  ift  ber  qjolar^^albmeffer  10938  Xou 
fen,  fafi  2V8  geogra^)^ifc^e  SWeilen,  furjer  al^  ber  8lequa^ 
toriaU  .^albmeffer  be6  eUipti^äfm  9iotation6:^©p^droib6. 
2)ie  Slnfd^wellung  unter  bem  Slequator  in  golge  ber  itriim* 
mung  ber  Dber^dd^e  be6  ©p^droib^  beträgt  alfo,  ber  Stii)^ 
tung  ber  ©d^tt)ere  nad^,  etn)a6  me^r  aI6  477 mal  bie  ,^0^ 
be^  SRontblanc,  nur  2*4 mal  bie  tt)a^rfd^einlid^e  ^o^e  bed 
2)^att)alagiri^®i^)fel6  in  ber  .g^imata^a^itette»  2)ie  SWonb^^ 
gleid^ungen  (©törungen  in  ber  8dnge  unb  ©reite  be6 
SÄonbeö)  geben  nad^  ben  legten  Unterfud^ungen  »on  8a^ 
place  fafi  baffelbe  3iefuttat  ber  8lb^)lattung  (Vsw)  aW 
bie  ©rabmeffungen»  8lu6  ben  ^4Jenbelt)erfud^en  folgt  im 
©anjen*  eine  tt>eit  größere  8l6!|)lattung  (Vgss). 

©alilei ,  ber  tt)ä§renb  be^  ®otte^bienfle6,  n)a^rfd^einHd^ 
ettt>a^  itx\ixcut,  fd^on  afö  Änabe  erfannte,  baf  imd)  bie 
2)auer  ber  @d^tt)ingungen  i)onÄronleud^tern,  mlä)e  in  un^ 
gleid^er  ^bf)c  fingen,  bie  ganje  ^o^e  eine^  itirc^engett?6lbe^ 
jumeffenfei}  ^attc  freilid^  nid^t  geat)nbet,  im  ba6  ^ßenbel 
einji  t)on  ?ßol  ju  ^^ol  tt)ürbe  getragen  werben ,  um  bie  ©ejialt 
ber  (Srbe  ju  beflimmen,  ober  t^ielme^r  um  bie  Ueber^ 
jeugung  ju  geben,  baf  bie  ungleid^e  2)id^tigfeit  ber  (grb^ 
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fd^id^ten  bie  ?dnge  bed  ©ecunben^^4^enbel^  bitrd^  tjemirfelte, 
aber  in  großen  Sdnberjirerfen  fld^  faji  glefc^rnftpig  Auf ernbe 
iccaU^itxacticmn  afficire.  !Diefe  geognoftifc^en  Se^ 
jie^ungen  eine^  jeitmejfenbenSnftrument^,  biefe  ©igenfc^aft 
be6  ^ßenbefd,  n)ie  ein  ©enfblei  bie  ungefe^ene  S^iefe  ju  er*^ 
fpfi^en,  ja  in  t)ulfanifd^en  Snfeln  ^  ober  am  Slb^ange 
gehobener  continentaler  Sergfetten ',  fiatt  ber  «^^^'^^S^^ 
biegte  SKaffen  t)on  Safalt  unb  ^dapf)i)x  anjubeuten,  er^ 
fd^tt)eren  (troft  ber  ben)unbern6n)ürbigen  ©infac^^eit  ber 
äWet^obe)  bie  ©rtangung  eine^  allgemeinen  9lefultat6, 
bie  »Verleitung  ber  gigur  ber  @rbe  au6  35eobad^tung  t)on 
518enbelfd^tt)ingungen>  2luci^  in  bem  aflronomifd^en  3;^eile 
ber  SReffung  eine6  33  reit  eng  rabe^  tt)irfen  ablenfenb  unb 
nac^t^eilig,  boc^  nid^t  in  gleichem  3Äaafe,  ®ebirg6fetten 
ober  bid^tere  ©d^id^ten  be^  Soben^* 

3)a  bie  ®eftalt  ber  @rbe  auf  bie  95ett)egung  anberer 
SBe(tför^)er,  befonberö  auf  bie  i^re6  na^enSatettiten,  einen 
mdd^tigen  ßinflup  ausübt,  fo  läpt  bie  i)ert)ottfommnete 
ffenntnif  ber  Sett)egung  be6  festeren  un6  aud^  n^ieberum 
auf  bie  ©ejialt  ber  ßrbe  jurüdffd^liepen.  2)emnad^  ^dtte, 
loie  iaplace  jtd^  jtnnig  au^brurft*,  ein  äpronom,  „o^ne 
feine  ©ternwarte  ju  üerlajfen,  burd^  SJergfeid^ung  ber  SRonb^ 
t^eorie  mit  ben  ttjirflic^en  Seobad^tungen  nid^t  nur  bie  ®e^ 
fiali  unb  ®röfe  ber  @rbe,  fonbern  aud^  i^re  Entfernung 
'oon  berSonne  unb  üomSTOonbe  beftimmen  fonnen,  9leful^ 
tak,  bie  erji  burd^  lange  unb  mü^et)otte  Unternehmungen 
nad^  ben  entlegenften  ®egenben  beiber  ^emifp^dren  erlangt 
morben  fmb*"  2)ie  2lb^Iattung ,  n)eld^e  auö  ben  Ungleid^< 
Reiten  be^  3Ronbe^  gefd^Iojfen  mxi,  gen)fi^rt  ben  Sorjug, 
baf  fie,  toa^  einjelne  ®rabmeffungen  unb  5|}enbelüerfud^e 
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ttic^t  leifien,  eim  mittlere,  bem  ganjett  paneten  aufoim 
menbe  ifi.  SRit  ber  SRotationd^eefd^ttjinbfgfeit  mglid^en, 
beweifi  fte  baju  bie  3una^me  ber  SDid^tigfeit  ber  ©rb^ 
fd^id^ten  t)on  ber  S>Ux^6)c  gegen  ben  SÄittefpunft  ^in, 
eine  ^nnaf^mt,  mlä)e  bie  SSergleid^ung  ber  Slc^fen^SSer^dlt^ 
nijfe  bed  3u^)iter  unb  ©aturn  mit  i^rer  Umbre^ungöjeit 
anä)  in  biefen  beiben  grofen  Planeten  offenbart*  ®o  be^ 
red^tigt  bie  i?enntnif  duf  erer  ©efiaftung  ju  ©d^Iuffen 
über  bie  innere  SSefd^affen^eit  ber  SBeftför^)er* 

!Die  norblid^e  unb  füblid^e  Srb^dffte  fd^einen  unter 
gleid^en  Sreitengraben  ungefd^r  biefelbe  ©rbfrümmung  * 
barjubieten  5  aber  5ßenbeberfud^e  unb  ©rabmeffungen  geben, 
tt)ie  fd^on  oben  bemerft,  für  einzelne  3;§eile  ber  Dberjldd^e 
fo  t)erfd^iebene  JRefuftate ,  baf  man  feine  regelmdf ige  gigur 
angeben  fann,  njeld^e  aUcn  auf  biefen  SBegen  bi%r  er^al^ 
tenen  JRefuItaten  genügen  tt)ürbe*  !Die  wirflid^e  gigur  ber 
Srbe  'ocxf)&lt  fid^  ju  einer  regelmäßigen,  „n)ie  bie  unebene 
Dberfldc^e  eined  benjegten  SBafferd  jtd^  ju  ber  ebenen  Ober? 
fldd^e  eineö  ruhigen  üer^dlt'^ 

9?ad^bem  bie  Srbe  gemeffen  n)orben  iji,  mußte  fte  ge^ 
wogen  Jverben*  5)}enbelfd^tt)ingungen  unb  S3feiIotl^  ^aben 
ebenfalls  baju  gebient,  bie  mittlere  !Did^ti gleit  ber(Srbe 
JU  beftimmen :  fei  eö,  baß  man  in  SSereinigung  aftronomifd^er 
unb  geobdtifd^er  Operationen  bie  Slblenfung  bed  S3IeiIot^d 
t)on  ber  aSerticale  in  ber  9?dl^e  eim^  Sergej  fud^te,  ober 
burd^  aSergleid^ung  ber  ^ßenbeUdnge  in  ber  @bene  unb  auf 
bem  ©ipfel  einer  Sln^ö^e,  ober  enblid^  burd^  Slnwenbung 
einer  !Dre§n)age,  bie  man  ald  ein  ^orijontal  fd^n)ingenbed 
^ßenbel  betrad^ten  fann,  bie  retatit)e  2)id^tigfeit  ber  na^en 
erbfd^id^ten    maß*     93on  biefen    brei  SJÄet^oben  ^   ifl  bie 
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le^te  bie  fid^erfie,  ba  fie  unabhängig  t)on  ber  fd^wicrigen 
Sefiimmung  ber  2)id^tigfeit  beraÄincralien  ifi,  aud  tt)eld^cn 
bad  f^)^drifc^e  ©egment  cined  Sergej  befielt,  in  beffenSid^c 
man  beobad^tet*  Sie  giebt  nad^  ben  neuejien  SJerfud^en 
tjon  3lei^  5,44;  b.  f).  fte  jeigt,  baf  bie  mittlere  !Did^tig^ 
feit  ber  ganjen  Srbe  fo  üietmal  großer  iji,  aW  bie  bed 
reinen  SBafferd*  !Da  nun  nad^  ber  9iatur  ber  ©ebirgö^ 
fd^id^ten,  ml^t  ben  trodfenen,  continentalen  3;^eil  ber 
erboberfiad^e  bilben,  bie!Dic^tigfeit  biefeda:i^eild  faum  2,7, 
bie  2)idbtigfeit  ber  trodfnen  unb  oceanifd^en  Dberfldd^e  ju^ 
fammen  faum  1,6  beträgt,  fo  folgt  auö  jener  SIngabe,  n>ie 
fe^r  bie  eltiptifd^en  ungteid^  abgei|)Iatteten  ©d^id^ten  beö 
Snneren  burd^  2)rudE  ober  burd^  ^eterogeneitdt  ber  ©toffe 
gegen  baö  (Sentrum  ju  an  2)id^tigfeit  june^men*  ^ier  jeigt 
fid^  n)ieber,  baf  baö  ^Jenbel,  bad  fenf redete  n>ie  bad  ||ori* 
jontaf  fd^wingenbe ,  mit  JRed^t  ein  geognojiifd^ed  3n* 
^xumcnt  genannt  n)orben  iji* 

Slber  bie  ©d^Iüffe,  ju  mlä)cn  ber  ©ebxaxi^  eineö 
fold^en  Snjirumentö  fü^rt,  f^at  berühmte  5)}|^9ftfer,  nad^ 
aSerfdbieben^eit  ber  ^^pot^efen,  üon  benen  man  ausging, 
ju  ganj  entgegengefefcten  Slnjtd^ten  über  bie  9?aturbefd^af* 
fen^eit  bed  Snneren  bed  Srbföriper^  geleitet.  9Äan  f)at 
bered^net,  in  mlijcn  3;iefen  troi|)fbar^fIüffige,  ja  felbji 
luftförmige  Stoffe  burd^  ben  eigenen  !DrudE  i^rer  auf 
einanber  gelagerten  ©d^id^ten  bie  ^iä)t\QUit  ber  ^latina 
ober  felbji  bed  Sribiumd  übertreffen  n>ürbenj  unb  um  bie 
innerhalb  fe^r  enger  ©renjen  befannte  Slbplattung  mit  ber 
8lnna|ime  einer  einfad^en  bi^  inö  Unenblid^e  comprejfibeln 
Subjianj  in  ©inHang  ju  bringen,  f)at  ber  fc^atfjtnnige 
8edlie  ben  i?ern  ber  @rbe  aU  dm  ^o^lfugel  befd^rieben, 

91.  t).  «ßumfiolb^,  ^o$mo$.  12 
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bie  mit  fogcnannten  „unto&Qiaxen  ©toffcn  t)Ott  ungef^eurev 
9tej)ulftüfraft"  erfüllt  n)Äre»  2)iefc  gewagten  unb  tvillfü^r^ 
(id^en  SSermut^ungen  f)aUn  in  ganj  untviffenfd^aftlid^en 
Greifen  halb  nod^  p^antaftereid^ere  S^rdume  hervorgerufen. 
2)ie  ^o^lfugel  ifi  naä)  unb  nad^  mit  ^ßflanjen  unb  2;^ieren 
beöolfert  n)orben,  über  bie  jwei  Heine  unterirbifd^  freifenbe 
^Planeten,  ^Jluto  unb  ^Jroferpina,  i^r  milbeö  iiäit  auögiefen. 
3mmer  gfeid^e  SBdrme  ^errfd^t  in  biefen  inneren  ©rbraumeU; 
unb  bie  burd^  ßompreffion  felbftleud^tenbe  ?uft  fonnte  n)ol^( 
bie  ^Planeten  ber  Unternjelt  entbe^rlid^  mad^em  9?a^e  am 
!Rorb^)oI,  unter  82"  S3reite,  ba  n)o  baö  ?poIarUd^t  au^^ 
firömt,  iji  eine  ungeheure  Oeffnung ,  burd^  bie  man  in  bie 
^o^Ifugel  ^inabfieigen  fanm  3«  einer  foIdf;en  unterirbifd^en 
Srpebition  ftnb  ©ir  S^nni)ßf)x\)  2)at)9  unb  id^  t)om  Sa^>itdn 
S^mmeö  n)ieber^oIt  unb  offentlid^  aufgeforbert  n)orben. 
©0  mdd^tig  ifi  bie  franf^afte  Steigung  ber  3Wenfd^en,  um 
befümmert  um  baö  n)iberfpred^enbe  S^wgni^  n)o^Ibegrün^ 
beter  5£^atfa(^en  ober  aügemein  anerfannter  5Raturgefe^e, 
ungefe^ene  JRdume  mit  SBunbergeftalten  ju  füüen.  ©d^on 
ber  berül^mte  ^aUe\)  f)atte,  am  Snbe  beö  17ten  3a^r^un^ 
bertö,  in  feinen  magnetif(^cn  ©:|)ecurationen  bie  @rbe  auö^ 
ge^o^It.  Sin  unterirbif^  frei  rotirenber  ifern  t>erurfa^t  burdt) 
feine  ©teHung  bie  tdglid^e  unb  jd^rli^e  SSerdnberung  ber 
magnetif^en  5!lbn)eid^ung !  SBa^  bei  bem  geifireid^en  ^ol^ 
berg  eine  ^eitere  giction  \xiax,  f)at  man  ju  unferer  3^\t 
mit  langnjeiligem  Grnfte  in  ein  n)iffenfd^aftlid^e$  ©ewanb 
JU  fleiben  ^erfud^t. 

Die  gigur  ber  @rbe  unb  ber  ®rab  ber  ©tarr^eit 
(Did^tigfeit),  njetd^en  bie  (Srbe  erlangt  f)at,  fielen  in  in^- 
niger  SSerbinbung  mit  ben  i?raften,  bie  fte  beleben^  fofern 
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nimlid^  biefc  Ärdftc  ni(i)t  \>on  aufen  ^er  burc^  bie  )flam^ 
tarifd^e  ©teHung  gegen  einen  leud^tenben  6entratför^)er  an^ 
geregt  ober  etnjecft  ftnb.  !Die  ^iplattnnQ,  golge  ber  auf 
eine  rotirenbe  5Kaffe  einwirf enben  ©d^tt>ungfraft,  offenbart 
ben  früheren  Sufianb  ber  glüffigfeit  unfrei  ?ßlanetem  Sei 
bem  Grfiarren  biefer  ^In^i^Uit,  bie  man  geneigt  ifi  atö 
eine  bunfiförmige^  bereite  urfj)rünglic6  ju  einer  fe^r 
§o^en  3^enH)eratur  er^iftte  anjune^men^  ifi  eine  ungeheure 
SRenge  latenter  SBdrme  frei  geworben»  ^ing  ber  ^Jrocef 
ber  ©rfiarrung^  wie  gourier  wilt^  üon  ber  juerji  burd^ 
Strahlung  gegen  ben  ^immeWraum  erfaftenben  Dberfldd^e 
an,  fo  blieben  bie  bem  9Wittel^)unft  ber  @rbe  näheren S^^eile 
flüjfig  unb  glü^enb»  !Da  nad^  langer  Sludjiromung  ber 
SBdrme  üom  SÄittelpunft  gegen  bie  Oberfldd^e  fi^  enblid^ 
ein  ©tabiIitdtd^3#Ä^b  in  ber  2:em^>eratur  bed  Srbforperd 
^ergejieltt  f)at,  fo  wirb  angenommen,  baf  mit  june^menber 
Siefe  aud^  bie  unterirbifd^e  SBdrme  ununterbrod^en  iu^ 
ne^me»  2)ie  SBdrme  ber  SBaffer,  weld^e  ben  S3o^r(6d^ern 
(artefifd^en  S3runnen)  entquellen,  unmittelbare  aSerfud^e  über 
bie  Xemptxatnx  beöOejiein^  in  ben  S3erg werfen,  t)or  allem 
aber  bie  t)utfanifd^e  S^^dtigfeit  ber  @rbe,  b.  u  ber  @rgu^ 
gefd^moljenerüÄaffenauö  geöffneten  ©^>alten,  bejeugen  biefe 
3una|ime  auf  bad  unwiberfpred^lid^fie  für  fe^r  betrdd^tlid^e 
2;iefen  ber  oberen  Srbfd^id^tem  3la^  ©d^lüffen,  bie  fxä) 
freitid^  nur  auf  Slnalogien  grünben,  wirb  biefelbe  aud^ 
me^r  al6  wa^rfd^einlid^  weiter  gegen  ba^  Sentrum  ||im 

SBad  ein  funfireid^er,  für  biefe  Klaffe  üon  Untere 
fud^ungen  ^  eigene  t)ert)ollfommneter  analijtifd^er  ßalcül  über 
bie  Bewegung  ber  SBdrme  in  Igiomogenen  metaHifd^en  ®pf)&^ 
roiben  gelehrt  f)at,  ifi  bei  unferer  Unfenntnif  ber  ©toffe, 
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aud  benen  bte  @rt)e  jufammengefe^t  fein  fann,  bei  bet 
SSetfd^ieben^eit  bet  9Bdrme^@a))acttdt  unb  Seitungdfäl^igfeit 
ouf  einanber  gefd^idbteter  2Kaflen,  bei  ben  c^emifd^en  Um^ 
»anbfungen,  »eld^e  fefie  unb  flüffige  SWaterien  burd^  einen 
ungel^euren  2)rurf  erfeiben,  nur  fel^r  t)orftd^tig  auf  bie  toixh 
lxä)c  Äatutbefd^affen^eit  unfrei  5ßlaneten  anjuwenbem  8lm 
fc^tt)ierigfien  für  unfere  gaffungöfraft  ifi  bie  aSotfiellung 
t)on  ber  ©renjHnie  jtt)ifd^en  ber  flüffigen  5Kaffe  be^  3n^ 
neren  unb  ben  fd^on  er^drteten  ©ebirg^arten  ber  duferen 
©rbrinbe,  üon  ber  aUmdligen  ßuna^me  ber  fefien  ©d^ic^ten 
unb  bem  Si^f^Änbe  ber  ^albpüjfigfeit  erbiger  jd^er  ©toffe, 
für  n)eld^e  bie  befannten  ©efefte  ber  ^^braufif  nur  unter 
betrdd^tlid^en  5Wobificationen  gelten  fönnen*  ©onne  unb 
9Ronb,  meldte  bad  3Reer  in  ßbbe  unb  ^lutf)  ben)egen,  n)ir:: 
fen  ^od^fi  n)a^rfd^einHd^  aud^  bid  ju  jenen  Srbtiefen»  Unter 
bem  ®ett)ölbe  fd^on  erfiarrter  ©ebirgöarten  fann  man  aUer^^ 
bingö  periobifd^e  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  gefd^moljenen 
5Kaffe,  Ungfeid^^eiten  beö  gegen  baö  ©ewolbe  ausgeübten 
2)rudEeS  üermut^en*  !Dad  5Kaaf  unb  bie  SBirfung  fofc^er 
OfciHation  fann  aber  nur  gering  feinj  unb  wenn  ber  relatit)e 
©tanb  ber  anjte^enben  3BeItf6r^>er  auii)  §ier  ©j)ringftu^ 
t^en  erregen  muf,  fo  iji  bod^  gemif  nid^t  biefen,  fonbern 
mdd^tigeren  inneren  Ärdften  bie  Srfd^ütterung  ber  ©rbober^^ 
fldd^e  jujufd^reibem  @6  giebt  ®ru^)j)en  üon  ©rfd^einungen, 
beren  Srijienj  e^  nur  barum  nüfelidb  ifi  ^erüorjul^eben,  um  bie 
SlUgemeinl^eit  M  Sinflujfed  ber  Slttraction  t)on  ©onne  unb 
5Konb  auf  bad  duf  ere  unb  innere  Seben  ber  @rbe  ju  bejeid^^ 
nen^  fo  n>enig  wir  aud^  bie  ®r6f e  eineö  fold^en  Sinjluffe^ 
numerifd^  ju  bejiimmen  vermögen* 

^aä)  jiemlid^  übereinfiimmenben  Erfahrungen  in  ben 
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artefifd^en  Srunnen  nimmt  in  bcr  oberen  ©rbrinbe  bie 
SBdrme  im  2)urd^fd^nitt  mit  einer  fenfred^ten  2:iefe  t)on 
je  92  ^ßarifer  gu^  um  1"  bed  ^unbertt^eiligen  3;^ermo:^ 
meter^  ju*  befolgte  biefe3una^me  ein  arit^metifd^eö  SSer^ 
^dltnif ,  fo  würbe  bemnad^^  n)ie  iii)  bereite  oben^  angegeben, 
eine  Oranitfd^id^t  in  ber  3;iefe  t)on  5%  geogra^j^if^en 
atteilen  (üier^  bid  fünfmal  gtei(^  bem  ^öd^fien  ®i^>fel  beö 
^imala^a^Oebirgeö)  gef(^moIjen  fein^ 

3n  bem  @rbför^>er  jinb  breierfei  Senjegungen  ber  SBdrme 
ju  unterfd^eiben.  !Die  erfie  iji  iperiobifd^  unb  üerdnbert  bie 
Z^mpnainx  ber  ©rbf^id^ten,  inbem  na^  äJerfd^ieben^eit  be^ 
©onnenjianbeö  unb  ber  3a^re6jeiten  bie  3Barme  t)on  oben 
nad^  unten  einbringt,  ober  auf  bemfelben  SBege  t)on  unten 
nad^  oben  auöftrömt.  2)ie  jttjeite  2lrt  ber  Semegung  ift  eben^ 
faH^  eine  aBirfung  ber  Sonne  unb  t)on  auferorbentlid^erSang^ 
famfeit»  (^in  Xf)dl  ber  SBörme,  bie  in  ben  ?[equatoria(* 
©egenben  eingebrungen  i|i,  benjegt  ftd^  ndmlid^  in  bem  3nne^ 
ren  ber  Grbrinbe  gegen  bie  5ßo(e  ^in,  unb  ergießt  ftd^  an  ben 
5ßoIen  in  ben  Suftfreiö  unb  ben  fernen  3BeItraum.  !Die  britte 
Slrt  ber  Semegung  ift  bie  (angfamfte  t)on  allen  j  jte  befielt  in 
ber  feculdren  ßrfaltung  beö  (Srbför^jerö ,  in  bem  2Benigen, 
mad  jefet  nod^  öon  ber  primitiven  SBdrme  beö  ^ßlaneten  an  bie 
Oberpd^e  abgegeben  njirb*  iDieferSSerlufi,  ben  bießentral^ 
wdrme  erleibet,  iji  in  ber  Gpod^e  ber  ditejien  ©rbreöolutionen 
fe^r  betrd^tli^  gett)efen,  feit  ben  ^iftorifd^en  3citen  aber  n)irb 
er  für  unfere  Snfirumente  faum  meßbar.  2)ie  Dberfld^e  ber 
Srbe  befinbet  fid^  bemnad^  jn)if^en  ber  ©lül^^iße  ber  un*^ 
teren  ©^id^ten  unb  bem  SBeltraume,  beffen  Siemjjeratur 
wa^rfd^einlid^  unter  bem  ©efrier^junft  beö  Ouedfftlberg  iji. 

!Die  ))eriobifd^en  SSerdnberungen  ber  S^emjjeratur,  ml(S)t 
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an  ber  Oberfldd^c  bete  ©onnenftanb  unb  bie  meteorofogffd^cn 
5ßtocejfe  §ert)Oicicufcn  ^  ^)flanjen  ftd^  im  3nneren  ber  ®tbe 
aUx  nur  biö  ju  fc^t  geringen  S^iefen  fort*  2)iefe  Sangi^ 
famfeit  ber  SBdrmeteitung  beö  Sobenö  fd^tt)ä(^t  aud^  im 
SBinter  ben  SBärmet)er(ufi  unb  n)irb  tiefnjurjelnben  Säumen 
günflig*  5ßunfte,  mldjt  in  öerfd^iebenen  S^iefen  in  einer  Sßer^ 
ticallinie  liegen^  erreid^en  ju  fef)r  »erfd^iebenen  Seiten  baö 
SWarimum  unb  SWinimum  ber  mitget^eilten  S^emperatur*  3e 
mel^r  jie  jid^  t)on  ber  Dberfläd^e  entfernen,  befio  geringer  fmb 
bie  Unterfd&iebe  biefer  (Srtreme*  3n  unferen  S3reiten  ber  ge^ 
mäßigten  3one  (S3r.  48'— 52")  liegt  bie  ©c^id^t  inüaria^ 
bler  2;em^)eratur  in  55  —  60  guß  2:iefe  j  fd^on  in  ber  ^älfte 
biefer  S^iefe  erreid^en  bie  Ofcittationen  beö  2;^ermometerd 
burd^  Sinfluß  ber  Sa^reöjeiten  faum  nod^  einen  l^alben 
Orab*  ^Dagegen  tt)irb  in  bem  3;roj)en;^i?(ima  bie  int)ariable 
(Bä)i^t  fd^on  einen  guf  tief  unter  ber  Dberflä^e  gefunben, 
unb  biefe  2:^atfad^e  iji  öon  S3ouffingauft  auf  eine  fd^arf^ 
finnige  SBeife  ju  einer  bequemen  unb,  tt)ie  er  glaubt,  ftd^es^ 
ren  Sejiimmung  ber  mittleren  Suft^S^em^jeratur  beö  Z>xM 
benuftt  tt)orben  \  !Diefe  mittlere  8uft;^3;emj)eratur  an  einem 
beftimmten  ^^unfte  ober  in  einer  Qixufpt  naf)c  gelegener 
5ßunfte  ber  Dberfläd^e  ifi  getoiffermafen  baö  ©runbelement 
ber  Himatifd^en  unb  ßuItur^aSer^ältnijfe  einer  ©egenbj  aber 
bie  mittlere  Xcmpexatm  ber  ganjen  Dberfläd^e  ifi  ^on  ber 
beö  (Srbförperö  felbfi  fe^r  ^erfd^ieben*  !Die  fo  oft  angeregte 
grage,  ob  jene  im  Sauf  ber  3a^rl^unberte  beträd^tlid^e  9Ser* 
änberungen  erlitten,  ob  ba$  i?Iima  eine^  ianbe^  ftd^  »er? 
fd^Ied^tert  f)at,  ob  nid^t  ettt)a  gleid^jeitig  bie  SBinter  mifber 
unb  bie  ©ommer  fälter  gett)orben  ftnb,  fann  nur  burd^  baö 
3:i^ermometer  entfd^ieben  »erben  5  unb  bie  Srfinbung  biefeö 
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Snfitumcntd  iji  faum  britte^alb^unbert  3a^re,  feine  t)erfitam 
t)i9e2Inn)ent)un9faum  1203a^reaIL  !Die  Statur  unb  9?eu^ 
^eit  beö  WticU  fefct  alfo  ^ier  ben  gorfd^ungen  über  bie  Suft^ 
3;enH)eratur  fc^r  enge  ©renjem  @anj  anberö  ift  bie  Söfung 
t)ed  größeren  ^ßroblem^  ber  inneren  SBarme  be^  ganjcn  Grb^ 
tbxpn^.  äBie  man  au^  ber  unöerdnberten  ©d^mingungöbauer 
eined  5ßenbeW  auf  bie  bett)al^rte  ©leid^^eit  feiner  3:enH)cratur 
fd^Iiefen  fann,  fo  belehrt  und  bie  unöeränberte  Umbrel^ungd^ 
©efd^winbigfeit  ber  Srbe  über  baö  Wtaa^  ber  ©tabilitÄt 
i^rer  mittleren  S^emjjeratur.  !Diefe  ßinftd^t  in  baö  SSer^ 
^dltnif  ber  S^ageöldnge  jur  SBarme  gehört  ju  bcn 
gidnjenbften  2Intt)enbungen  einer  langen  ifenntnifi  ber 
,g)immeU6ett)egungen  auf  ben  t^ermifd^en  S^ftanb 
unfrei  ^Planeten*  2)ie  Umbrel^ungö^©efci^tt)inbigfeit  ber 
@rbe  ^dngt  ndmlid^  üon  il^rem  SBoIum  aK  ®o  n)ie  in 
ber  burd^  Strahlung  aUmdlig  erfaltenben  3Äajfe  bie  SRota^ 
tiond^Slc^fe  fürjer  n>ürbe,  müßten  mit  Slbnal^me  ber  S^em^ 
peratur  bie  Umbre^ung6;s®efd^tt)inbigfeit  öermel^rt  unb  bie 
Sagedfdnge  öerminbert  njerben»  3lun  ergiebt  bie  SSergleid^ung 
ber  feculdren  Ungleid^^eiten  in  ben  33ett)egungen  beö  3Äonbed 
mit  ben  in  diteren  ßeikn  beobad^teten  ginfterniffen,  baß  feit 
^ip'^ax^^  Seiten,  alfo  feit  öoHen  2C00  Sauren,  bicSdnge 
M  3^aged  gett)iß  nid^t  um  ben  l^unbertften  S^^eil  einer  ©ecunbe 
abgenommen  f)aL  6ö  ift  bemna^  innerhalb  ber  dußerften^^ 
©renje  biefer  Slbna^me  bie  mittlere  SBdrme  bcö  ßrbforperö 
feit  2000  Sauren  nid^t  um  %^o  eineö  ©rabeö  ücrdnbert 
worbem 

2)iefe  Un^erdnberlic^feit  ber  gorm  fe^t  aud^  eine  große 
Unt^erdnberlid^feit  in  ber  SSertl^eilung  ber  2)id^tigfeitd^9Ser^ 
^dltnijfe  im  inneren  M  erbför^jerö  t^orauö.    !Die  tran^^ 
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fatorifd^en  Senjcgungcn,  ml^e  bfc  Sluöbrüd^c  ber  jctigen 
aSuIfane,  bad  ^etcöorbringen  cifett^attf9eic?at)en,  ba^  SIuö^ 
füHen  üor^er  leerer  spalten  unb  ^o^Iungen  mit  bid^ten 
©tefnmaffen  üerurfad^en  ^  jinb  bemnad^  nur  aW  Heine  Ober^ 
fIäd^en*^?ß^dnomene ,  aU  Greigniffe  eineö  2;^eiW  ber  ©rbrinbe 
ju  betrad^ten,  mlä)n  ber  3)imenjtott  nad^  gegen  bie®r6fe 
beö  ©rbl^albmeffcrö  üerfd^ivinbet. 

2)ie  innere  aBÄrme  bed  ^ßlaneten  f)abc  iii)  in  i^rer  Ur^ 
fad^  unb  aSert^eilung  faji  auöfd^Iief lid^  nad^  bem  3iefuftate 
ber  fd^onen  Unterfud^ungen  gourter'd  gefd^ifbert  5ßoiffon  be^ 
jn)eife(t  bie  ununterbrod^ene  3una^me  ber  @rbn)ärme  t)on  ber 
Dberpdd^e  ber  6rbe  jum  Sentrum*  @r  glaubt,  baf  alle 
SBärme  üon  aufen  nad^  innen  eingebrungen  iji,  unb  ba^  bie 
3;emj)eratur  beö  @rbföri|)erö  ab^dngig  ift  öon  ber  fe^r  ^ol^en 
ober  fe^r  niebrigen3;enH)eratur  ber  2BeIträume,  imä)  mli)c 
ftd^  baö  ©onnenf^ftem  bemegt  f^at  !Diefe  ^^pot^efe,  üon 
einem  ber  tiefjtnnigften  3Äat^ematifer  unferer  ^dt  erfonnen, 
f)ai  fafi  nur  il^n,  wenig  bie  ?ßl^9fifer  unb  ©eognojien  be^ 
friebigt*  2Bad  aber  aud^  bie  Urfad^e  ber  inneren  SBdrme 
unferd  5ßfaneten  unb  ber  begrenjten  ober  unbegrenjten  3^^^ 
na^me  in  ben  tieferen  ^ä)iä)Un  fein  mag,  immer  fü^rt  fte 
und  in  biefem  ©ntwurfe  eineö  altgemeinen  Staturgemdlbed, 
burd^  ben  inneren  3iif<^"i«i^^^^W9  <*Her  pximiti^en  Srfd^ei^ 
nungen  berSÄaterie,  burd^  baö  gemeinfamc  S3anb,  ttjeld^ed 
bie  3Kolecu(ar^J?räfte  umfd^lingt,  in  baö  bunfle  Oebiet  bed 
SWagnetiömud.  iSemiperatur  ^  SSerdnberungcn  bringen 
magnetifd^c  unb  electrifd^e  ©tröme  ^ert)or*  !Der  tellurifd^e 
SÄagnetiömuö ,  beffen  ^aujjtd^arafter  in  ber  breifad^en 
Sleuferung  feiner  i?rdfte  eine  ununterbrod^ene  iperiobifd^e 
SSerdnberlid^feit  ift,  tuirb  enttt)eber  ber  ganjen  ungleich 


185 


ertt)drmten  (Srbmaffe  felbfi",  ober  jenen  gali>antfd^en  ©tr6^ 
men  jugefd^deben,  bie  tt)ir  alö  ©lectrf citclt  in  S3en)e^ 
gung,  aW  ©lectricitdt  in  einem  in  ftd^  felbft  jurücffe^renben 
ffrei^laufe  betrad^ten^*  !Der  ge^eimnift)olte  ®ang  ber 
SÄagnetnabel  iji  üon  ber  3<^Jt  unb  bem  JRaume^  üon  bem 
Sonnenläufe  unb  ber  aSerdnberung  beö  Ortö  auf  ber  @rb^ 
oberjldd^e  gleid^mdf ig  bebingt  Wtan  erfennt  an  ber  5Rabef, 
tote  an  ben  ©d^ujanfungen  beö  Sarometer^  jtt)ifd^en  ben 
SBenbef reifen,  bie  ©tunbe  beö  S^ageö*  @ie  tt)irb  burd^  baö 
ferne  9?orbIid^t,  burd^  bie  ^immelöglut^,  ml^e  an  dmm 
ber  $oIe  farbig  auöftra^It,  uxplb^liä),  boci)  nur  öoruberge^ 
^enb,  afficirt*  SBenn  bie  ruhige  ftünblid^e  S3en)egung  ber  ^^a^ 
bei  burd^  ein  magnetifd^eö  Ungett)itter  geftort  ift,  fo 
offenbart  fl^  bie  ^ßerturbation  oftmaB  über  SÄeer  unb 
8anb ,  auf  ^unberte  unb  3;aufenbe  t)on  SÄeilen  im  firengften 
©inne  be^  SBortö  flWd^J^itig^  ober  fte  j)flanjt  ftd^  in  furjen 
3eiträumen  aUmdlig  in  jeglid^er  SRid^tung  iiber  bie  Obcrfldd^e 
ber  @rbe  fort^*  3m  erfteren  %aUc  fonnte  bie  ©leid^jeitig- 
feit  M  Ungett)itterd ,  n)ie  3u^)iterötrabanten,  geuerftgnale 
unb  n)0^t  beobad^tete  ©ternf^nu^)i|)en ,  innerhalb  gett)iffer 
©renjen  jur  geogra^j^ifd^en  Sdngenbeftimmung  bienem  9Äan 
erfennt  mit  9Sertt)unberung ,  baß  bie3udEungen  jttjeier  f (einen 
äÄagnetnabeln,  unb  tt)dren  fte  tief  in  unterirbifd^cn  SRdumen 
aufgefangen,  bie  Entfernung  meffen,  tt)eld^e  fte  üon  ein^ 
anber  trennt 5  ia^  fte  lehren,  n)ie  mit  ifafan  ofilid^  t)on 
©öttingen  ober  üon  ben  Ufern  ber  ©eine  liegt*  66  giebt 
aud^  ©egenben  ber  (Srbe,  tt)0  ber  ©eefa^rer,  feit  üieten 
Sagen  in  Stebel  ge^uttt,  o^ne  ©onne  unb  ©terne,  o^ne 
alte  9KitteI  ber  3^itbejiimmung,  burd^  bie  9?eigungö^a3er;j 
dnberung  ber  9?abel  mit  ©id^er^eit  n)ijfen  fann,  ob  er  fid^ 
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norblid^  ober  fublid^  t)on  einem  ^afen  befinbet^,  in  ben 
er  eintaufen  foH. 

SBenn  bie  ^)lo$nd^  in  i^rem  ftünblid^en  @ange  gejiorte 
9?abel  baö  2)afein  dne^  magnetifd^en  Ungett)itterd  üerfüm 
bigt,  fo  bleibt  ber  ©ife  ber  ^erturbationd^^Urfad^ ,  ob  fie 
in  ber  Grbrinbe  felbji  ober  im  oberen  Suftfreife  ju  fud^en 
fei,  leiber!  für  unö  nod^  unentfd^ieben.  S3etrad^ten  tt>ir 
bie  Grbe  al^  dnen  n)irnid^en  SÄagnet^  fo  ftnb  n)ir  genot^igt, 
nad^  bem  Sluöfprud^  beö  tieffinnigen  ©rünberö  einer  attge^ 
meinen  2;^eorie  be6  ßrbmagnetiömuö ,  griebrid^  ©auf, 
burd^fd^nittlid^  tvenigften^  jebem  2;^eile  ber  @rbe,  ber 
ein  2l^tel  ßubifmeter,  b.  i.  3y,o  Subiffuf ,  groß  ip,  eine 
eben  fo  fiarfe  SRagnetiftrung  beijufegen,  aW  dn  ein^fün^ 
biger  SÄagnetfiab  enthält  *^  SBenn  Sifen  unbS^idfef,  toaf)x^ 
fd^einlid^  aud^  i?obaIt  (nid^t  6^rom  ^%  n)ie  man  lange  ge^ 
glaubt  ^at),  bie  aUeinigen  ©ubjianjen  ftnb,  tt)etd^ebauernb 
magnetifd^  mxDcn  unb  bie  ^ßolaritdt  burd^  eine  gen)ijfe 
(5oercitit)fraft  jurödE^alten,  fo  bett)eifcn  bagegen  bie  ©rfd^ei^ 
nungen  t)on  Slrago'ö  9lotationö^3Äagnetidmuö  unb  garabai^'^ 
inbucirten  ©tromen,  baf  nja^rfd^einlid^  aKe  telturif d^en 
Stoffe  üoröberge^enb  fid^  magnetifd^  t^er^atten  fönnem 
^ad)  ben  SSerfud^en  be^  erfieren  ber  eben  genannten  grof en 
^^^Vfifer  njirfen  auf  bie  ©d^tvingungen  einer  9iabel  2Baffer, 
(Siö  %  ®Iaö  unb  ifo^Ie  ganj  tt>k  Ouedfftlber  in  ben  JÄo^ 
tation^^aSerfud^en.  gaft  aHe  ©toffe  jeigen  ftd^  in  einem 
getviffen  @rabe  magnetifd^,  wenn  fte  (eitenb  ftnb,  b*  f)* 
»on  ber  Glectricitdt  burd^firomt  n)erben. 

©0  uralt  aud^  bei  ben  n)eftlid^en  SSoIfern  bie  ifenntnip 
ber  ^ief)fxa^i  naturlid^er  6ifen*2Kagnete  ju  fein  fd^eint, 
fo    war   bod^    (unb    biefe   ^ifiorifd^    fe^r   fefi    begrünbete 


187 


X^atfad^e  ifi  auffattenb  genug)  bie  i?enntn{f  ber  {Rid^  tf  caft 
einer  SÄagnetnabel,  i^re  Sejie^ung  auf  ben  ßrbmagnetiö^ 
mud  nur  bem  du^erfien  Dften  üon  Sljien^  ben  (S^inefen, 
eigent^ömlid^.  ilaufenb  unb  mcl^r  3a^re  t)or  unferer3eit^ 
red^nung ,  ju  ber  bunflen  Spod^e  beö  ifobroö  unb  ber  Siürf^ 
fe^r  ber  ^erafliben  nad^  bem  $e(o^>onne^  l^atten  bie  (S^inefen 
fd^on  magnetifd^e  äBagen,  auf  benen  ber  bewegliche 
2lrm  einer  SKenfd^engeflaU  unauögcfe^t  nad)  ©üben  mc^, 
um  ftd^er  ben  8anbtt)eg  burd^  bU  unermefili^en  ®ra6ebenen 
ber  2;atarei  ju  finbenj  ja  im  britten  Sal^rl^unbert  nad^  un^ 
fererßeitred^nung,  alfo  n)enigftenö  700  3a^re  t)or  ber  6in«^ 
fü^rung  be^  ©d^ipcom^>ajfeö  in  ien  eurojjäifd^en  Speeren, 
fegelten  f^on  d^ineftfd^e  ga^rjeuge  in  bem  inbifd^en  Dcean  *^ 
nad^  magnetifd^er  ©üb^SBeifung»  3d^  ^cibe  in  einem 
anberen  2Berfe  gejeigt,  njeld^e  SBorjuge  ^^  bie[e6  Söiiüeltojjo^ 
grav^ifd^er  Drientirung,  biefe  frü^e  ifenntnifi  unb  Slnn)en^ 
bung  ber  iem  SBeften  unbefannten  SKagnetnabel  ben  d^ine^ 
ftfd^en  ®eogra))l^en  üor  ben  grie^ifd^en  unb  römifd^en  gege^ 
ben  f)at,  benen  j.  35*  bie  »al^re  Stiftung  ber  Sljjenninen 
unb  ^ß^renäen  ftetö  unbefannt  blieb* 

!Die  magnetifd^e  ffraft  unfreö  ^^(aneten  offenbart  fxä) 
an  feiner  Dber^dd^e  in  brei  Klaffen  üon  (Srfd^einungen, 
bereu  eine  bie  öerdnberlic^e  Sntenfi tat  ber  j?raft,  jn^ei 
anbere  bie  t)erdnberlid^e JÄid^tung  in  ber  Steigung  unb  in 
ber  ^orijontalen  2lbtt)tid^ung  üom  terrejirifd^en  2Äeribiane 
be6  Drtö  barbieten*  2)ie  ©efammtwirfuug  nad^  außen 
wirb  alfo  gra^j^ifd^  bur^  brei  ^\)\icmc  t)on  Sinien  bejeid^^ 
net^  bie  ber  ifob^namifd^en,  ifoflinifd^en  unb 
ifogonifd^en  (gleid^er  i?raft,  g(ei^er  Steigung  unb 
gleid^er  Slbtoeid^ung)*    3)er  Slbfianb  unb  bie  relative  Sage 
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biefec  fietd  UmqUit,  ofciHirenb  fortfd^reltenben  €urt)en 
iUiUn  niefit  immer  biefefben.  !Die  totale  Slbtveid^ung 
(SSatlatJcn  ober  2)ec(ination  ber  ÜWagnetnabel)  t)erÄnbert 
fid^  an  gemfffen  5ßunften  -®  ber  @rbe,  j.  93.  in  bem  ttjefi^ 
lid^en  3;^eit  ber  Slntiffen  unb  in  ©J)iftbergen^  in  einem 
ganjen  3a^r6unbert  gar  nid^t  ober  auf  eine  Bi^^er  faum 
bemerfbare  SBetfe.  @ben  fo  jetgt  fld^,  bafi  bie  ifogonifc^en 
Surt)en,  wenn  fte  in  i^rer  fecufdren  35en)egung  ^on  ber 
Dberfläd^e  beö  ÜÄeerö  auf  eimn  Sontinent  ober  eine  Snfel 
t)on  betrd(^ttid^em  Umfange  gerat^en,  lange  auf  benfetben 
üernjetlen  unb  bann  im  gortfcfireiten  ftd^  frümmen. 

2)iefe  affmdlige  Ummanblung  ber  ©efialtungen,  mld^e 
bie  S'ranöfation  begleiten  unb  bie  ®ebiete  ber  ofifid^en  unb 
»efilid^en  Slbmeid^ung  im  Saufe  ber  3^iten  fo  ungfeicfi  er^ 
Leitern,  mad^t  eö  fd^njer,  in  ben  gra^j^ifd^en  2)arfieB[ungen, 
njeld^e  ^erfc^iebenen  Sa^r^unberten  angeboren,  bie  Ueber^ 
gänge  unb  STnatogie  ber  5?ormen  aufjuftnben.  Seber  Sml^ 
einer  Surt)e  ^at  feine  Oefd^id^te;  aber  biefe  ©efd^id^te  jieigt  bei 
ben  wefilid^en  SSoIfern  nirgenbö  ^o^er  hinauf,  afd  biö  ju  ber 
benfivürbigen  (Spoä)e  (13  (Bept  1492),  n)o  ber  SBieber^ent^ 
bedEer  ber  9?euen  SBeU  3^  mefilid^  üom  ÜWeribian  ber  ajorifd^en 
Snfel  tJIoreö  eine  ?inie  o^ne  Slbn)ei(^ung  erfannte  ^\  ®ani 
@uro^3a  6at  je^t ,  einen  Keinen  2;^eif  üon  JRuf  lanb  abgered^^ 
net,  eine  ttjefilid^e  2lbtt)eid^ung,  njÄ^renb  baf  am  @nbe  M 
17ten  3a^r^unbert^,  erji  in  ?onbon  1657  unb  bann  1669 
in  5ßarid  (alfo  trofe  ber  Heinen  (Entfernung  mit  einem 
Unterfd^iebe  t)on  12  Sauren),  bie  9?abef  gcrabe  nad^  bem 
9?orb))oI  wie^.  3m  oftiid^en  JRuflanb,  im  Dfien  t)on  bem 
2luöflufi  berSBofga,  t)on  ©aratott) ,  9tifd^ni^9?ott)gorob  unb 
Slrd^angelff ,  bringt  t)on  2lfien  fjer  bie  öftlid^e  2lbtt)eid^uttg  ju 


189 


und  ein*  3n  bem  mit  audgebe^nten  ©ebiete  be6  nirblid^en 
Sljtend  ^aben  un«  jn)ci  üotticcfflid^c  Seobad^ter,  ^anficett 
unb  S{boI^^  @nnan,  bie  n)unberbate  bop^clte  i^rümmung 
bcr  Slbn)e{d^ungdlinien  fennen  geteert:  conca»  gegen  ben 
^ol  gerid^tet  jtt)ifd^en  Obborft  am  Dbi  unb  S^urud^anff, 
conöejc  jn)ifd^en  bem  SBaifaf^^See  unb  bem  Od^otffifd^en 
3Äeetbufem  3n  biefem  festeren  3;^ei(e  ber  @rbe,  im  noicb^ 
üfHid^enSIjten,  an>ifd^en  bem  SBerd^oianffer®ebirge,  3afutflf 
unb  bem  norblid^en  itorea,  bilben  bie  ifogonif d^en  Sinien 
ein  merfmürbigeö  in  ftd^  gefd^Ioffened  ©v;ftem*  !Diefe 
eiförmige  ©ejialtung^  n>ieber§oIt  fid^  regelmdfigec  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  ©übfee,  faft  im  5Weri^ 
bian  üon  5ßitcairn  unb  ber  3nfelgruj)t)e  ber  3Äarquefad, 
SWifd^en  20'  nörblid^er  unb  45'  füblid^er  Sreite.  3«an 
fönnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  Konfiguration  in 
fid^  gefd^Iojfener,  faji  concentrifd^er  2lbn)eid^ungölinien  für 
bie  SQSirfung  einer  Socalbefd^affenl^eit  bed  6rbförj)erö  ju 
galten 3  foKten  aber  aud^  biefe  ifolirt  fd^einenben  ©^fieme 
fic^  in  bem  Sauf  ber  Sa^r^unberte  fortbeujegen,  fo  muf  man 
l^ier,  n>ie  bei  alten  großen  SRaturfräften,  auf  eine  aUge^ 
meinere  Urfad^  ber  Srfd^einung  fd^ließen* 

2)ie  fiünblid^en  SJerÄnberungen  ber  Slbweid^ung ,  t)on 
ber  toaf)xen  S^it  abhängig,  fd^einbar  t)on  ber  ©onne  be^ 
^errfd^t,  fo  lange  fte  über  bem  ^orijonte  eined  Drtö  i% 
nel^men  mit  ber  magnetifd^en  S3reite  in  i^rem  angularen 
aS8ertl^e  ab*  3laf)e  am  Slequator,  j*  ©♦  in  ber  Snfel  3la^ 
toaf,  ftnb  fte  faum  brei  bid  t)ier  3Kinuten,  n>enn  fie  im 
mittleren  &mf»fa  13  bid  14  3Jlinukn  betragen*  2)a 
nun  in  ber  ganjen  nörblid^en  ^emifj)^äre  bad  Storbenbe 
ber  9?abel  im  !Durd^fd^nitt  t)on  SVaU^r  SWorgend  bi«  1% 
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U^r  WitdQ^  üon  Dfi  gen  SBcfi,  unb  in  berfelbcn  3eit 
in  ber  füblid^en  ^emifr^äre  baffetbc  9totbenbc  t)on  SSeft 
genDji  fortfd^teitetj  fo  l^at  man  neucrlid^fi  mit  Siedet  bar^ 
auf  aufmerffam  gemad^t^'^  baf  eö  eine  JRegion  ber  ßrbe, 
tt>a^x^ä)tinliä}  jn)ifd^cn  bem  terreftdfd^en  unb  magnetifd^en 
2fequator,  geben  mu^,  in  njeld^er  Uim  pünblid^e  aSerdn^ 
berung  ber  ?[6n)eid^ung  ju  bemerfen  ifi*  Diefe  vierte 
(Surüe,  bie  ber  9?id^t^S3en)egung  ober  t)ie(me^r  9?id^t^ 
aSerdnberung  ber  pünblid&en  Slbweid^ung^  ift  biö 
jejt  nod^  nid^t  aufgefunben  nxjrben* 

3Bie  man  magnetifd^e  5ßoIe  bie  5ßunfte  ber  @rb^ 
oberfldd^e  nennt,  tt)o  bie  ^orijontale  ifraft  Derfd^n)inbet, 
unb  biefen  ^ßunften  me^r  Sffiid^tigfeit  jufd^reibt,  aW  i^ncn 
eigentlid^  jufommt^,  fo  toixb  ber  magnetifd^e  ^equa^ 
1 0  r  biejenige  Surüe  genannt ,  auf  ml^ex  bie  Steigung  ber 
9?abel  null  ifi»  2)ie  Sage  biefer  Sinie  unb  i^re  fecu(are 
®efta(tt)erdnberung  ifi  in  neueren  ßdkn  ein  Oegenfianb 
forgfditiger  Unterfud^ung  genjefen»  9tad^  ber  üortrefflid^en 
Slrbeit  Duiperre^'ö^^,  mlä)ex  ben  magnetifd^en  Slequator 
jn)ifd^en  ben  Sauren  1822  unb  1825  fed^ömal  berührt  f)at, 
fmb  bie  knoten  ber  beiben  SIequatoren,  bie  jn)ei  ^Punfte, 
in  benen  bie  Sinie  o^ne  5Reigung  ben  terrefirifd^en 
2lequator  fd^neibet  unb  bemnad^  au^  einer  ^emif^)^dre 
in  bie  anbere  übergebt,  fo  ungleid^  t)ert^eitt,  baß  im3a^r 
1825  ber  Änoten  bei  ber  3nfel  ©t.  3:i^omaö  an  ber  SBeji^ 
füfie  t)on  Slfrifa  188^%  ^on  bem  itnoten  in  ber  ©übfee 
bei  ben  Keinen  ®i(bertd^3nfefn  (fap  in  bem  3Äeribian  ber 
aSiti^@ru!pj)e)  auf  bem  fürjeften  SBege  entfernt  lag*  3d^ 
f)ahe  am  Slnfange  biefed  Sa^r^unbertö  auf  einer  ^o^e  t)on 
11200  ^uf  über  bem  SÄecrc  ben  ?Punft  (7M'  fübL  SSr. 
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iinb48'^  40'  tt)ejiL  ?0  afironomifd^  befHmmen  fonnen,  n>o 
im  Snneren  beö  SReuen  gontinentö  bie  Slnbeöfette  gtt)jfd^en 
jDuito  unb  iima  t)on  bem  magnetifd^en  SIequator  burd^- 
freujt  n>irb*  SJon  ba  in  Sffieften  i>cxmilt  biefer  faji  bur* 
bie  ganje  ©libfee,  bem  terrefinfd^en  SIequator  ftd^  langfam 
nfil^ernb,  in  ber  föblid^en  ^albfugeL  gr  ge^t  erfi  in  bie 
norbfid^e  ^albfugel  über  furj  üor  bem  inbifd^en  ^xä)\pCf 
Iagu6,  berührt  nur  bie  ®iibfj)iöen  i)on  Slften,  unb  tritt  in 
ba6  afrifanifd^e  geftlanb  ein  mftUä)  i>on  ©ocotora,  faft 
in  ber  ÜKeerenge  üon  95ab^e(*2)ianbeb,  n>o  er  fiä)  bann 
am  meifien  i)on  bem  terrejirifd^en  SIequator  entfernt*  !Daf^ 
unbefannte  ?anb  üon  Snner^SIfrifa  burd^fd^neibenb  in  ber 
aiid^tung  nad^  ®ubn)eft,  fe^rt  ber  magnetifd^e  SIequator  in 
bem  ®oIf  i)on  ©uinea  in  bie  füblid^e  Zxcpen^^om  jurüdf, 
unb  entfernt  ftd^  üom  terrefirifd^en  SIequator  fo  fe^r,  ba^ 
er  bie  braftlianifd^e  i?üfie  bei  D^  3l^eod  norblid^  t)on 
^orto  ©eguro  in  15^  fübL  95reite  berührt.  SSon  ba  an 
bi6  ju  ber  ,§od^ebene  ber  ßorbiUeren,  jn)ifd^en  ben  Silber^ 
gruben  i)on  9Äicuipamj)a  unb  bem  alten  Snca^^Si^e  t)on 
(Saramarca,  n)o  id^  bie  Snclination  beobad^ten  fonnte, 
burd^lauft  er  ganj  ©übamerifa,  baö  für  je^t  unter  biefen 
füblid^en  Sreiten  eine  magnetifd^e  Terra  incognila,  n>ie 
ba^  Snnere  t)on  Slfrifa,  ifi* 

9?eue  t)on  Sabine^  gefammelte  93eobad^tungen  ^aben 
un6  gelehrt,  bap  ber  ifnoten  ber  3nfe(  ®t*  2;i^oma^  i)on 
1825  bi^  1837  bereite  4^  i)on  Djien  gegen  SBefien  gen)an^ 
bert  i%  d^  tt>&xc  ungemein  n)id^tig  ju  n)iffen,  ob  ber 
entgegengefe^te  ^o(  ber  ®i(bert^^3nfeln  in  ber  ©übfee  tUn 
\t>  i)iel  gegen  SHJefien  ftd^  bem  SÄeribian  ber  Karolinen  ge^ 
n&^ert  ^at.     2)ie  ^ier  gegebene  allgemeine  Ueberfid^t  mu^ 
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genügen,  um  bie  üetfd^iebenen  ©^fieme  nid^t  ganj  ^jarallefer 
ifoHinifd&er  Sinien  an  bie  grofe  ©rfd^einung  be^  ©leid^ge^ 
mid^td,  ttjeld^e  fic^  im  magnetifd^en  STequator  offenbart,  ju 
fm"H)fen.  gut  bie  Srgrünbung  ber  ©efefte  be^  tetturifd^en 
SWagneti^mn^  iji  eö  fein  geringer  3Sorjug,  baf  ber  maghetifd^e 
Slequator,  beffen  ofcillirenber  ®eftaltenn)ed^fel  unb  bejfen 
ifnoten6en)egnng,  mittelfi  ber  ^eränberten  ntagnetifd^en 
breiten,  einen  Sinflup^  auf  bie  Steigung  ber  9?abe(  in 
ben  fernften  SBeltgegenben  ausüben,  in  feiner  ganjen  Sdnge, 
biö  auf  %,  oceanifd^  unb  ba^er,  burd^  ein  merfnjürbigeö 
9iaumi)er^dltnif  jn)ifd^en  9Äeer  unb  ?anb,  um  fo  jugdng^ 
lid^er  n){rb,  afö  man  gegenn)drtig  im  95eft$  üon  9Äitte(n  ifi, 
beibe^,  STbttjeid^ung  unb  3nc(ination,  toäf)xtnt)  ber  ©d^iff^ 
fa^rt  mit  tjieler  ©enauigfeit  ju  befiimmen. 

S93ir  f)aUn  bie  SSert^eifung  be^  2Wagnetidmu6  auf  ber 
Dberfldd^e  unferö  ^Planeten  nad^  ben  jn)ei  formen  ber 
2lbn)eid^ung  unb  ber  Steigung  gefd^itbert*  @6  bleibt 
un6  bie  britte  gorm,  bie  ber  Sntenfitdt  ber  ifraft, 
übrig ,  ml(S)e  Qxapf)^cf)  burd^  ifob^namifd^e  ©urioen  (?inien 
gleid^er  Sntenfitdt)  au^gebrüdft  H)irb*  !Die  ©rgrvinbung  unb 
SWeffung  biefer  ifraft  burd^  ®d^n)ingung  einer  ijerticalen 
ober  ^orijontalen  9?abel  ^at  erfi  feit  bem  Slnfange  beö 
neunje^nten  Sa^r^unbert^  in  i^ren  tetturifd^n  SBejie^ungen 
ein  allgemeine^  unb  leb^afteö  Sntereffe  erregt.  3)ie  SÄef^^ 
fung  ber  ^orijontalenifraft  ifi,  bcfonberö  burd^  2lnn)enbung 
feiner  optifd^en  unb  d^ronometrifd^en  ,§ülf0mittel,  eine^  @ra* 
beö  ber  Oenauigf eit  fd^ig  gen)orben,  ml(f)cx  bie  aller  anberen 
magnetifd^enSefiimmungen  mit  übertrifft.  SBenn  für  bie  un^ 
mittelbare  2lntt)enbung  auf  ©d^ifffa^rt  unb  Steuerung  bie  ifo^ 
gonifd^en  Linien  bie  UJid^tigerenftnb,  fo  jeigen  fxä)  nad^  ben 
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neueften  Slnftd^ten  bie  ifobijnamifd^en,  üornel^mlid^  bic,  meldte 
bic  i^orijontat^itraft  bcjetd^nen,  afö  bteienlgen,  n^cld^e 
fcer  3;^conc  beö  @tbmagnetidmu^  ^  bie  frud^tbringenbfien 
eiementc  barbietem  2lm  frü^efien  tfi  burd^  Seobad^tung 
bie  a;i^atfad^e  erfannt^^  tt)ovben,  baf  bie  SntenfitAt  ber 
3;otalfraft  Dorn  Slequator  gegen  bie  ^^ole  f)in  junimmt 

3)ie  itenntnip  be^  3Raafe^  biefer  ßii^^^^wi^  «nb  bie 
6rgrünbung  aKer  nutnerifd^en,  ben  ganjen  @rbf6r^)er  um^ 
faffenben  SSer^aitniffe  be^  3ntenfitdt^gefeöeö  üerbanft  man 
befonbetö  feit  bem  Sa^re  1819  bet  rafttofen  a;^atigfeit  üon 
©bwarb  ©ab ine,  \t>cl(i)cx,  nad^bem  er  am  amerifanifd^en 
Siorbpol,  in  Orönlanb,  in  ©pi^bergen,  an  ben  ifüften 
t)on  ©tiinea  unb  in  Sraftlien  biefelben  9?abe(n  f)at  fd^n)in* 
gen  laffen,  fortn)d^renb  atteö  fammelt  unb  orbnet,  n)ad 
bie  aiid^tung  ber  ifob ^ na mif d^en  Linien  auffldren  fanm 
Den  erjien  ©nttüurf  eineö  ifob^namifd^en  ©^ftemeö,  in  3^^ 
tten  get^eilt,  f)aU  iä)  fetbft  für  einen  fleinen  3;^eil  t)on 
©übamerifa  geliefert.  @ö  ftnb  biefe  Sinien  nicS)t  ben  Sinien 
gleicher  Steigung  ^jarallel;  bie  Sntenfttat  ber  i?raft  ifi  nic^t, 
tt>ie  man  anfangt  geglaubt  f)at,  am  fc^ttjfid^jien  auf  bem 
magnetifd^en  Slequator,  fie  ift  nid^t  einmal  gleid^  auf  allen 
2;^eilen  beffelben.  S93enn  man  Grman'^  Seobad^tungen 
im  fublid^en  3;^eile  be^  atlantifd^en  Dceanö,  \oo  eine 
fd^n)dd^enbe  3<>w«  P^  ^ow  Slngola  über  bie  Snfel  ©t» 
Helena  biö  an  bie  brafilianifd^e  i?üfie  (0,706)  ^insie^t, 
mit  ben  neueren  SSeobad^tungen  be^  großen  ©eefa^rerö 
3ame^  (Slarf  9t  op  »ergleid^t,  fo  finbet  man,  baf  an  ber 
DberPad^e  unfrei  Planeten  bie  Äraft  gegen  ben  magneti^ 
tifd^en  ©übj)ol  ^in,  ba  n)o  baö  Sßictoria^Sanb  fld^  t)om 
6ap  (Srojier  gegen  ben  11600  gup   ^o^en,  au^  bem  @ife 
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auffteigenben  SSulfan  @rebu^  verlängert,  faft  im  SBer^dltni^ 
tt>k  1  ju  3  junimmt  ^.  ^cnn  bie  Sntenjitat  na^e  bei 
bem  magnetifd^en  ®übj)oI  burd^  2,052  au^gebrucft  wirb 
(man  nimmt  nod^  immer  jur  Sin^eit  bie  3ntenfttdt,  weld^e 
iii)  auf  bem  magnetifd^en  Slequator  im  norblid^en  ^em 
gefunben),  fo  fanb  fte  ©abine  bem  magnetifd^en  SWorbpoI 
na^e  in  iäUime'^  Snfel  (93r.  74°  2T  S»0  nur  1,624, 
n)ä^renb  fte  in  ben  aSereinigten  ®iaakn  bei  5tteu^orf  (alfo 
faft  unter  giner  Sreite  mit  SReapel)  1,803  ift 

Durd^  bie  glfinjenben  ©ntbedfungen  t)on  Derjieb, 
21  rag ü  unb  garabaij  ift  bie  clectrifc^e  Sabung  beö  ?uft^ 
freife^  ber  magnetifd^cn  ?abung  beö  ©rbfor^jer^  ndl^er  ge^ 
rudft.  aaSenn  burd^  Derjieb  aufgefunben  n)orbcn  iji,  baf 
bie  ©lectricitdt  in  ber  Umgebung  be^  fie  fortleitenben  Stbx^ 
per^  9Kagnetiömu^  erregt ,  fo  n)erben  bagegen  in  garaba^'d 
aJerfud^en  burd^  ben  freigen)orbenen  9Kagneti^mu^  electrifd^e 
Strömungen  hervorgerufen.  SKagneti^mu^  ift  eine  ber  viel^ 
fad^en  formen,  unter  benen  fid^  bie  ©lectricitdt  offenbart. 
2)ie  uralte  bunfle  2l§nbung  von  ber  3bentitdt  ber  electri:? 
fd^en  unb  magnetifd^en  Slnjie^ung  ift  ju  unferer  3^^^  ^^ 
©rfüUung  gegangem  „SBenn  baö  Electnim  (ber  Sern^ 
fiein)",  fagt  5ßliniu^'^  im  ©inne  ber  ionifd^en  SRatur^ 
pl^ilofojj^ie  be^  3;^ale^,  „burc^  ^Reibung  unb  SBdrme  be^ 
feelt  n)irb,  fo  iHf)t  e^  Safi  unb  biirre  Sldtter  an,  ganj 
n)ie  ber  ÜKagnetjiein  ba^  @ifen."  2)iefelben  SBorte  ftnben 
mx  in  ber  Sitteratur  eine^  ffiolK,  baö  ben  öftlid^fien  a;^eil 
von  Slften  ben?o^nt,  bei  bem  ^inefif^en  ^p^^fifer  itu op  ^  o  in 
ber  Sobrebe  be^  3Kagneten  ^.  9iid^t  o^ne  Ueberrafd^ung  be^ 
merfte  iä)  auä)  an  ben  walbigen  Ufern  beö  Drinoco ,  bei  ben 
ifinberfpielen  ber  SBilben,  unter  93olföfidmmen,  iveld^e  auf 
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t>tx  unterfien  ©tufe  ber  SRo^eit  fielen,  bap  i^nen  bie  ©r.' 
regung  ber  etectrfcitdt  bmä)  SReibung  befannt  ift.  ffna^ 
ben  rieben  bte  trocfnen,  platten  unb  glänjenben  ©aamen 
etneö  ranfenben  ®d^otengen)Äd^fe0  (nja^rfd^elnlid^  einer 
Negretia)  fo  lange,  biö  fte  JJafern  t)on  95aumn)oBe  unb 
Sambuöro^r  anjogen.  Sffiaö  b(e  nacften  fupferbrannen  @im 
gebornen  ergoßt,  ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernfien  ©in^^ 
brudf  ju  ^interfaffen.  SBeld^e  Äluft  trennt  n\ä)t  baö  elec;^ 
trifd^e  ©piel  jener  SBilben  t)on  ber  ©rfinbung  eine^  gemitter^^ 
entlabenben  ntetallifd^en  Seiter^,  einer  »iele  Stoffe  d^emifd^ 
jerfeftenben  ©öule,  eine^  lid^terjeugenben  magnetifd^en  SIp^ 
parate !  3n  fofd^er  ifluft  liegen  Sa^rtaufenbe  ber  geizigen 
Sntmicfelungögefd^id^te  ber  SÄenfd^^eit  »ergraben! 

3)er  et\)ige  SBed^fel,  bie  ofciUatorifd^eSemegung,  n)e(d^e 
man  in  aKen  magnetifd^cn  Srfd^einungen ,  benen  ber  Steigung, 
ber  2lbn)eid^ung,  unb  ber  3ntenfitÄt  ber  ÄrÄfte,  mal^rnimmt  : 
nad^  ben  ©tunben  beö  3!aged  unb  aud^  ber  9taä)t,  nad^ 
ben  3a^re0jeitcn  unb  bem  SSerlauf  ber  ganjenSa^rej  läpt 
fel^r  »erfd^iebenartige  ^)artiette  ©^fieme  t)on  electrifd^en  ©trö^ 
men  in  ber  (Srbrinbe  üermut^en»  ©inb  biefe  ©trömungen, 
tcit  in  ©eebedf'6  SBcrfud^en,  t^ermo^magnetifd^  unmittelbar 
burd^  ungleid^e  SJert^eilung  ber  S93ärme  erregt?  ober  foH 
man  jle  nid^t  t)ielme^r  ald  burd^  ben  ©tanb  ber  ©onne, 
burd^  bie  ©onnenmdrme  inbucirt "  betrad^ten?  ^ai  bie 
Slotation  be0  ^(aneten  unb  ba^  SWoment  ber  Oefd^tüinbig^ 
feit,  tt>eld^e6  bie  einjelnen  3*>^^^  ^^^  ^^^^^  SIbftanbe  i)om 
Slequator  erlangen,  ©influfi  auf  bie  SSert^eilung  bed  SÄagne^ 
tidmuö?  ©oll  man  ben  ©ift  ber  ©trömungen,  b.  i*  ber 
belegten  ©lectricitdt ,  in  bem  Suftf reife,  in  ben  interplane^ 
taren  9t&umen  ober   in  ber  Polarität  ber  ©onne  unb  be^ 
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WonbtJd  fud^en?  @d^on  ©alllci  war  in  feinem  berü^m^ 
ten  Dialogo  geneigt,  bie  parallele  Siid^tung  ber  Srb*^ 
ad^fe  einem  magnetifd^en  Slngie^ungöpunfte  im  SBeltraume 
jujufd^reiben. 

SQSenn  man  fici^  baö  innere  beö  @rbförper6  aW  ge*r 
fd^moljen  unb  einen  ungel^euren  !Drudf  erleibenb,  aW  ju 
einer  S^emperatur  erhoben  benft,  für  bie  mx  fein  SWaaß 
^aben,  fo  mu^  man  n)o^I  auf  dnm  magnetifd^en  Äern 
ber  @rbe  üersid^ten^  SIKerbing^  ge^t  erfi  bei  ber  SBeif^ 
glül^^ifte  aKer  3Wagneti^mud  t)erIoren  "^ ;  er  äufert  {id&  nod^, 
n>enn  ba^  @ifen  bunfelrot^glüöenb  ifi,  unb  fo  t)erfd^ieben 
aud^  bie  SWobificationen  fein  mögen,  n^eld^e  ber  3WoIecuIar# 
3uPanb  unb  bie  baüon  abhängige  ßoercitiüfraft  ber  Stoffe 
in  ben  SBerfud^en  erjeugen,  fo  bleibt  immer  nodb  eine  be^ 
trdd^tlid^e  2)idfe  ber  Srbfd^id^t  über,  bie  man  afö  ©i^  ber 
magnetifd^en  Strome  annehmen  mod^te^  SBa^  bie  alte  (Sr* 
flÄrung  ber  fiüublid^en  Variationen  ber  2{btt)eid^ung  burd^ 
bie  progreffiüe  @cn)armung  ber  Srbe  im  fd^einbaren  ©onnen? 
tauf  i)on  Dften  nad^  S93efien  anbetrifft,  fo  mup  man  fld^ 
babei  freilid^  auf  bie  äuperfte  Dberfldd^e  befd^ranfen:  ba 
bie  in  ben  6rbboben  eingefenf ten,  je^t  an  fo  fielen  Drten 
genau  beobad^teten  S^^ermometer  jeigen,  n)ie  tangfam  bie 
®onnemt)drme  felbfi  auf  bie  geringe  3;iefe  t)on  einigen 
gufen  einbringt.  3)aju  ifi  ber  t^ermifd^e  3^^^^^^  ^^^ 
5Weeredfia^e ,  njeld^e  %  M  ^laxxdm  bebedft,  fold^en  Qx^ 
fldrungen  n)enig  günftigj  n^enn  t)on  unmittelbarer  ©inwir*^ 
fung  bie  SRebe  ift,  nid^t  t)on  Snbuction  au^  ber  Suft* 
unb  !Dunfi^üae  beö  Planeten* 

2luf  alte  fragen  nad^  beniesten  Jj^^fifc^en  Urfad^en 
fo  complicirter  Srfd^einungen  ift  in  bem  jeftigen  3ufianbe 
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unferö  SBiffcn^  bi^^er  feine  befrfebigenbe  8fnttt)ort  ju  geben. 
9?ur  n)a^  in  ben   breifad^en  SRanifefiationen  ber  Srbfraft 
fid^  aW  meßbare  SSet^ältniffe  be^  SRaumö   unb  ber  3eit, 
afö  ba^  ©efeftmdptge  tm  aSerdnberli d^en  barbietet,   f)at 
burd^  Sefiimmung  numerifd^er  SÄittelwert^e  neuerbingd  bie 
glÄnjenbfien  gortfd^ritte  gemad^t.    SJon  3;oronto  in  Ober* 
Sanaba  an  bi6  jum  SBorgebirge  ber  guten  «Hoffnung  unb 
JU  93an  !Diemend  8anb,  t)on  5)3ariö  bi^  ^^efing  ifi  bie  ©rbe 
feit  bem  3a^re  1828  mit  magnetifd^en  aSSarten^  be;^ 
becft  tvorben,   in   benen   ununterbrod^en  burd^  gleid^jeitige 
Seobad^tungen  jebe  regelmäßige  ober  unregefmdfige  9legung 
ber  @rbfraft  erfpfi^et  tt>ixi.    SWan  mißt  eine  Slbna^me 
^ow  %oooo  ^^^  magnetifd^en  Sntenfitdt,    man  beoba^tet  ju 
genjiffen  Spod^en  24  ©tunben  lang  alle  2%  SÄinuten.  @iu 
großer   englifd^er  Slfironom    unb  5p^i;fifer  ^at  bered^net  ^, 
baß  bie  3Äajfe  ber  93eoba^tungen,    weld^e    gu  bi^cutiren 
fmb,   in  brei  Sauren  auf  1958000  ann)a^fen  n)irb.    SRie 
ifi  eine  fo  großartige,    fo  erfreulid^e  Slnftrengung   gejeigt 
TOorben,   um   ba6  Quantitative   ber   ©efe^e   in  einer 
9?aturerfd^einung  ju  ergriinben.    9Äan  barf  ba^er  n)o^l  mit 
JRed^t  ^offen,  baß  biefe  ©efe^e,  mit  benen  i)erglic^en,  mlä)c 
im  Suftfreife  unb  in  nod^  ferneren  JKdumen  njatten,  nn^ 
allmdlig  bem  ©enetifd^en  ber  magnetifd^en  (Srfd^einungen 
felbfi  nd^er  führen  njerben.    SBi^  je^t  fönnen  n)ir  un^  nur 
rühmen,  baß  eine  größere 3<ii^l  möglid^er,  jur  ©rfldrung 
fül^renber   SBege    eröffnet   njorben   ftnb.     Sn    ber   p^^fi* 
fd^en  ?e^re  »om  Srbmagneti^mu^ ,   tüeld^e  mit  ber  rein 
mattem atifd^en  niä)t  »ernjed^felt  werben  barf,   finben 
ftd^,   n)ie  in  ber  Se^re  öon  ben  meteorologifd^en  ^rocejfen 
beö  Suftfreifeö,   biejenigen  t)otlfommen  befriebigt,   bie  in 
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ben  (Srfd^eimmgen  bequem  aKed  gactifci^e  njegldugnen,  n>a^ 
jle  nid^t  naci^  \f)un  Slnfld^ten  erflaren  fönnen. 

5)er  teKurifd^e  9Wagneti^mu^,  bie  e(ectro^bi>nami=^ 
fd^en,  t)on  bem  geifireid^en  Sltnp^re ''  gemeierten  Ärdfte, 
fielen  gleid^jeitig  in  innigem  SSerfe^r  mit  bem  6rb^  ober 
^o(ar:^Si^te,  n)ie  mit  ber  inneren  unb  duperen  SBarme 
bee  ^Planeten,  beffen  9)?agnet^^^oIe  aU  itdlte^^ofe^  betrad^^ 
tet  n^erbem  S93enn  ^Mc^)-'^  i>ox  128  Sauren  nur  al6  eine 
gen)agte  SBermut^nng  auöfprad^,  bap  baö  9?orbli^t  eine 
magnetifc^e  (Srfd^einung  fei,  fo  f)at  garabay'^  gidnjenbe 
(Sntbedfung  (?id^tentmidfelung  burd^  magnetifd^e itrdfte) 
iem  aSermut^ung  ju  einer  em^)irif^en  ®en)if^eit  erhoben. 
6e  giebt  aSorboten  beö  9?orblid^te^*  Sereit^  am  9Rorgen 
i)or  ber  ndd^tfid^en  Sid^terfd^einung  i)erfunbigt  gemöl^nlid^ 
ber  unregelmdpige  ftünblid^e  ®ang  ber  SKagnetnabel  eine 
Störung  be6  ®(eid^gen)id^t^  in  ber  aSert^eilung  be6  @rb^ 
magneti^mu^*  ^JBmn  biefe  Störung  eim  grope  ©tdrfe 
erreid^t,  fo  n)irb  ba6  ®(eid^gen)id^t  ber  SBert^eilung  burd^ 
eine  i)on  Sid^tentmidfelung  begleitete  (Snttabung  tt>Ubexf)cx^ 
gefteirt.  „!Daö  SRorblid^t^'  felbft  ift  bann  ni^t  afö  eine 
dufere  Urfad^e  ber  Störung  anjufe^en,  fonbern  üielmel^r 
aW  eine  bi^  jum  leud^tenben  5ß^dnomen  gefieigerte  tellu^ 
rifd^e  3;^dtigfeit,  beren  eine  Seite  jeneö  ?euc^ten,  bie 
anbere  bie  Sd^n)ingungen  ber  Stabel  ftnb*"  2)ie  \^xa(i)U 
t)otte  ©rfd^einung  bed  farbigen  5ßolarlid^te6  iji  ber  2Ict  ber 
©ntlabung,  bad  Snbe  dm^  magnetif^en  Ungemit^ 
ter^,  n)ie  in  bem  electrif^en  Ungen)itter  ebenfattd 
eim  8id^tentn)idfelung,  ber  Slift,  ik  aSSieber^erfieUung  be6 
gehörten  @teid^gen)id^td  in  ber  aSert^eilung  ber  ßlectricitdt 
bejeid^net*    !Da^  electrifd^e  Ungemitter  ifi  gewö^nlid^  auf 
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einen  «einen  9taum  eingef^ränft,  nnb  auper^alb  beffelben 
bleibt  ber  3uPanb  ber  8ufte(ectricitat  ungeänbert»  !Dad 
magnetifd^e  Ungen)itter  bagegen  offenbart  feine  SBirfung 
auf  ben  ®ang  ber  9?abel  über  grofeS^^eile  ber  kontinentem 
n>ie  Slrago  juerfi  entbecft  f)ai,  fern  öon  bem  Orte,  mo 
bie  Sid^tenttüicfelung  ftd^tbar  n)irb-  66  ifi  nid^t  unwal^r^ 
fd^einlid^,  bap,  tt)ie  bei  fd^ttjer  gefabenem,  brol^enbem  ®e^ 
n^ölfe  unb  bei  oftmaligem  Ueberge^en  ber  Suftelectricitdt 
in  einen  entgegengefe^ten  3ufianb  e^  boc^  nid^t  immer  jur 
(Sntlabung  in  95li^en  fommt,  fo  aui)  magnetifd^e  Unge^ 
Witter  gro^e  Störungen  be^  fiünblid^en  ®ange6  ber  9?abel 
in  n)eitem  Umfreife  l^erüorrufen  fönnen,  o^ne  baf  ba6 
®leid^gen)id^t  ber  SBert^eilung  not^njenbig  burd^  ßrplo^ 
fion,  bur^  teud^tenbe^  Ueberfiromen  öon  einem  ^ol  jum 
Slequator  ober  gar  t)on  ^o(  ju  5ßo(  erneuert  mxbm  muffe* 
SBenn  man  alle  ©injel^eiten  ber  Srfd^einung  in  ein 
Silb  jufammenfaffen  toiü,  fo  ftnb  bie  Sntfie^ung  unb  ber 
aJerlauf  eine^  fid^  ganj  audbilbenben  SRorblid^te^  alfo 
JU  bejeid^nen*  3;ief  am  ^orijont,  ungefähr  in  ber  ®egenb, 
n)0  biefer  t)om  magnetifd^en  SWeribian  burd^fd^nitten  n)irb, 
fd^n)drat  ftd^  ber  »or^er  ^eitere  ,§immeL  (S6  bilbet  {Id^ 
n)ie  eine  bidfe  Stebelwanb,  bie  allmälig  auffleigt  unb  eine 
^o^e  t)on  8  bi^  10  ®raben  erreid^t.  2)ie  garbe  be6  bun^ 
flen  ©egment^  ge^t  in6  Sraune  ober  SSioIette  über.  Sterne 
finb  ftd^tbar  in  biefer,  n)ie  burd^  einen  bid^ten  9lau^  t)erfim 
jierten^immefögegenb.  ©in  breiter,  aber  ^ellteud^tenber  JJid^t^ 
bogen,  erft  n>ei^,  bann  gelb,  begrenjt  ba^  bunfle  Segment; 
ba  aber  ber  gldnjenbe  Sogen  fpdter  entfielt,  alö  bad  raud^^ 
graue  Segment,  fo  fann  man  nad^  Slrgelanber  le^tereö 
nid^t**  einem  blofen  ©ontrajie  mit  bem  gelleren  Sid^tfaume 
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jufc^teiben-  !Der  ^od^fie  ^mit  be«  Sid^tbogen6  fji,  n)0  er 
genau  gemeffen'^  n)orben  ift,  gemö^nlid^  niä)t  ganj  im 
magnetifd^en  aWeriblan,  fonbern  5^—18®  abnjeid^enb  na^ 
ber  ©eite,  tt>of)\n  bie  9Äagttet^3)ecnnation  beö  DrW  ftd^ 
ticktet*  3m  l^o^en  SRorben,  bem  SÄagnetpoIe  fe^r  na^e, 
erfd^eint  ba6  raud^Ä^nli^e  Äugelfegment  weniger  bunfel, 
bidnjeilen  gar  nid^t.  3)ort  aud^,  n)0  bie  ^orijontalfraft 
am  fd^n)äd^ften  ift,  fte^t  man  bie  Mitte  bee  Sid^tbogend 
öon  bem  magnetifd^en  ÜKeribian  am  mittlen  entfernt. 

!Der  Sid^tbogen,  in  ftetem  SIufmaKen  unb  formt)er^ 
dnbernbem  ®d^n)anfen,  bleibt  hi^miUn  ©tunben  lang  fielen, 
e^e  ©tra^len  unb  ©tra^Ienbünbel  auö  bemfelben  ^ert)or^ 
fdbiefen  unb  biö  jum  ^enitf)  ^inauffteigen.  3e  intenfit)er 
bie  6nt(abungen  be^  SRorblid^t^  ftnb,  bcfto  lebhafter  fpielen 
bie  garben  öom  SSioIetten  unb  bläulid^  SBeifen  burd^  alle 
Slbftufungen  bid  in  ba^  ®rüne  unb  ^urpurrot^e*  2lud^ 
bei  ber  gen)ü^nlid^en,  burd^  Sieibung  erregten  ©lectricitdt 
ift  ber  gunfe  erft  bann  gefärbt,  ttjenn  nad^  groper  (Bpan^: 
nung  bie  erjjlofion  fe^r  ^eftig  ift»  !Die  magnetifdben  geuer^ 
ffiulen  fieigen  balb  an^  bem  Sid^tbogen. allein  ^ert)or,  felbfi 
mit  fd^tDarjen,  einem  bidfen  JRau^e  dl^nlid^en  Strahlen 
gemengt}  balb  ergeben  fie  fxä)  gleid^jeitig  an  fielen  ent*^ 
gegengefe^ten  ^^unften  be^  ^orijonte^  unb  vereinigen  ftd^ 
in  ein  judfenbeö  Flammenmeer,  beffen  ^rad^t  feine  (Bii)iU 
berung  erreid^en  fann,  ba  e$  in  jebem  Slugenblidf  feinen 
leud^tenben  SBellen  anbere  unb  anbere  ©eftaltungen  giebt* 
5)ie  Sntenfttdt  biefe^  gi^tö  ifi  ju  ß^iten  fo  grof ,  baf 
Sonjenörn  (29  3an*  f786)  bei  gellem  ©onnenfd^eine  ®d^n)in^ 
gungen  be^  ^^olarlid^t^ö  erfannte.  Die  93en)egung  üer^- 
me^rt  bie  ©id^tbarfeit  ber  ©rfd^einung.  Um  ben  ^unft  bed 
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^immcfögen>6Ibc^ ,   meldtet    ber   Siid^tting    ber   9?e{gungd^ 

Kabel  entfprid^t ,  fd^aaren  ftd^  cnbUä)  bie  ©tral^len  jufam^ 

men    unb   bilben   bie  fogenannte  Ärone   beö  SRorblid&tö* 

Sic    umgieM  mfe  ben  ©ipfel  eine^  ^immelöjelte^  mit 

einem  milberen  ®(anje  unb  o^ne  SffiaUung  im  audfirömenben 

gi(]^te.  '  3lm  in  fcftenen  ^aUen  gelangt   bie  Svfd^einung 

bid  jur  üottjidnbigen  Sitbung  ber  Äronej  mit  berfelben  f)at 

ftc  aber  jietd  i^r  Snbe  erreid^t.    !Die  Strahlungen   werben 

nun  feltener,  fürjer  unb  farbenlofer*    3)ie  Ärone  unb  alle 

8id^tb6gen  bre^en  auf.    Salb  fielet  man  am  ganjen  ^im< 

meI6gett)olbe  unregelmäßig  jerftreut  nur  breite,   blaffe,  faft 

afd^grau  leudbtenbe,  unben)eglid^egle(fe5  aud^  fte  t)erf^mim 

ben  früher  aW  bie  ©j)ur  beö  bunflen  raud^artigen  Segmente, 

ba^  nod^  tief  am  ^orijonte  fie^t.     @d  bleibt  oft  juleftt 

)Don  bem  ganjen  ©c^aufpiel  nur  ein  mi^c^,  jarte^  ®en)6lf 

übrig,   an  ben  Sianbern  gefiebert  ober  in  fleine  runblic^e 

^äufd^en.  (aW   cirro  -  cumulus )    mit   gleichen    Slbjiänben 

get^eilt. 

!Diefer  3wf^in»i^i^§<ing  be^  ^4^olarlid^te^  mit  ben  fein^ 
flen  ßirruö^SBölfd^en  »erbient  eine  befonbere  ätufmerffam^^ 
feit;  mil  er  un^  bie  electro^magnetifdbe  8id^tenttt)idfelung 
alö  3;^eil  eine^  meteorologifd^en  5ßrocejfe^  jeigt.  iSer 
teßurifd^e  aRagneti^muö  offenbart  jic^  ^ier  in  feiner  SBir* 
hing  auf  ben  !DunjHreiö,  auf  bie  ©onbenfation  ber  SBajfer^ 
b&mpfe.  SBaö  3;^ienemann,  »eld^er  bie  fogenannten  ©  d^  ä  f^ 
d^en  für  bad  Subfirat  beö  SRorblid^t^  pit,  in  S^lanb 
gefe^en,  ifi  in  neueren  ßeiien  t)on  granflin  unb  JKic^arbfon 
naf)e  am  amerifanifc^en  5ttorbpole,  t)om  Slbmiral  SBrangel 
an  ben  fibirif^en  Mfien  be^  Gi^meereö  beftÄtigt  ttjorben. 
2lBe  bemerften,  „baf  baö  9lorblic^t  bie  lebhafteren  Strahlen 
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bann  fci^of ,  mnn  in  ber  ^ol^en  Suftregton  ^ajl\en  be6 
Sirto^Stratu^  fd^mebten,  wnb  njenn  biefe  fo  bönn  waren, 
baf  if)xt  ®egenn)art  nur  burd^  bfe  (Sntfie^ung  eined  ^ofe^ 
um  bcn  SÄonb  erfannt  tvcrben  tonnteJ*  !Die  SBolfen  orb? 
neten  flci^  bisweilen  fd^on  bei  XaQt  auf  eine  d^nlid^e  8lrt 
aW  bie  Strahlen  beö  SRorblid^tö,  unb  beunruhigten  bann 
n>ie  biefe  bie  SÄagnetnabeL  ^ai)  einem  großen  näd^tfid^en 
SRorblid^te  erfannte  man  frü^  am  SÄorgen  biefelben  an  ein^ 
anber  gereiften  S93olfenfireifen,  mlcf)t  »or^er  leud^tenb  ge;^ 
n>efen  ttjaren '^\  3)ie  fc^einbar  coni)ergirenben  ^olarjonen 
(SBolfenfireifen  in  ber  9lid^tung  beö  magnetifd^en  3Äeri^ 
bianö) ,  tt)eld^e  mid^  auf  meinen  9leifen  auf  ber  ,^od^ebene 
t)on  SRerico  wie  im  norblid^en  Slften  anl^altenb  befd^dftigt 
^aben,  gepren  wa^rfd^einlidb  ju  berfetben  ®rup^e  ber 
2!age^?(Srfd^einungen  **♦ 

©üblid^ter  finb  oft  i)on  bem  fd^arffmnigen  unb 
Peinigen  Seobad^ter  !Dalton  in  Suglanb,  SRorblid^ter  in 
ber  füblid^en  ^emifp^Äre  bi^  45°  Sreite  (14  3an.  1831) 
gefe^en  Würben.  3n  nid^t  fe^r  feltenen  gdßen  iji  ba^ 
©leid^gewid^t  an  beiben  ^okn  gfeid^jeitig  gefiort.  Sci^  ^abe 
befiimmt  ergrünbet,  baf  biö  in  bie  3;rot)enregion,  felbfi  in 
aWerico  unb  *^eru,  9?orb:^^oIarlid^ter  gefe^en  werben  ftnb. 
SRan  muf  unterfd^eiben  jwif^en  ber  ®pf)äxc  gleid^jeitiger 
©id^tbarfeit  ber  (Srfd^einung  unb  ber  grbjone,  in  weld^er 
bie  ©rfd^einung  faft  jebe  ^laäft  gefe^en  wirb.  3eber  »eob^ 
ad^ter  fielet  gewiß,  \t>xt  feinen  eigenen  ^Regenbogen,  fo  aud^ 
fein  eigene^  ^4}olar(id^t.  ein  großer  3:^eit  ber  ©rbe  erjeugt 
jugleid^  ba^  auöfirömenbe  ?id^tj)^dnomen.  ÜKan  fann  üiele 
9laä)k  angeben,  in  benen  e^  in  ©nglanb  unb  in  ^enm 
f^toanien,   in  3lom  unb  in  ißefing  gleid^jeitig  beobad^tet 
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würbe*   SBenn  man  bcl^auptct,  baß  bie  ^olarHci^ter  mit  ber 

abnel^menben  Sreite   abnehmen,   fo   mup   man   bie  S3reitc 

al^  eine  magnetifd^e,   burd^  ben  Slbfianb  t)om  Wla^netpole 

gemejfene  betrad^tem    Sn  3ölanb,  in  Orönlanb,  in  3;erre 

9leu»e,  an  ben  Ufern  be^  ©Ha^jenfeed  ober  ju  gort  (Snter* 

^>rife  in  SRorb^ßanaba  entaunben  fte  fic^  ju  gen)iffen  3a^re6^ 

jeiten  faji  jebe  SRad^t  unb  feiern,   wie   bie  @inn)o^ner  ber 

©^etlanb «^ Snfeln "^  e^  nennen,  in  judfenben  ©trauten  ben 

„luftigen  ^immeWtanj".    SBd^renb  in  Stauen  ba^  SRorb^ 

lid^t    eine   grope  ©eltenl^eit  ifi,   fte^t   man  eö  ttjegen  ber 

füblid^en   ßage   beö    amerifanifd^en   3Ragnetpo(d   überaus 

^ufig  in  ber  »reite  t>on  ^f)\laMpf)xa  (39'  57')*    Slber 

aud^  in  ben  ©egenben,   mlä)c  in   bem   neuen  (kontinent 

unb   an  ben  ftbirifd^en  Äüjien  fid^   burd^  grope  grequenj 

M  ^^dnomen^  au^jei^nen,    giebt  eö   fo  ju   fagen  be^ 

fonbere  SRorblid^tftrid^e,   ßdngenjonen,   in  benen  ba^ 

5ßoIar(id^t  ijorjuglid^ ''^  gfänjenb  unb  ^xacf)ti)oü  ifl.  Dert*^ 

lid^e  ©inpffe   ftnb   a(fo   nid^t   ju   öerfennen.     SBrangel 

fa^  ben  Olanj  abnehmen,  fo  n^ieer  fid^  um  Sttifd^ne^ÄoI^mff 

öom  Sittoral  be^  ©iömeerö  entfernte*    !Die  auf  ber  SRorb^ 

^ol?@rj)ebition  gefammelten  ©rfa^tungen  f^einen  ju  bewet? 

fen,  baf  ganj  nal^e  um  ben  SÄagnet^oI  bie  Sid^tentbinbung 

auf  ba0  n)enigfte  um  nid^tö  ftarfer  unb  ^duftger,   al6  in 

einiger  Entfernung  baöon  ift* 

SBa6  tt>ix  t)on  ber  ^o^e  bed  ^olarlid^t^  njiffen,  grün^ 
bet  jldf)  auf  SWejfungen,  bie  i^rer  5ttatur  naä)  n)egen  ber 
befiänbigen  Dfcillation  ber  Sid^terf^einung  unb  barauö 
entjie^enber  Unfid^er^eit  beö  ^)arallactifd^en  Sffiinfefö  nid^t 
öiel  aSertrauen  einffopen  fönnen*  2)ie  erlangten  9iefultate 
fd^manfen,   um   nid^t  veralteter  Slngaben   ju   erwähnen, 
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jivifd^en  einigen  SWeilen  unb  einer  S^bf)z  t)on  brei^  bi^ 
Diertaufenb  guf".  ©ö  ift  nid^t  unnja^rfd^einlid^ ,  baf  ba« 
9?orbIid^t  ju  »erfd^iebenen  ^HUn  eine  fel^r  üerfd^iebene  @nt^ 
fernung  f)ahe.  !Die  neueren  Seoba^ter  flnb  geneigt,  bad 
^^dnomen  nid^t  an  bie  ®renje  ber  Sltmof^^äre,  fonbern 
in  bie  Sffiolfenregion  fetbji  ju  »erfe^en;  jte  glauben  fogar, 
baf  bie  9loxbUi)tfixaf)Un  imä)  SBinbe  unb  Suftftrömungen 
betvegt  n)erben  fonnen,  ttjenn  njirfHd^  baö  8id^tt)^änomen, 
burd^  ml^e^  unö  allein  ba^  SSafein  einer  electra^^magne*^ 
tifd^en  Strömung  bemerfbar  n^irb,  an  materielle  ®ru^^)en 
betüeglid^er  !DunftblÄ0d^en  gebunben  ift  ober,  beffer  ju  fagen, 
biefelben  burd^bringt,  üon  einem  SBld^d^en  jum  anberen 
uberfpringenb*  granflin  f)at  am  93drenfee  ein  ftra^lenbeö 
5Rorblid^t  gefe^en,  »on  bera  er  glaubte,  baf  e^  bie  untere 
©eite  ber  SBolfenfd^i^t  erleuchtete:  ttjä^renb  ba^  nur  4% 
geogr.  SWeile  bai)on  Äenbal,  n)eld^er  bie  ganje  5ttac^t  über 
bie  aBad^e  ^atte  unb  ba^  Himmelsgewölbe  feinen  Slugen* 
blidf  aus  bcn  ?lugen  verlor,  gar  feine  Sid^terfd^einung  be^^ 
merfte*  !DaS  neuerbingS  me^rfad^  Uf)anpkie  Stieberfd^iefen 
t)on  9?orblid^tftra^len  na^e  jur  Srbe,  jn)ifc^en  bem  Seob^ 
ad^ter  unb  einem  naf)cn  «§ügel,  bietet,  \m  beim  93ti^e 
unb  bei  bem  gall  t)on  geuerfugeln,  eine  i)ielfad^e  ©efa^r 
oj)tifd^er  S^aufd^ung  bar. 

Db  baS  magnetifd^e  ©ewitter,  üon  bem  n)ir  [o 
eben  ein  merfwurbtgeS  Seifpiel  großer  örtlid^er  Sefd^ränft^ 
^eit  angegeben,  mit  bem  electrifd^en  ®en)ttter  außer  bem 
Sid^te  aud)  baS  ©erdufd^  gemein  ^abe,  ift  überaus  jweifel^ 
^aft  geworben,  ba  man  nid^t  me^r  unbebingt  ben  ßrjd^^ 
lungen  ber  ©ronlanbfa^rer  unb  ftbirifd^en  gud^Sjäger  txant. 
!Die  SRorblid^ter  jtnb  fd^weigfamer  geworben,  feitbem  man 
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fie  genauer  ju  beobad^ten  unb  ju  belaufd^en  »etfie^t*  5ßarn;, 
granflin  unb  Siid^arbfon  am  9?orbpoI,  Sl^knemann  in  36^ 
(anb,  ©iefefe  in  ©ronlanb,  ?ottin  nni  93rai)ai^  am  SRorb*^ 
cap,  SSJrangel  unb  Slnjou  an  ber  ifufie  beö  ßiömeered 
laben  jufammen  an  taufenb  9?orblid^ter  gefeiten,  unb  nie 
irgenb  ein  ®erduf^  üernommem  SBiK  man  biefe  negativ 
un  ^m^ni^e  gegen  jttjei  ^ofttiöe  »on  ,§earne  an  ber  SRüm 
bung  be6  Äu^)ferfluffeö  unb  öon  ^enberfon  in  3^lanb  nid^t 
gelten  f äffen,  fo  mu|i  man  in  ©rinnerung  bringen,  ba§ 
§oob  baffelbe  ©erdufd^  n)ie  t)on  fc^nett  bett)egten  glintcn^ 
fugein  unb  t)on  (eifern  Ärad^en  jujar  n^d^renb  eine^  SRorb^^ 
liä)t^,  aber  bann  ani)  am  folgenben  S^age  ol^ne  atteö 
Sttorblid^t  t)erna^mj  man  muß  nid^t  tjergejfen,  n>ie  aBran^* 
gel  unb  ©iefefe  jur  feften  Ueberjeugung  gelangten,  baf 
ba6  geborte  ©erdufd^  bem  S^f^w^w^enjie^en  be^  ©ifeö  unb 
ber  © d^neef rufie ,  bei  einer  pfo^lid^en  Srfaftung  bed  in^U 
freife^,  jujufd^reiben  fei*  2)er  ®Iaube  an  ein  fniftern^ 
be6  ©erdufd^  ifi  nid^t  in  bem  ffiolfe,  fonbern  bei  gele^r^ 
ten  ateifenben  tt)o^l  beöl^afb  entftanben,  mil  man  fd^on 
in  früher  3^i^  wegen  beö  iicu^kn^  ber  Glectricitdt  in 
(uftt)erbünnten  SRdumen,  ba^  SRorblid^t  für  eine  S93irfung 
atmofp^drifd^er  ©(ectricitdt  erfldrte,  unb  ^orte,  n)aö  man 
JU  ^ören  n)ünfd^te*  5tteue  mit  fe^r  empfinblid^en  @(ectro^ 
metern  angefiettte  SJerfud^e  ^aben  gegen  alle  ©rtüartung 
biö^er  nur  negatii)e  SRefuItate  gegeben*  2)er  3wfi<iw^  ^^^ 
Suftelectricitdt  n)arb  tt)d^renb  ber  ftdrf jien  9?orblid^ter  nid^t 
t)erdnbert  gefunben* 

2)agegen  mxben  alle  brei  Äraftdußerungen  beö  tcllu^ 
rifd^en  9Ragneti^muö ,  2lbtt>eid^ung ,  Snclination  unb  3n^ 
tenjltdt,  jugleid^  t)on  bem  ^olarlid^te  t)erdnbert.   3n  einer 
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unb  berfelben  9tai)t  tt)irft  baffelbe  auf  ba6  eine  @nbe  ber 
9?abe(  ba(b  anjie^enb,  balb  abfiofenb,  in  Derfd^iebenen  ©tum 
bcn  feiner  Sntwfrflung»  2)ie  Se^auptung,  bap  naä)  ben 
t)on  ^arr^  in  ber  9?Ä^e  beö  SKagnetpoI^  auf  SWcbittc'd 
Snfel  gefammetten  2^^atfad^en  bie  Sftorblid^ter  bie  3»aflnct^ 
nabel  nid^t  afficirten,  fonbern  Dielme^r  aW  eine  „beru^t^ 
genbe"^otenj  tvirften,  ifl  burd^  bie  genauere  Unterfud^ung* 
t)on  ^ßarr^'ö  eigenem  JReifeiournale  unb  burd^  bie  fd^onen 
öeobad^tungen  Don  JRid^arbfon,  ^oob  unb  granHin  in 
9torb^6anaba,  tt)ie  jule^t  Don  S3rat)ai^unb  Sottin  in  iap^ 
(anb  ^inldnglid^  tt)iberlegt  worben*  2)er  ?Procef  be6  fftoxb^ 
lid^t6  ifl,  n)ie  tt)ir  fd^on  oben  bemerft,  ber  2lct  ber  SBieber^ 
^erftellung  eineö  geborten  ®(eid^gett)id^t^*  2)ie  SBirfung 
auf  bie  Sftabel  iji  nad^  bem  fSJlaa^  ber  ©tfirfe  in  ber  @r^ 
plofton  Derfd^ieben»  ©ie  tt)ar  in  ber  näd^tlid^en  SDSinter^ 
jiation  ju  Sofefop  nur  bann  unmerflid^,  tt)ettn  bie  iid^U 
erfd^einung  ftd^  fe^r  fd^n)ad^  unb  tief  am  ^orijont  jeigte* 
3)ie  auffd&iefenben  ©traj^fenajlinber  f)at  man  fd^arfftnnig 
mit  ber  glamme  üergfid^en,  mlä}c  in  bem  gefd^loffenen 
Greife  ber  Softa'fd&en  <Sauk  jtvifd^en  jn)ei  mit  t)on  ein^ 
anber  entfernten  ifol^fenfpi^en,  ober  nad^  %ii^axi  jtt)ifd^en 
einer  ©ilber^^  unb  einer  ifo^[enf^)i^e  entfielt,  unb  bie  Don 
bem  SWagnete  angejogen  ober  abgefiofen  n)irb»  3)iefe  ^na^ 
logie  mad^t  njenigfienö  bie  Slnnal^me  metaöifd^er  3)ampfe 
im  2)unflfreife  entbe^rlid^,  n>eld^e  berühmte  ^^^ftfer  aW 
©ubflrat  beö  9?orbIid^t6  betrad^ten» 

SaSenn  ba^  feud^tenbe  ^^dnomen ,  baö  \t>ir  einem  gal^ 
Danifd^en  Strome,  b»  Ij.  einer  SSen)egung  ber  ©(ectricität 
in  einem  in  fxcf)  felbfi  jurürffe^renben  Ä'reiölaufe,  jufd^rei^ 
ben,  burd^   ben  unbeftimmten  9tamen  be^  ?)5oIarli(^td 
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beiciäjnet  \mb,  fo  ifi  bamit  nur  bie  ottUd^e  JRic^tung  am 

gegeben,  in  tDefd^er  am  ^ufigfien,  fefne6tt)ege6  immer,  ber 

Sfnfanfl  ber  gid^tentttjicffung  gefe^en  n)irb.     SBaö   biefem 

9?atur^)Pnomen   feine   größere   SBid^tigfeit   giebt,    iji    bie 

a;^atfacl^e,   baß   bie   @rbe   leud^tenb   tt)irb,   baß   ein 

planet,   außer  bem  Sichte,   n>e(d^e6  er  Don  bem  Sentra^ 

Hxpex,   ber  Sonne,    em^3fängt,   ftd^  dne^  eigenen  iiiS)U 

^jroceffe«  fd^ig  jeigt    2)ie  3ntenfttat  M  @rblid^t6, 

ober  t)ie(me^r  bie  Sr^effung,  njeld^e  bajfelbe  Derbreiten  fann, 

übertrifft  bei   bem  ^öd^fien  ©lanje  farbiger  unb  nad^  bem 

3enit^  auffieigenber  ©tral^Iung  um  ein  n)enige6  baö  ii(i)t 

bed  erjien  SKonbDiertefö.    »i^tt)ei(en  (7  San.  1831)  f)at 

man   o^ne  Slnjirengung  ©ebrudfte^  lefen   fonnen.    2)iefer, 

in  ben  ^^ofargegenben  faji  ununterbrod^ene  Sid^t^)roceß  ber 

@rbe  feitet  un6  burd^  Slnalogien  auf  bie  benfn)ürbige  Gr^ 

fd^einung,  njefd^e  bie  SSenuö  barbietet.  !Der  üon  ber  Sonne 

nid^t  erleud^tete  Xf)dl  biefeö  Planeten  kuäfUt  bi6n>eilen  mit 

einem  eigenen  pf)o^pf)oxi\^cn  ©d^eine.  @^  iji  nid^t  unnja^r^^ 

fd^einlid^,  baß  ber  SKonb,  Supiter  unb  bie  Someten  außer 

bem,  burd^  ^olarifco))e  erfennbaren,  reflectirten  ©onnenlid^te 

aud^  t)on  i^nen  felbji  ^erüorgebrad^te^  Sid^t  auöfira^Ien* 

D^ne  ber  ^)rob(ematifc^en,  aber  fe^r  gett)0^nlid^en  2lrt  be6 

SBetterfeud^tenö  ju  ern)d^nen,  in  ber  ein  ganje^,  tiefjie^en^ 

be6  Oetoölf  Diele  SRinuten  fang  ununterbrod^en  flimmernb 

leud^ tet,  finben  n>ir  in  unferm  2)unjifreife  felbji  noc^  an^ 

bere  Seifpiele  irbifd^er  8id&terjeugung.    Da^in  ge^o^ 

ren  ber  berühmte   bei  9?ad^t  leud^tenbe   trodfne  9?ebel  ber 

3a^re  1783  unb  1831 5   ber  ftilte,  Don  JÄojier  unb  S3ecca^ 

ria  beobad^tete  Sid^tproceß  großer  SBolfen,  o^ne  alle6  glim^ 

mern;  ja,  wie  2lrago*^  fd^arfjtnnig  bemerft,  ba6  fd^n)ad^e 
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biffufe  i\i)t,  toel^t^  in  tief  ben)olften,  monb^  unb  flerm 
lofen  ^erbfi^  unb  SBinternäd^ten,  o^ne  ©d^nce,  unter 
freiem  ^immef  unfere  ©d^ritte  leitet*  9Bie  im  ?ßoIarIic^te, 
im  electro^magnetifd^en  Ungen)itter ,  in  ^o^en  Sreiten  bie 
glut^  be^  ben)egten,  oft  farbigen  iiiS)M  ben  Suftfrei« 
burd^flromt,  fo  finb  in  ber  l^eifen  3one  ber  Xxopcn  Diele 
taufenb  Duabratmeilen  be^  Dcean^  gWd^jeitig  lid^terjeu^ 
genb»  ^ier  gebort  ber  Rauhet  be^  Sid^ted  ben  organifd^en 
Äraften  ber  9?atur  an.  Sid^tfc^dumenb  frdufelt  ftd^  bie 
überfd^lagenbe  aBeffe,  Junten  fprii^et  bie  mite  gldd^e, 
unb  jeber  gunfe  ift  bie  ?eben6regung  einer  unfid^tbaren 
Xfjkxmlt  ©0  mannigfaltig  iji  ber  Urquell  be^  irbifd^en 
gid^teö*  ©oll  man  e^  ftd^  gar  nod^  verborgen,  unentfeffelt, 
in  2)Äm^)fen  gebunben  benfen,  jur  ©rtldrung  ber  3Äofer'^ 
fd^en  Silber  au^  ber  ^erne,  einer  ©ntbedfung,  in 
weld^er  unö  bie  SBirflid^feit  bi^^er  tt>k  ein  ge^eimm> 
fd^tpere^  S^raumbilb  erf d^eint? 

©0  tt)ie  bie  innere  SBdrme  unferö  5ßlaneten  auf 
ber  einen  ©eite  mit  ber  ©rregung  electro^^magnetifd^er 
©trömungen  unb  bem  8id^t^)rocef  ber  ©rbe  dtimx 
golge  beö  Slu^brud^ö  eine^  magnetifc^en  Ungewit^^ 
ter^)  jufammen^ängt,  fo  offenbart  fte  fid^  aud^  auf  ber 
anbern  ©eite  al^  eine ^auptquelle  geognoftifd^er  ^l^ä? 
nomene.  SBir  betrad^ten  biefe  in  i^rer  SSerfettung  unb 
in  i^rem  Uebcrgange  öon  einer  bloß  b^namifd^en  @r^ 
fd^ütterung  unb  öonber  ^ebung  ganjer Sontinente unb 
©ebirgömaffen  ju  ber  ©rjeugung  unb  jum  Srguf  t)on 
gasförmigen  unb  tropfbaren  glüffigfeiten,  öon  fiti^m 
©d^lamme,  öon  glül^enben  unb  gefd^moljenen  @rben,  bie 
ftd^  aW  fr^jlallinifd^e  ©ebirgSarten  erl^ärtem  6^  iji  ein 
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iiid^t  geringer  gortfd^rttt  ber  neueren  ©eognofte  (be6  minera^ 
logifd^en  Zf)cM  ber  ^ßl^^fif  ber  ©rbe),  bie  ^ier  bejeid^^ 
nett  aJerfettung  ber  Srfd^einungen  ergrünbet  ju  ^aben.  2)ie 
^mftd^t  berfefben  Teitet  Don  ben  fpielenben  ^9J)ot^efen  ab, 
i^urd^  tt)elcl^e  man  Dormafö  jebe  Äraftäußerung  M  alten 
<Srbbatt^  einjefn  ju  erffären  fud^te;  fte  jeigt  bie  Serbin^ 
i)ung  Don  bem  hervortreten  t)erfc^iebenartiger  ©toffe  mit 
itm,  toa^  nur  ber  raumlid^en  SBerdnberung  (örfd^iitte^^ 
Tung  ober  «i^ebung)  angehört;  fte  refl^t  ®ru^)pen  Don 
©rfd^einungen ,  tt)eld^e  auf  ben  erjien  SlnbUdf  ftd^  a(6  fe^r 
heterogen  barbieten:  3;^ermalqueUen,  Slu^firomungen  Don 
ffo^Ienfäure  unb  ©(]^tt)efefbäm^)fen,  ^armlofe  ©alfen 
(©d^lamm:^?lu6brücl^e)  unb  bie  furd^tbaren  SSerl^eerungen 
feuerf))etenber  Serge ,  an  einanber*  3n  einem  großen  SJatur^: 
bilbe  fd^miljt  bie6  affe6  in  ben  einigen  Segriff  ber  Sieac^ 
tion  be.6  3nneren  eined  ^Planeten  geg^n  feine 
Siinbe  unb  Dberfldd^e  jufammen.  ©o  ertennen  tt)ir 
in  ben  S^iefen  ber  @rbe,  in  i^rer  mit  bem  Slbjianb  Don 
ber  Dberflfid^e  june^menben  SIemperatur  gleid^jeitig  bie 
ffeime  erfd^ütternber  Sett)egung ,  affmäliger  «^ebung  ganjer 
Kontinente  (tt)ie  ber  Sergfetten  auf  fangen  ^palUxi),  mU 
fanifd^er  2lu6brvid^e  unb  mannigfaltiger  ©rjeugung  Don 
SWineralien  unb  ©cbirg^arten-  Slber  ni^t  bie  unorgani^ 
fdbe  SfJatur  allein  ifl  unter  bem  Sinfluffe  biefer  Sieaction 
bed  Snneren  gegen  baö  Sleupere  geblieben.  Gö  iji  fel^r 
»a^rfd^einlid^;  baß  in  ber  Vltmlt  ma^tigere  2lu6fir6mum 
gen  Don  fo^lenfaurem  ®a^,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben 
fo^le-^abfd^eibenben  5ßrocef  be6  ?Pflanjenleben6  erl^o^^ 
ten,  unb  bafi  fo  in  toalbjerflörenben  SieDolutionen  ein 
unerfd^opflid^eö   ÜÄaterial   Don   Srennfioff  (Signiten   unb 

^.  D.  «ßumbolbt,  ^o^mo^.  14 
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©teinfo^len)  in  ben  oberen  ßrbfd^ic^tcn  »ergraben  würbe* 
2lud^  bie  ©d^idfale  ber  SÄenfdb^eit  erfennen  tt)ir  afö  tf)ciU 
tt)eife  abhängig  t)on  ber  ©eftaltung  ber  äußeren  ©rbrinbe, 
Don  ber  Siid^tung  ber  ©cbirgöjüge  unb  «^od^lÄnber,  i)on 
ber  ©lieberung  ber  gehobenen  kontinente»  !Dem  forfc^en^ 
ben  ©eifie  ift  e^  gegeben,  in  ber  Stettt  ber  erfd^einungen 
öon  ©lieb  ju  ®Iieb  biö  ba^in  auf jufteigen ,  \t>o  bei  ©r^ 
fiarrung  beö  Planeten,  bei  bem  erjien  Uebergange  ber 
geballten  SKaterie  auö  ber  2)unfiform,  ftd^  bie  innere  @rb^ 
n)ärme  entn)itfelte,  n)eld^e  nid^t  ber  SBirfung  ber  ©onne 
juge^ort* 

Um  ben  ©aufaljufammen^ang  ber  geognofüfd^en  6r* 
fd^einungen  überjtd^ttid^  ju  fd^itbern,  beginnen  n)ir  mit 
benen,  beren  ^au^3tdbarafter  b^namifd^  iji,  in  Sen>egung 
unb  räumlid^er  SSeränberung  beftel^t»  ©rbbeben,  (Srb^ 
erfd^ütterungen  jeid^nen  jtd^  au^  burd^  fc^nell  auf  eim 
anber  folgenbe  fenfred^te,  ober  l^orijontale,  ober  rotatorifd^e 
®d^n)ingungem  Sei  ber  nid^t  unbetrÄd^tlid^en  ^af)l  ber^ 
felben,  bie  id^  in  beiben  SSJeltt^eilen,  auf  bem  feften  Sanbe 
unb  jur  See  erlebt,  ^aben  bie  jtt)ei  erften  Slrten  ber  S3e^ 
n>egung  mir  fe^r  oft  gleid^jeitig  gefdbienen»  !Die  minem 
artige  @r^)lofton,  fentred^te  SBirfung  Don  unten  nad^  oben, 
^at  ftd^  am  auffallenbflen  bei  bem  Umfiurje  ber  ©tabt 
Siiobamba  (1797)  gejeigt,  too  Diele  Seid^name  ber  6im 
tt)ol§iner  auf  ben  mehrere  ^unbert  guß  ^o^en  ^ügel  la 
ßullca,  jenfeitö  beö  glüfd^en^  Don  Sican,  gefd^leubert 
wurbem  2)ie  gortpjlanjung  gefd^ie^t  meifl  in  linearer  9iid^^ 
tung  njellenformig ,  mit  einer  ®efd^tt)inbigfeit  Don  5  bi^  7 
geogra^)^ifd^en  SKeilen  in  ber  SKinute  j  t^eil^  in  ©rfd^ütte^^ 
rungöfreifen  ober  großen  @lli^)fen,  in  benen  tDie  an^  einem 
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Zentrum  bje  ©d^wingungcn  ftd^  mit  abne^menber  ©tSrfe 
gegen  ben  Umfang  fort^3flanjen-  @6  giebt  (Segenben,  bie 
ju  jtt)ei  fii)  fd^neibenben  ©rfd^ütterungöfreifen  geboren.  3m 
norblid^en  Slften,  in  mlä)em  ber  aSater  bet  ©efd^id^te  ^, 
ttjie  fpäter  3;i^eop^9(actu^  ©imocatta^S  bie  fc^t^ifcl^en 
?dnbet  frei  Don  ßtbbeben  nannte,  ^abe  \6)  ben  fublid^en 
metaKreid^en  S^^eil  be^  2Utai*®ebirge6  unter  bem  jn)iefad^en 
ßinfluffe  ber  Srfc^ütterung^^^eerbe  öom  Saifal^See  unb 
üon  ben  aSuIfanen  beö  ^immelögebirgeö  (S^^ian^ci^an)  ge^ 
funben^-  SBenn  bie  ßrfc^ütterungöfreife  ftd^  burd^fd^nci^ 
ben,  mnn  j*  33.  eine  ^od^ebene  jwifd^en  jn)ei  gleid^jeitig 
inSluöbruc^  begriffenen  aSuIfanen  liegt,  fo  tonnen  mehrere 
SBellenf^fteme  gleid^jeitig  exifiiren  unb,  me  in  ben  glöffig* 
feiten,  ftd^  gegenfeitig  nid^t  ftoren.  ©elbfi  3nte.rferenj 
fann  ^ier,  tt)ie  bei  ben  ftd^  burd^freujenben  ©d^aßwellen, 
gebadet  n)erben-  Die  @röfe  ber  fortge^)flanjten  (Srfd^ütte^ 
rungötDeÖen  wirb  an  ber  DberflÄd^e  ber  6rbe  nad)  bem 
allgemeinen  ©efefte  berSRed^anif  öerme^rt,  nad^  tpeld^em  bei 
ber  SWitt^eitung  ber  S3en)egung  in  elaftif^en  Sbxpexn  bie  leftte, 
auf  einer  ©eite  frei  liegenbe  ©c^id^t  ftd^  ju  trennen  ftrebt* 
2)ie  erfd^ütterungö^^SBellen  mxien  burd^  ^enbel  unb 
©iömometer^Sedfen  jiemli^  genau  in  if)xex  SRid^tung 
unb  totalen  ©tdrte,  teineöwegeö  aber  in  ber  inneren  SRa^ 
tur  t^rer  Sllternanj  unb  periobifd^en  Sntumefcenj  untere 
fud^t.  3n  ber  ©tabt  Duito,  bie  am  guf  eine^  nodb 
t^atigen  SBulfan^  (beö  3iucu=^$id^ind^a)  8950  guß  über 
ber  2»eere6fläd^e  liegt,  unb  f^one  Äuppeln,  ^o^e  Äir^en. 
gewölbe  unb  maffii>e  ^dufer  t)on  mel^reren  ©todftperfen 
aufjun)eifen  f)at,  bin  ic^  oft  über  bie  ^eftigteit  ndc^tlid^er 
erbftöße  in  ajerwunberung  gerat^en ,  weld^e  fo  feiten  JRiffe 
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in  bem  ©emAuer  öeturfad^en,  tDd^rcnb  in  ben  pcx\xanijiä)m 
Sbncn   Diel  fd^tt)dd^er    fd^einenbe  DfciKationen   niebrigen 
^Ro^r^ufcrn  fd^aben»    (Singeborene,  bie  t)icle  ^unbert  (Srb^ 
beben  erlebt  f)aUn,  glauben,  bap  ber  Unterfd^ieb  tt)cniger 
in  ber  Sänge  ober  ihirje  ber  SBellen,   in  ber  Sangfamfeit 
ober  ©d^nettigfeit  ^  ber  l^orijontalen  ©d^tt)ingung,    aU  in 
ber  ©leid^mdf  igfeit  ber  Setoegung  in  entgegengefeftter  9iid^^ 
tung  liege»    2)ie  freifenben  (rotatorifd^en)  Srfd^utte^ 
rungen   ftnb    bie  feltenjien,   aber  am  m^ijien  gefa^rbrin^? 
genb»   Umnjenben  t)on  ©emÄuer  o^ne  Um|hirj,  ifrümmung 
t>on  üor^er  paraffefen  S3aumpjlanjungen,  9Serbre§ung  Don 
Siedfern,  bie  mit  Derfd^iebenen  ©etraibearten  bebedft  toaxtn, 
ftnb  bei  bem  grofien  ©rbbeben  Don  Siiobamba ,  in  ber  ^ro^^ 
Dinj  Duito  (4  gebruar  1797),  toie  bei  bem  Don  (Salabrien 
(5  gebruar  —  28  SKärj  1783)  beobad^tet  toorben.    Wt 
bem  leftteren  ^Igiänomen  be^  SSerbre^enf  ober  SSerfd^iebend 
ber  Slecfer  unb  Sulturftüdfe ,   Don  tt)eld^en  gleid^fam  eine6 
ben  ^ta^  be^  anbern  angenommen,   §dngt  eine  tran^«^ 
latorifd^e  Sett)egung  ober  2)urd^bringung  einjetner  (Srb^ 
^ä}XiS)kn  jufammen*  81M  id^  ben  $lan  ber  jerfiorten  ©tabt 
JRiobamba  aufnahm,   jeigte  man  mir  bie  ©teile,   vdo  bad 
ganje  ^auögerdt^  einer  SBo^nung  unter  benSiuinen  einer 
anberen  gefunben  tt)orben  toar»   Daö  lodfere  ßrbreid^  f)atU 
fxi)   toie  eine  glüffigf eit  in  ©tromen   betoegt,   Don  benen 
man  annelgimen  muf ,  baf  fte  erfi  niebern)ärt6,  bann  l^ori^ 
jontal  unb  juleftt  toieber  aufwarte  gerid^tet  toarem  ©treitig^ 
feiten  über  ba^  6igent^um  fotd^er  Diele  Igiunbert  3;oifen  mit 
fortgeführten  ©egenfidnbe  ftnb  Don  ber  Slubiencia  (bem 
®erid^t6^ofe)  gefd^lid^tet  Sorben- 

3n  Säubern,  tt)o  bie  (Srbfiofe  Dergleid^ung«n)eife  feltener 
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fmb  (j.  93.  im  füblid^en  (Suropa),  f)at  ftc^  naä)  einet  un^ 
»ollfjidnbfgen  Snbuction  ^^  ber  fe^t  allgemeine  ©taube  ^ebiU 
M,  baf  SBinbfiilte,  brüdfenbe  ^i$e ,  ein  bunfiiger  ^orijont 
immer  aSorboten  ber  (Srfd^einung  feien.  3)a6  3rrt^ümlid^e 
biefed  3}olWglauben6  ift  aber  nid^t  blop  burd^  meine  eigene 
ßrfa^rung  tüiberlegtj  e6  iji  e6  aud^  burd^  ba6  JRefultat 
ber  S3eobad^tungen  aller  berer,  tt)eld^e  Diele  3^^^^^  in  ®Cf 
genben  gelebt  ^aben,  tt)o,  wie  in  ßumana,  öuito,  $eru 
unb  ^f)ilif  ber  S3oben  ^dufig  unb  gemaltfam  erbebt. 
3d^  ^abe  (Srbfiofe  gefüllt  bei  Weiterer  8uft  unb  frifd^em 
Djitt)inbe,  toie  bei  Siegen  unb  !Donnertpetter.  Slud^  bie 
SRegelmäßigfeit  ber  jiünblid^en  ffierdnberungen  in  ber 
äbttjeid^ung  ber  SÄagnetnabel  unb  im  Suftbrudfe^ 
blieb  jn)ifd^en  ben  SBenbefreifen  an  bem  Siage  ber  6rb^ 
Jiöfe  ungejiort.  2)amit  fiimmen  bie  Seobad^tungen  über;^ 
ein,  meldte  Slbol^)^  @rman  in  ber  gemäßigten  3^^^ 
bei  einem  ©rbbeben  in  3rfutff  nal^e  am  S3aifal^®ee 
(8  3Äarj  1829)  anftettte.  2)urd^  ben  jiarfen  erbjiofi  öon 
ßumana  (4  SRoö.  1799)  fanb  id^  jtpar  2lbn)eid^ung  unb 
3tttenfttät  ber  magnetifd^en  Äraft  gleid^  unDeränbert,  aber 
bie  Steigung  ber  9?abel  war  ju  meinem  ©rjiaunen  um 
48'  geminbert*.  6d  blieb  mir  fein  SSerbad^t  eine^  3tr* 
tlgium^j  unb  bod^  bei  fo  t)ielen  anberen  6rbftoßen,  bie  id^ 
auf  bem  ^od^lanbe  t)on  Ouito  nni>  in  8ima  erlebte,  war 
neben  ben  anberen  Elementen  be6  teHurifd^en  SKagneti^^ 
mu^  aud^  bie  Steigung  jiet^  unöerdnbert.  SBenn  im  all^ 
gemeinen,  wa^  tief  in  bemßrbförper  öorgelgit,  burd^  feinen 
meteorologifd^en  5ßroceß,  burd^  feinen  befonberen  Slnblict 
beö  ^immel^gewolbe^  öorlgieröerfünbigt  wirb}  fo  iji  e^  ba^ 
gegen,  wie  wir  balb  fe^en  werben,  nid^t  unwa^rfc^einlid^, 
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baf  in  gewiffeu  fe^r  heftigen  ©rberfd^ütterungen  bet  ^U 
mofp^dte  ä\oa^  mitgetigieilt  mxit,  unb  baf  baf)ex  bicfe 
niä)t  immer  rein  b^namifd^  tt)irfen*  SBd^renb  beö  langen 
ßrjittern^  beö  S3obenö  in  ben  piemonteftfd^en  S^^dlern  t)on 
^eliö  unb  Sluffon  n)urben  bei  gen)itterlofem  ^immel  bie 
größten  aSerdnberungen  in  ber  efectrifd^en  Spannung  M 
Suftfreifeö  bemerft* 

2)ie  ©tdrfe  beö  bumpfen  ©etöfeö,  njeld^e^  ba^  (Srb^ 
beben  größtent^eil^  begleitet ,  tt>aä)^  feine^tt)eg^  in  gleid^em 
SRaaße,  a(^  bie  ©tdrte  ber  Dfcittationen^  3<^  ^abe  ge^ 
nau  ergrünbet,  bafi  ber  grofe  ©top  im  ©rbbeben  t)on9iio^ 
bamba  (4  gebruar  1797)  —  einem  ber  furd^tbarften  ^f)&f 
nomene  ber  p^^ftfd^en  ©efc^ic^te  unfere^  ©rbförper^  —  Don 
gar  feinem  ©etöfe  begleitet  tt)ar*  2)aö  ungel^eure  ©etofe 
(el  gran  ruido),  it>eld^e^  unter  bem  SBoben  ber  ©tdbte 
iDuito  unb  Sbarra,  nid^t  aber  bem  ©entrum  ber  S3en)egung 
nä^er  in  S^acunga  unb  ^ambato,  vernommen  n)urbe,  ent^ 
flanb  18—20  SRinuten  nad^  ber  eigentlichen  6ata jirop^e» 
Sei  bem  berülgimten  (Srbbeben  öon  8ima  unb  ©allao  (28  Dcto? 
ber  1746)  prte  man  baö  ©etofe  n)ie  einen  unterirbifd^en 
2)onnerfd^lag  in  S^rurillo  aud^  erft  %  ©tunbe  fpdter  unb 
o^ne  ©rjittern  beö  SBobenö^  @ben  fo  n)urben  lange  nad^ 
bem  großen  t)on  Souffingault  befdt^riebenen  ©rbbeben  Don 
$tteu^@ranaba  (16  SRoö.  1827)  im  ganjen  6auca^a;^ale, 
o^ne  alle  33ett)egung,  t)on  30  ju  30  ©ecunben  mit  großer 
Siegelmdfigfeit  unterirbifd^e  ^Detonationen  geprt*  2lud^  bie 
Sftatur  beö  ®etofe6  ift  fe^r  t)erfd^ieben :  rollenb,  raffelnb, 
flirrenb  n)ie  ben)egte  Letten,  ja  in  ber  ©tabt  Ouito  bi^^ 
miUn  abgefegt  n)ie  ein  na^er  2)onner}  ober  ^eH  tlingenb, 
ald   n)ürben  Dbftbian^   ober   anbre   Derglajie  Sttaffen   in 
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untetirbifd^en  ^ö^fungen  jerfd^Iagen,  Da  fefte  Bbx\^cx  Dor^ 
treffliche  ?eiter  be6  ©d^atted  ftnb ,  tiefet  j.  ©•  in  gebrannt 
tem  2;^ott  10  biö  12mal  fc^netter  ftd^  fott^)flanjt  al6  in 
ber  8uft,  fo  fann  baö  unterirbifc^e  ©etofe  in  großer  gerne 
üon  bem  JDrte  t)ernommen  n)erben,  n)o  eö  öerurfad^t  n)irb* 
3n  ©aracad,  in  ben  @ra6fluren  »on  Salabojo  unb  an 
ben  Ufern  beö  9iio  2l:|)ure,  n^eld^er  in  ben  Drinoco  fällt, 
in  einer  Sanbftrerfe  t)on  2300  Ouabratmeiten,  ^orte  man 
überall  am  30  Slpril  1812,  o^ne  alte^  ©rbbeben,  ein  un^ 
ge^eure^  bonnerartige^  ©etofe,  al^  158  SÄeiten  baöon,  in 
SRorbojien,  ber  aSutfan  »on  ©t  SSincent  in  ben  fleinen 
Slntillen  au6  feinem  ifrater  einen  mäd^tigen  Sa^aflrom 
ergoß*  @ö  toax  atfo  ber  Entfernung  nad^,  aW  ttjenn 
man  cinm  Slu^brud^  beö  SSefut)^  im  nörblic^en  granfreic^ 
t)ernd^me*  ^m  3a^r  1744,  bei  bem  großen  Sluöbrud^  be^ 
aSulfan^  (^oiopaxi,  prte  man  in  ^onba  am  SWagbalenen^ 
Strome  unterirbifc^en  Äanonenbonner.  Der  Ä'rater  be6 
ßotopari  liegt  aber  nid^t  bloß  17000  guß  l^ö^er  alö  ^onbaj 
beibe  fünfte  ftnb  aud)  buxä)  bie  colojfalen  ©ebirgömaffen 
»on  Duito,  5Pajio  unb  ^o^)avan,  wie  burd^  ja^llofe  Zf)&^ 
ler  unb  Älüfte,  in  109  SWeilen  Entfernung  getrennt»  Der 
©d^all  tparb  beflimmt  nid^t  burd^  bie  8uft,  fonbern  burd^ 
bie  (Srbe  auö  großer  S^iefe  fortgepjlanjt.  Sei  bem  heftigen 
©rbbeben  öon  9?eu^®ranaba  (gebruar  1835)  ^orte  man 
unterirbifd^en  Donner  gleid^jeitig  in  ^opa\)an,  S3ogota, 
Santa  SRarta  unb  Saracaö  (^ier  7  Qtunbm  lang  ol^ne 
alle  ©rfc^iitterung),  in  §aiti,  Samaica  unb  um  ben  ©ee 
öott  SRicaragua» 

Diefe  ©d^alt^^ß^dnomene,   mnn  fte   öon  gar  feinen 
fühlbaren  Erfc^ütterungen  (grbftößen)  begleitet  ftnb,  laffen 
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eimn  befonter^  tiefen  (Sinbtud  felbji  bei  benen,  bie  fd^on 
lange  einen  oft  erbebenben  SBoben  bewohnt  ^abem  SÄan 
f)ant  mit  Sangigfeit  auf  ba6,  wad  nad^  bem  unterirbtfd^en 
Ätad^en  folgen  toirb*  2)a6  auffallenbfte,  mit  ni d^td  »et^ 
gleid^bare  Seifpiel  oon  ununterbrod^enem  untetirbifc^em 
®etofe,  o^ne  alle  ©pur  t)on  @rbbeben,  bietet  bie  Srfd^et^ 
nung  bar,  toeld^e  auf  bem  mericanifd^en  ^od^lanbe  unter 
bem  9tamen  be6  ©ebrülle^  unb  unterirbifd^en  2)on^ 
ner^  (bramidos  y  truenos  subterraneos)  oon  ©uano^ 
ruato  ^'  befannt  ift»  2)iefe  berühmte  unb  reid^e  S3ergflabt 
liegt  fern  Don  allen  t^dtigen  SBulfanen.  Daö  ©etöfe  bauerte 
feit  SKitternad^t  ben  9  3cinuar  1784  über  einen  ÜÄonat* 
3c^  ^abe  eine  umfidnblid^e  Sefd^reibung  bai)on  geben  fom 
nen,  nad^  ber  Slu^fage  »ieler  Saugen  unb  nad^  ben  2)ocu* 
menten  ber  SKunicipalitdt ,  mii)e  i6)  benuften  fonnte*  @0 
war  (t)om  13—16  Sanuar),  alö  lägen  unter  ben  güßen 
ber  ßinwo^ner  fd^toere  ®ett)ittertoolfen,  in  benen  tangfam 
rollenberiDonner  mit  furjen2)onnerfd^lägen  abtoed^felte»  2)a6 
©etöfe  öerjog  fidb,  toie  eö  gefommen  toax,  mit  abnelgimem 
ber  ©tdrfe*  @6  fanb  ftcf)  auf  einen  Meinen  JRaum  bef darauf t; 
wenige  SKeilen  baöon,  in  einet  bafaltreid^en  Sanbjiredfe, 
»erna^m  man  eö  gar  nid^t*  gaft  alle  ßinwo^ner  t>er^ 
liefen  t)or  ©c^rerfen  bie  ©tabt,  in  ber  große  a)iaffen  ©it 
berbarren  angehäuft  waren  j  bie  mut^igeren,  an  ben  untere 
irbifd^en  2)onner  gewohnt,  lehrten  juriidf  unb  fäm:|)ften 
mit  berJRduberbanbe,  bie  ftc^  ber  ©d^äfte  bemdd^tigt  f^atU. 
SBeber  an  ber  Dberjläd^e  ber  6rbe,  nod^  in  ben  1500  guf 
tiefen  ©ruben  war  irgenb  dn  teife^  ©rbbeben  bemerfbar» 
3n  bem  ganjen  mericanifd^en  ^od^lanbe  ifi  nie  oorl^er 
ein  dl^nlid^ed  ©etofe  vernommen  worben,  aud^  f)ai  in  ber 
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folgenben  ßcit  bie  furd^tbare  (Srfd^einung  ftd^  nic^t  miebet^ 
f)olU  ®o  öffnen  unb  [daließen  ftd^  Älüfte  im  inneren  ber 
gtbe;  bit  ©d^allmeffen  gefangen  ju  und  ober  mxim  in 
i^rer  §ort^)fIaniUttg  ge^inbett^ 

2)ie  SBirfung  eined  feuerfpeienben  Sergej,  fo  ^uxä)U 
bar  malerifd^  auc^  ba6  Silb  iji,  tt)e(d^ed  fte  bcn  ©innen 
barbietet,  iji  bod^  nur  immer  auf  einen  fe^r  f leinen  JRaum 
eingefd^rdnft*  @anj  anberd  iji  ed  mit  ben  ßrbftopen,  bie, 
bem  Sluge  faum  bemerfbar,  bidn)eilen  gleid^jeitig  in  taufenb 
5WeiIen  Entfernung  i^re  SBellen  fortpjlanjen*  2)a6  große 
Srbbeben,  toeld^eö  am  1  9?ot)ember  1755  ?ijfabon  jerfiorte 
unb  bejfen  SBirfungen  ber  große  SBeltnjeife  Smmanuel  ^ant 
fo  trefflid^  nad^gef^3Ürt  l^at,  tt)urbe  in  ben  Sllpen,  an  ben 
fd^n)ebifd^en  ifufien,  in  ben  antittifd^en  Snfeln  (8lntigua, 
S3arbabo6  unb  SWartinique),  in  ben  großen  ©een  öon  ßa^^ 
naba,  wie  in  3;§üringen  unb  in  bem  nbxi)Ui)m  %la6)lanbc 
»Ott  2)eutfd^Ianb  in  Keinen  Sinnentoaffern  ber  baltifd^en 
Sbenen ,  em:|)funben*  %cxne  Duellen  tt)urben  in  i^rem  ?auf 
unterbrod^en,  eine  ©rfd^einung  bei  ©rbftößen,  auf  bie  im 
Slltert^ume  fd^on  2)emetriud  ber  Jtallatianer  aufmerffam 
gemad^t  i)aite.  2)ie  3;eplijer  3:^ermen  »erftegten  unb  f amen, 
alled  überfd^n)emmenb ,  mit  vielem  6ifen^£)d^er  gefärbt,  ju:^ 
rüdt*  3n  Sabir  er^ob  ft^  ba6  3Reer  ju  60  guß  ^ö^e, 
mäl^renb  in  ben  fleinen  Slntillen  bie,  gen)o^nlid^  nur  26 
bi^  28  Soll  ^o^e  glut^  urplöftlid^  bintenfc^tt)arj  20  guß 
l^od^  fiieg*  3Ran  l^at  bered^net,  baß  am  1  9?ot)*  1755  ein 
Srbraum  gleid^jeitig  erbebte,  toeld^er  an®röße  viermal  bie 
Dberfldd^e  Don  @uro^)a  übertraf*  Slud^  ift  nod^  feine  an^^ 
bere  Sleußerung  einer  Äraft  befannt  geworben  (bie  mörberi^ 
fc^en  @rfinbungen  unfrei  eignen  ©efd^led^td  mit  eingered^net), 
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burd^  mlä)e  in  bem  futjen  ^dtxaum  »on  n>enigen  6ecun^ 
ben  ober  3Rinuten  eine  größere  ^af)l  t)on  SKenfd^en  (fed^^ 
jigtaufenb  in  ©icilien  1693,  bteifig^  bi6  Dierjigtaufenb 
im  ßrbbeben  öon  SRiobamba  1797,  Dietteid^t  fünfmal  fo 
öie(  in  if leinaften  unb  Serien  unter  S^iber  unb  3uftin  bem 
Stelteten  um  bie  Sa^re  19  unb  526}  getobtet  wurbem 

9Kan  f)at  S3eifpiele  in  bet  Stnbe^fette  t)on  ©übamerifa, 
bap  bie  ßrbe  mehrere  XaQC  f)inkx  einanber  ununtetbcod^en 
erbebte}  (Srfd^iitterungen  aber,  bie  faft  ju  jieber  ©tunbe 
3Äonate  lang  gefüllt  \t)utben,  fenne  iä)  nur  fern  Don 
allen  SSulfanen,  am  oftlid^en  Slbfall  ber  8ll^)enfette  be^ 
SÄont  Seni^  bei  genefirelleö  unb  ^4Jigtterol  feit  Slpxil  I8O85 
in  ben  aSereinigten  Staaten  i>on  Siorbamerifa  jn)ifd^en  SReu^ 
SÄabrib  unb  8ittle  ^rairie  ^  (nörblic^  »on  ©incinnati)  im 
2)ecember  1811  toie  ben  ganjen  SäSinter  1812;  im  ^^afd^a^ 
lit  öon  2llep^3o  in  ben  "SJlonatm  Slugufi  unb  ®e^3tember 
1822»  5)a  ber  SSolföglaube  ftd^  nie  ju  allgemeinen  2ln^ 
fid^ten  ergeben  fann  unb  ba^er  immer  grofe  ©rfd^einun^^ 
gen  localen  @rb^  unb  Suft^^roceffen  jufd^reibt,  fo  entfielt 
überall,  n)o  bie  ©rfc^ütterungen  lange  bauern,  bieS3eforg^ 
nif  t»or  bem  Sluöbred^en  tim^  neuen  SSultanö*  3n  einjelnen, 
feltenen  fallen  ^at  [xd)  allerbing^  biefe  SBeforgni^  begrünbet 
gejeigtj  fo  bei  ^jlb^lid^er  ßr^ebung  »ultanifd^er  ßilanbe, 
fo  in  ber  (Sntfielgiung  bed  SSulfanö  oon  SoruHo  (eine^ 
neuen  SBerge^  öon  1580  guf  ^o^e  über  ber  alten  benac^^ 
barten  &btm)  am  29  @e^)tember  1759,  nad^  90  S^agen 
6rbbebenö  unb  unterirbifd^en  2)onnerö« 

SBenn  man  9?ad^rid^t  »on  bem  tdglid^en  3uftanbe  ber 
gefammten  ©rboberfldd^e  §aben  fönnte,  fo  tt)ürbe  man  fid^ 
fel^r  tt)a^rfd^einlid(>  bat)on   überjeugen,    baf  faft  immerbar, 
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<in  irgenb  einem  fünfte,  biefe  £)betfldcf)e  erbebt,  bafi  fte 
ununtetbrod^en  ber  SReaction  beö  Snneren  gegen  baö  Sleußere 
itntemotfen  iji»  !Diefe  grequenj  unb  Slllöetbreitung  einet 
^tfd^einung,  bie  n)a^tfd^einlid^  burd^  bie  txf)bf)tc  Zemptxatnx 
ber  tiefjien  gefc^moljenen  ©d^id^ten  begriinbet  n^irb,  er^ 
Hart  i^re  Unab^dngigfeit  öon  ber  9?atur  ber  ©ebirgöarten, 
in  benen  fte  fld^  äufert*  ©elbft  in  ben  (orferjien  8lttui)ia(^ 
fd^id^ten  öon  ^oUanb ,  um  SRibbelburg  unb  SSlieffingen,  fmb 
(23  gebruar  1828)  ©rbfiöfe  empfunben  n)orben.  Oranit 
unb  ©limmerfd^iefer  njerben  tok  Slöjfalf  unb  ©anbftein, 
wie  3;rad^9t  unb  SWanbeljiein  erfd^üttert*  66  ift  nid^t  bie 
d^emifd^e  9?atur  ber  Seftanbt^eile,  fonbern  bie  med^anifd^e 
©tructur  ber  ©ebirg^arten,  tpeld^e  bie  JJo^tpflanjung  ber 
Senjegung  (bie  ©rfd^ütterungö^SBelle)  mobiftcirt*  SQSo 
lefttere  Idng^  einer  Äüjie  ober  an  bem  guf  unb  in  ber 
Siid^tung  einer  ©ebirg^fette  regelmäßig  fortläuft,  bemerft 
man  bi^njeilen,  unb  bief  feit  Sa^rlgiunberten,  eine  Untere 
bred^ung  an  genjiffen  5ßunftem  2)ie  Unbulation  fd^reitet 
in  ber  S^iefe  fort,  n>irb  aber  an  icnen  ?ßunf ten  an  ber 
Dberpäd^e  nie  gefülgilt^  2)ie  5ßeruaner^^  fagen  t)on  bie^ 
fen  unbett)egten  oberen  ©d^id^ten,  „baß  fte  eine  Sriirfe 
bilben'^  2)a  bie  ©ebirgöfetten  auf  ©palten  erhoben 
fd^einen,  fo  mögen  bie  SDBänbe  biefer  ^olgilungen  bie 
SRid^tung  ber  ben  Ä'etten  iparattelen  Unbulationen  begünfti^ 
gen^  ii^mikn  burd^fd^neiben  aber  aud^  bie  ©rfd^ütterung^^ 
n)etten  mehrere  Betten  fafi  fenfredbt^  ©o  feigen  toix  fie  in 
©übamerifa  bie  Äüften^Äette  Don  SBenejuela  unb  bie  ©ierra 
^arirne  gleid^jeitig  burd^bred^em  3n  Slften  ^aben  fid^  bie 
©rbflofe  öon  Sa^ore  unb  »om  guf  be6  ^imalaija  (22  San. 
1832),  quer  burd^  bie  Bette  M  ^inbou^Ä^o,  m  ^aiah 
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fd^an,  biö  jum  Oberen  Dru^ ,  ja  bid  Sof^ara  fort9ei)flanjt^» 
Selber  ertt)eitern  ftd^  aud^  bie  @rfd^ütteruug6freife  tn  golge 
eiltet  einjtgen  fe^r  heftigen  Srbbeben^*  @rfi  feit  ber  3^^- 
ftorung  t)on  ßumana  (14  2)ec^  1797)  empfinbet  bte,  ben 
Äalf^ügeln  ber  gefiung  gegenüberliegenbe  ^albinfel  WanU 
quarej  in  i^ren  ©limmerfd^ieferfelfen  jeben  ©rbjiofi  ber 
füblid^en  i?üjie*  93ei  ben  fafi  ununterbrod^enen  Unbula*» 
tionen  beö  S3oben6  in  ben  %lvi^tf)&kxn  beö  9»iffiftp^)i,  be« 
Slrfanfan)  unb  be6  D^io  öon  1811  bi6  1813  n)ar  bad 
gortfd^reiten  Don  ©üben  nati^  9?orben  fe^r  auffallenb- 
So  iji  aW  n>ürben  unterirbifd^e  ^inberniffe  allmÄlig  iiber^^ 
ivunbenj  unb  auf  bem  einmal  geöffneten  SBege  pjlanjt  ftd^ 
bann  bie  S33effenben)egung  iebeömal  fort* 

SBenn  ba^  ©rbbeben  bem  erflen  Slnfd&eine  nad^  ein 
bloßem  b^namifd^eö,  räum(id&e^  ^^dnomen  ber  Sen)egung 
ju  fein  fd^eint,  fo  ertennt  man  bod^  nad^  felgir  tt)a^rl)aft 
bejeugten  Erfahrungen,  baf  e^  nid^t  bloß  ganje  ?anb^ 
firecfen  über  f^r  alte6  9?it)eau  ju  ergeben  vermag  (j*  S5- 
Ulta^Sunb  na(i)  bem  ©rbbeben  Don  Sutfd^  im  3uni  1819, 
ofltid^  Don  bem  2)etta  be^  3nbu^,  ober  Idngö  ber  Stufte 
Don  S^ili  im  9?oD.  1822)5  fonbern  baf  aud^  tt)d^renb  ber 
erbftoße  ^eißeö  SBajfer  (bei  (Satania  1818),  ^eife  ^Dämpfe 
(im  9»ijfij!^3^3i.3:^ale  bei  SReu^SKabrib  1812),  ÜÄofetten 
(irrefpirable  ©aparten),  ben  tt)eibenben  beerben  in  ber 
Slnbeöfettefd^ablid^,  ©d^lamm,  fd^warjer  Siaud^,  unb  felbp 
Stammen  (bei  2Kejfina  1783,  bei  ©umana  14  5RoD.  1797) 
auögejioßen  touxim.  SBfilgirenb  be^  grofen  ©rbbeben^  Don 
Siffabon  am  1  9?oD.  1755  fa^  man  na^e  bei  ber  J^anpU 
ftabt  glammen  unb  eine  Siaud^fdule  au^  einer  neugebilbe^ 
ten  QpalU  be^  gelfen  Don  SllDibra^  aufpeigem  2)er  SRaud^ 
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war  jeMmal  um  fo  birfer,  aW  ba6  untenrbifd^e  ®etöfe  an 
©tdtfc  junal^m  "♦  S3d  ber  ßex^bxnnQ  t)on  3iiobamba  im 
3al^r  1797,  tt)o  He  Stbjioßc  t)on  feinem  Sludbtud^  ber  fe^c  na* 
^en  aSuIfanc  begleitet  waren,  tt>urbe  bie  aJto^a,  eine  fonber^ 
bare,  mit  Xof)U,  Slugit^Är^fiatten  unb  Äiefeli)anjern  ber 
3nfufiondt§iere  gemengte  aJtaffe,  in  ja^Jreid^en  Meinen  fort* 
fd^reitenben  Äegeln  aud  ber  6rbe  l^erüorge^obem  Der  8lud* 
brud^  bed  fol^lenfauren  ®afed  auf  ©palten  tt>d^renb  be6 
ßrbbebend  t)on  9?eu*®ranaba  (16  9iot)ember  1827)  im  9Kag^ 
balena*2;^ale  »erurfad^te  baö  ©rftiden  vieler  ©d^Iangen, 
Siatten  unb  anberer  in  ^ö^len  lebenben  2;§iere*  Slud^  plo^^ 
lid^e  S3er&nberungen  ber  SBitterung,  plo^Iid^ed  Eintreten  ber 
Siegenaeit  ju  einer  unter  ben  SIropen  ungen)ö^nlid^en  Gpod^e 
fmb  bidn>ei(en  in  Ouito  unb  ^$eru  auf  gro^e  (Srbbeben 
gefolgt*  SBerben  gasförmige,  auS  bem  Snnern  ber  @rbe 
auffieigenbe  glüffigfeiten  ber  Sltmofpl^dre  beigemifd^t?  ober 
jtnb  biefe  meteorologifd^en  ^45^oceffe  bie  SBirfung  einer  burd^ 
baS  (grbbeben  gehörten  Suftelectricitdt?  3n  ben  ®egenben 
beS  tropifd^en  Slmerifa,  n>o  bi^mikn  in  jel^n  i0{onaten 
fein  S^ropfen  Siegen  fdttt,  galten  bie  (Singebornen  ftd^  oft 
n)ieberl^olenbe  Srbjioße,  bie  ben  niebrigen  3lo^r^ütten  feine 
®efal^r  bringen,  für  g(üdflid^e  SSorboten  ber  grud^tbarfeit 
unb  ber  diegenmenge. 

2)er  innere  3wfammen§ang  aUer  l^ier  gefd^ilberten  @r* 
fd^einungen  ift  nod^  in  2)unfel  ge^üttt.  ejajiif^e  glüffig* 
feiten  ftnb  ed  gen>ip,  bie  fon>o^(  baS  leife,  ganj  unfd^db* 
lid^e,  mel^rere  Za^t  bauernbe  3ittern  ber  ©rbrinbe  (tt>ie 
1816  ju  ©caccia  in  ©icilien  t)or  ber  t)ulfanifd^en  ©r^ebung 
ber  neuen  3nfe{  3ulia)  a(6  bie,  fid^  burd^  ®etofe  »erfünbi* 
genben,  furd^tbareren  ßrplojionen  t)erurfad^en*   !Der  ,j^eerb 
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M  UebeW,  ber  ©ift  ber  bettjegenben  Äraft  liegt  tief  unter 
ber  ©rbrinbe;  n)ie  tief,  miffen  tt>ix  eben  fo  n)enlg,  aW 
welc^eö  bie  d^emifc^e  Statur  fo  l^od^gefpannter  2)dmpfe  fei» 
?In  imi  ÄraterrÄnbern  gelagert,  am  9Sefuö  unb  auf  bem 
t^urmartlgen  geW,  mlä)ex  ben  ungel^euren  ©d^Iunb  be6 
5ßid^ind^a  bei  SXnito  überragt,  ^abe  iä)  iperiobifd^  unb  fe^r 
regelmdfig  ©rbftofe  empfunben,  jebe^mal  20  —  30  ©ecum 
ben  früher  aW  brennenbe  ©d^Iarfen  ober  2)dm:|)fe  au^geftof  en 
würben^  2)ie  @rf(^ütterung  toax  um  fo  ftärfer,  afö  bie 
ßrploftonen  fpdter  eintraten  unb  alfo  bie  3)dmi)fe  Idnger 
ange^duft  blieben*  3n  biefer  einfad^en,  Don  fo  fielen  JRei^ 
fenben  beftdtigten  ©rfa^rung  liegt  bie  aWgemeine  Söfung 
beö  ^^^dnomen^.  3)ie  tl^dtigen  SBulfane  fmb  al6  ©d^uft^ 
unb  ©id^er^eitö^SSentile  für  bie  ndd^fie  Umgegenb  ju  be^ 
txa(i)kn.  Die  Oefa^r  be$  (Srbbeben^  xoä^ft,  wenn  bie 
Deffnungen  ber  SBuIfane  'oexfiop^t,  o^ne  freien  äJerfe^r  mit 
ber  Sltmofp^dre  finbj  bod^  le^rt  ber  Umfturj  üon  Siffabon, 
6araca6,  Sima,  Safd^mir  (1554)  ^,  unb  fo  t)ie(er  ©tdbte 
Don  ßalabrien,  ©i;rien  unb  itleinaften,  bap  im  ®anjen 
bodf)  nid^t  in  ber  SRdfje  nod^  brennenber  SSulfane  bie  Äraft 
ber  ©rbftofe  am  groften  ift. 

SHJie  bie  gehemmte  2^^dtigfeit  ber  SBulfane  auf  bießr^ 
fd^ütterung  beö  SBobenö  n)irft,  fo  reagirt  biefe  wteberum 
auf  bie  öulfanifd^en  ©rfd^einungen  felbft.  (Eröffnung  Don 
©ipalten  begünftigt  baö  Sluffieigen  ber  ©ruptionösritegel 
unb  bie  5ßrocejfe,  meldte  in  biefen  itegeln  in  freiem  Son* 
tact  mit  bem  Suftf reife  Dorge^en»  (Sine  9laud^fdule,  bie 
man  SÄonate  lang  in  ©übamerifa  au$  bem  SSuIfan  »on 
^ajio  aufzeigen  fa^,  »erfd^wanb  pVoi^lict),  alö  48  SÄeilen 
weit  in  ©üben  (am  4  gebruar  1797)  bie  ^^roDina  Öuito 
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ba6  gtofc  Srbbeben  t)Ott  9liobamba  erlitt*  Stac^bem  lange 
in  ganj  Serien,  in  ben  (S)^f laben  unb  in  @uböa  ber  80^ 
ben  erbebt  ^atte,  hörten  bie  ©rfd^ütterungen  ^)(ü^Iid^  auf, 
aW  ftd^  in  ber  lelantifd^en  (Sbene  bei  S^alciö  ein  ©trom 
„gW^enben  ©d^Iammed"  (ia'oa  au6  einer  ®^)afte)  ergof  ^\ 
2)er  geifireid^e  ®eogra:|)^  t)on  Slmafea,  ber  unö  biefe 
9Jad^rid^t  aufbewahrt,  fe^t  ^inju:  „feitbem  bie  Ttün^ 
Dungen  beö  Sletna  geöffnet  fmb,  burd^  njeld^e  baö  geuev 
enH)orbldft;  unb  feitbem  ©lü^majfen  unb  SÖaffer  ^ert)or^ 
Pürjen  fonnen,  n)irb  ba^  8anb  am  SKeereöftranbe  nid^t 
me^r  fo  oft  erfd^üttert,  aU  ju  ber  ^di,  n)0,  üor  ber 
Sirennung  ©icilienö  üon  Unteritalien,  alle  Sluögdnge  in 
ber  Oberfläd^e  öerfiopft  n^aren." 

3n  bem  Grbbeben  offenbart  fid^  bemnad^  eine  öulfa^ 
nif(^^t)ermittelnbe  ^^taäft*)  aber  eine  fold^e  ''^a(i)t,  allüer^ 
breitet  n)ie  bie  innere  SBärme  beö  Planeten,  unb  überall 
ftd^  felbft  t)erfünbenb,  n)irb  feiten  unb  bann  nur  an  einjelnen 
5|Junften  bid  ju  n)irflid^en  Sluöbrud^^^^jJ^änomenen  geftei^ 
gert*  Die  ©angbilbung,  b*  f).  bie  Sluöfüllung  ber  @pal^ 
ten  mit  fr)jftallinifd^en  au^  bem  Snneren  l^erüovquellenben 
aKaffen  (SSafalt,  SÄelap^^r  unb  Orünftein),  ftört  attmälig 
bie  freie  Sommunication  ber  3)dm))fe.  2)urd^  6^)annung 
wirfen  biefe  bann  auf  breierlei  333eife:  erfd^ütternbj  ober 
p\biiücf),  b*  i*  rudfn)eife;  l^ebenbj  ober,  tt>ie  juerft  in  einem 
grofen  2;^eil  öon  ©d^weben  beobad^tet  tt)orben  ift,  ununter^ 
brod^en,  unb  nur  in  langen  ^erioben  bemerkbar,  bad 
3fit)eau^aSer^ältnip  üon  SOJeer  unb  8anb  umdnbernb* 

@^e  tt>ir  biefe  grope  ©rfd^einung  »erlajfen,  bie  ^ier 
nid^t  fon)o^l  in  i^ren  ©injel^eiten,  alö  in  i^ren  allgemei:: 
nen  ))^^frfalifd^en  unb  geognoftifd^en  aSer^dltnijfen  betrad^tet 
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tt)orben  iji,  muffen  n)ir  noä)  bie  Utfad^  t)e6  uttau^fl)recl^:: 
Ud)  tiefen  unb  ganj  eigent^ümlid^en  (Sfnbrurfö  berül^ren, 
weld^en  ba6  erjie  ©rbbeben,  ba6  tt)ir  enH)finben,  fei  ed  auc^ 
i)on  feinem  unterirbifd^en  ©etofe  begleitet,  in  un6  jurürf^ 
fÄ^t*  @in  fold^et  (Sinbturf,  glaube  id^,  i^  nid^t  golge 
bet  (Erinnerung  an  bie  ©(^recfen^bilber  ber  3^^P5rung, 
ttjeld^e  unfrer  ßinbilbungöfraft  auö  SrjÄ^Iungen  ^iflorifc^er 
Vergangenheit  öorf(^\t)eben*  SBa^  und  fo  tt>unberfam  er^ 
greift,  ift  bie  @nttduf(^ung  üon  bem  angeborenen  ©lauben 
an  bie  9tu^e  unb  Unbett>egli(^feit  bed  Starren,  ber  fefien 
ßrbfd^id^ten*  SSon  früher  ifinb^eit  ftnb  tt>ir  an  ben  ®on^ 
trafi  jtt)if(^en  bem  bemeglid^en  Sfement  beö  SBafferd  unb 
ber  Unben)egli(^feit  bed  S5obenö  gett)ö^nt,  auf  bem  tt>ir 
liefen*  ?lHe  S^nQXti^c  unfrer  ©inne  ff  ahm  biefen  ©lauben 
befejiigt*  SBenn  nun  uripto^lid^  ber  95oben  erbebt,  fo  tritt 
ge^eimnißöoW  eine  unbefannte  SRaturmad^t  aW  bad  ©tarre 
bett>egenb,  aW  ettt>ad  ^anbelnbed  auf*  (Sin  ?lugenbli(! 
Dernid^tet  bie  SUujton  bed  ganjen  früheren  gebend*  (SnU 
tdufd^t  ftnb  n)ir  über  bie  JRul^e  ber  Statur;  wir  fül^Ien 
und  in  ben  Sereid^  jerftörenber,  unbefannter  Ärdfte  ^ex^ 
feftt*  3eber  ©d^aU,  bie  leifefie  Siegung  ber  Süfte  spannt 
unfre  ?Iufmerffamfeit*  3Äan  traut  gleid^fam  bem  ©oben 
nid^t  mel^r,  auf  ben  man  tritt*  3)ad  Ungett>6^nlid^e  ber 
ßrfd^einung  bringt  biefelbe  Angfllid^e  Unruhe  bei  3;i^ifren 
^eröor*  ©d^weine  unb  ^unbe  ftnb  befonberd  baöon  er^^ 
griffen*  3)ie  (Srocobite  im  Drinoco,  fonfi  fo  jiumm  ald 
unfere  f leinen  ©ibed^fen,  ijerfaffen  ben  erfd^utterten  Soben 
bed  gluffed  unb  laufen  brüllenb  bem  SBalbe  ju* 

2)em  SÄenfd^en  pellt  ftd^  bad@rbbeben  ald  ettt>ad  aü^ 
gegentt>Ärttged,  unbegrenjted  bar*  9Son  einem  tätigen  ?fud^ 
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bxnij^Stxakx f  öon  einem  auf  unfere  SBo^nung  gevid^teten 
?aöafirom  tann  man  ftd^  entfernen;  6ei  bem  (Srbbefcen  glaubt 
man  ftd^  liberatt,  \r>of)in  aud^  bie  ^(uc^t  gendbtet  fei,  übet 
bem  ^eerb  be6  SBerberbenö»  Gin  fold^er  ßwflanb  M  ®e^ 
mut^d,  au6  unferet  innerfien  5Watur  hervorgerufen,  iji 
aber  nid^t  »on  langer  2)auer.  ^olgt  in  einem  Sanbe  eine 
Siei^e  »on  f(^n)adben  erbftofen  auf  einanber,  fo  t)erfd^n)im 
bet  bei  ben  SBenjo^nern  faji  jeglid^e  ©pur  ber  ^mä)t  2(n 
ben  regenlofen  itufien  ücn  ^eru  fennt  man  n^eber  ^agel, 
noi)  ben  roUenben  2)onner  unb  bie  feudf)tenben  @r))Iofionen 
im  ?uftfreife.  2)en  SBoffen^Donner  erfe^t  bort  baö  untere 
irbifc^e  Oetöfe,  mlii)e^  bie  erbftofe  begleitet,  «ielid^rige 
®mof)nf)dt  unb  bie  fe^r  verbreitete  SWeinung,  al^  feien 
gefal^rbringenbe  ©rfd^ütterungen  nur  jtt)ei^  ober  breimal  in 
einem  Sa^r^unbert  ju  befürd^ten,  mad^en,  baf  in  8ima 
fd^tt>ad^e  Dfcittationen  beö  Sobenö  faum  me^r  8lufmer^ 
famfeit  erregen,  alö  ein  ,§agetn)etter  in  ber  gem&f igten 3one. 
9?ad^bem  n)ir  fo  bie  2^^dtigfeit,  gleid^fam  baö  innere 
?eben  ber  @rbe  in  il^^^em  SBdrmege^alt,  in  ilg^^er  electro^ 
magnetifd^en  Spannung,  in  il^rer  Sid^tauöfirömung  an  ben 
5ßoten,  in  il^ren  unregelmäßig  wieberfel^renben  Srfd^einun^ 
gen  ber  95ett)egung  iiberfid^tlid^  betrad^tet  l^aben;  gelangen 
toix  ju  ben  ftoffartigen  Ißrobuctionen  (d^emifd^en  SJer^ 
dnberungen  in  ber  ©rbrinbe  unb  in  ber  3iif<ittttt^^i^f^&ii^9 
be^  Dunftfreifeö),  n)eld^e  ebenfalls  bie  golge  planetarifd^er 
geben^tl^atigfeit  finb.  SEir  fe^en  auö  bem  95oben  auöftrö^^ 
men:  SBafferbämpfe  unb  gasförmige  itol^lenfaure,  meift  frei^ 
von  aller  Beimengung  »on  ©tidffioff;  gefo^lteö  SBafferfioff^ 
gas  (in  ber  d^ineftfd^en  5prot)inj  ®fe4fd^uan^  feit  3a^r^ 
taufenben,  in  bem  norbamerifanifd^en  Staate  öon  9?eu^8)orf 

9i.  V.  «ßunil'olfet,  Äo^mod.  15 
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im  3)orfc  grebonia  ^am  neuctbtngd  jum  Äod^en  unb  jur 
»eleud^tung  benu^Oj  ©d^n)efeItt>affetfioff9ad  unb  ©d^mcfel^ 
bann)f,  feltener^  fd^njefltge  unb  ^^^brod^Ior^Säure*  ©old^c 
Sluöfttomungen  auö  Srbfpalten  bejeid^nen  nid^t  bloß  bie 
©ebiete  nod^  btennenber  ober  langft  crlofd^enet  SSuIfane, 
man  beobachtet  fte  aud^  au^nal^möttjeife  in  ©egenbcn,  in 
bcnen  nid^t  Zxa6)\)t  unb  anbete  t)ulfanifci^e  ©efteine  unbe^ 
bedt  ju  2;age  audfte^en.  3n  ber  Slnbe^fette  von  Cluinbiu 
^abe  id^  ©d^n)efe(  in  einer  ^o^e  ^on  6410  guf  über  bem 
SReere  jid^  im  ©limmerfd^iefer  au6  toarmen  ©d^tt)efelbdm^ 
pfen  nieberfd^Iagen  gefe^en^',  todl^renb  baf  biefelbe,  einji 
für  uranfdnglid^  gehaltene  ©ebirg^art  in  bem  ßerro  (SueUo 
bei  2;icfan  (füblid^  t)on  Cluito)  ein  unge^eureö  ©d^toefek 
lager  in  reinem  Cluarje  jeigt. 

Unter  aUcn  Suftquellen  ftnb  bie  ßrl^alationen  ber 
Jto^lenfäure  (fogenannteSWofetten)  nod^  ^eute,  ber  ^af)l  unb 
Quantität  ber  ^robuction  nad^,  bie  tt)id^tigften»  Unferbeut^ 
fd^ed  SBaterlanb  lel^rt  unö,  toie  in  ben  tief  eingefd^nittenen 
a;^dlern  ber  (Sifel,  in  ber  Umgebung  M  Sad^er  ©eeö,  im 
jteffelt^al  t)on  3Be^r  unb  in  bem  tt)efHid^enS3o^men,  gleid^^ 
fam  in  ben  SranbjiÄtten  ber  Sorwelt,  ober  in  i^rer  SRd^e, 
ftd^  bie  ?lu6firomungen  ber  ifo^Ienfdure,  afö  le^te  Siegum 
gen  ber  »uKanifd^en  2;^dtigf eit,  offenbaren*  3n  ben  frü^ 
^eren  ^erioben,  too,  bei  er^ol^ter  @rbtt)drme  unb  bei  ber 
^dufigfeit  nod^  unau^gefüßter  ©rbfpalten,  bie  ^roceffe, 
njeld^e  toir  l^ier  befd^reiben,  mdd^tiger  mxHm,  mo  Äo^len^ 
fdure  unb  l^eif  e  Sa3afferbdm^)fe  in  größeren  Tiaren  ftd^  ber 
Sltmofp^dre  beimifd^tenj  muß,  tt)ie  Slbotpl^  S5rongniart® 
fd^arffmnig  entwidfelt  l^at,  bie  junge  ^flanjenwelt,  faftüber^^ 
all  unb  unab^dngig  t)on  ber  geogra))^ifd^en  Drt^breite,  ju 
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ber  üp^)i9ficn  gütte  unb  ßntnjicfelung  iljxn  Dtgane  gelangt 
fein.  3n  ben  immer  n)armen,  immer  feudalen,  mit  i?o^(en^ 
fdure  uberfd^njangerten  Suftfd^id^ten  muffen  bie  ©ewdd^fe  in 
fold^em  ®rabe  Seben^erregung  unb  Ueberfluf  an  9?al^rungö^ 
^off  gefunben  l^aben,  baß  fie  baö  SWateriat  ju  ben  ©tein^ 
fohlen ^  unb  ?ignitem©cl)id^ten  ^ergeben  fonnten,  ml(i)e  in 
fd&ttjer  ju  erfc^ö))fenben  3Äa|fen  bie  :|)^)jfifd^en  ifrAfte  unb  ben 
SBo^Ifianb  ber  SBoIfer  begrünben.  ©old^e  SKaffen  ftnb  t)or:^ 
jug6tt>eife,  unb  tt>ie  in  SSeden  üert^eilt,  gen)iffen  ^ßunften 
6uropa'6  eigen.  Sie  finb  angehäuft  in  ben  britifd^en 
Snfeln,  in  Belgien,  in  granfrei d^,  am  SRieberr^ein  unb 
in  JDberfd^lejten.  3n  berfelben  Urjeit  allDerbreiteter  mlta^ 
nifd^er  3;^dtigfeit  ift  aud^  bem  ©d^oofe  ber  @rbe  entquollen 
bie  ungeheure  9D?enge  ifo^Ienfioffeö ,  tt>eld^en  bie  Äaifgebirge 
in  il^rer  3u[ammenfetung  enthalten  unb  tt>e(d^er,  öom  ©auer^ 
jioff  getrennt  unb  in  fejier  ©ubfianj  auögefd^ieben,  ungej^ 
fdl^r  ben  ad^ten  Xljeil  ber  rdumlid^en  SKdd^tigfeit  jener  ©e^^ 
birge  au^mad^en  n)ürbe^^  SBaö  unaufgenommen  üon  ben 
aWalifd^en  Srben  bem  Suftfreiö  an  ito^lenfdure  nod^  beigem 
mengt  war,  würbe  altmdlig  burd^  bie  SBegetation  ber  SSorwelt 
aufgeje^rt:  fo  baf  bat)on  ber  Sltmofp^dre,  wenn  fie  ber 
5ßroce^  beö  ^flanjenlebenö  gereinigt ,  nur  ber  f o  überaus  ge^ 
ringe  Oel^alt  librig  blieb,  weld^er  ber  je^igenDrganifation  ber 
Spiere  unfc^dblid^  ift.  2lud^  ^dufiger  auöbred^enbe  fd^wefel^ 
faure  Ddmpfe  ^aben  in  ben  üielbelebten  Sinnenwaffern  ber 
Urwelt  ben  Untergang  t)on  3Sottu6fen^  unb  gifd^gattungen, 
Wie  bie  Silbung  ber  Dielgef rümmten ,  wa^rfd^einlid^  oft 
burd^  Srbbeben  erfd^ütterten  ©ij^öflöje  bewirft. 

Unter  ganj  dl^nlid^en  ^^^ftfd^en  äJerl^dltniffen  fieigen 
au^  bem  ©d^ooße  ber  @rbe  öert)or:    Suftarten,    tropfbare 
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glüffigfdten,  ©d^Iamm,  unb  burd^  im  Slu^bruc^fegel  bcr 
SBuIfane,  meldte  felbft  nur  eine  2(rt  tntermittirenbet 
Duellen  ftnb'%  gefc^moljene  @rbem  Sllle  biefe  Stoffe 
üerbanfen  i^re  Xtmptxatm  nnb  i^re  d^emifd^e  S^atutbefd^af^ 
fen^eit  i)^m  Ort  if)xc^  Urf^)rung6.  2)ie  mittlere  SOSdrme 
ber  SBafferquelten  ift  geringer  al6  bie  beö  Suftfreifed  an 
bem  fünfte,  n)o  fie  auöbred^en,  n)enn  bie  SBaffer  »on  ben 
^öl^en  l^erabf ommen  5  i^re  SBärme  nimmt  mit  ber  Zk^t 
ber  ©rbfd^id^ten  ju,  ttjeld^e  fie  bei  i^rem  Urfprunge  beru^^ 
ren*  3)a$  numerifd^e  ®efe^  biefer  ßi^nal^me  f)aUn  wir 
bereite  oben  angegeben.  2)aö  ©emifd^  ber  SBaffer,  tt)eld^e 
auö  ber  ^ol^e  ber  Serge  ober  auö  ber  Siiefe  ber  @rbe 
fommen,  mad^t  bie  Sage  ber  Sfogeottjermen'*  (Sinien 
gleid^er  innerer  6rbtt)arme)  fd^wjierig  ju  beftimmen,  wenn 
nÄmlid^  biefe  Seftimmung  auö  ber  2^emperatur  ber  au^bre^ 
d^enben  SBafferquellen  gefd^Ioffen  werben  foU.  ©o  ^aben 
e6  eigene  S5eobad^tungen  mic^  unb  meine  ©efd^rten  in  bem 
norblid^en  Slftcn  gelehrt.  Die  2^emperatur  ber  Quellen; 
weld^e  feit  einem  falben  3a^r^unbert  dn  fo  t)iel  bearbeu 
teter  Oegenftanb  ber  ^)^9ftfatifd^en  Unterfud^ungen  gewor^? 
ben  ifi,  ^angt,  wie  bie  «i^ol^^e  beö  ewigen  ®ä)nec^,  Don 
Dielen,  fel^r  Derwidfelten  Urfad^en  gleid^jeitig  ab*  Sie  ifi 
Function  ber  Zempexatux  ber  Grbfd^id^t,  in  ber  fte  entfprin:* 
gen,  ber  SBdrme^^Sa^jacitdt  beö  Sobenö,  ber  9Kenge  unb 
3;em:|)eratur  ber  SKeteorwaffer  ^^^  weld^e  le^tere  felbft  wie^ 
berum  nad^  ber  2lrt  i^rer  Gntfte^ung  t)on  ber  iu^UZcm)fe^ 
xatnx  ber  unteren  ?ltmof^)^dre  üerfdbieben '^  ifi. 

Die  fogenannten  falten  Duellen  fönnen  bie  mitt^ 
lere  ?uft^2;em^)eratur  nur  bann  anzeigen,  wenn  pe,  unge^ 
mifd^t   mit  ben  auö  großer  a;iefe  auffteigenben  ober  t)on 
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teträc^tlid^en  SSerg^o^en  ^eraMommenben  SBajfern,  einen 
fel^r  langen  SBeg  (in  unfern  Sreiten  jwifc^en  üierjig  unb 
f^t^Jtg  guf,  in  ber  2lequinoctiah3^w^  ^^^  SouffingauU 
einen  Suf'*)  wnter  ber  Dberfläd^e  ber  @rbe  jurüdgelegt 
IjaUn.  2)ie  ^ier  bejeid^neten  iJiefen  ftnb  ndmlid^  bie  ber 
€rbfc^id^t,  in  weld^er,  in  ber  gemäßigten  unb  in  ber 
Reißen  3<>^^/  ^^^  Unt)erduberlicl^feit  ber  Siemperatur  ie* 
ginnt,  in  ber  bie  pünblici)en,  taglid^en  ober  monatlichen 
SBdrmet)erdnberungen  ber  ?uft  nici)t  me^r  gefpürt  n)erben* 
^eife  Cueden  bred^en  auö  ben  atterüerfd^ieben^ 
artigfien  ©ebirgöarten  ^ert)or;  ja  bie  ^cifejlen  unter  ben 
permanenten,  bie  man  biöl^er  beobad^tct  unb  bie  iä)  felbfl 
aufgefunben,  jeigen  fid^  fern  üon  allen  SSulfanen. 
3(]^  fü^re  ^icr  auö  meinem  Sleifeberid^te  bie  Aguas  calien- 
les  de  las  Trincheras  in  ©übamerifa,  jtt^ifd^en  ^orto  ßa^ 
beOo  unb  ^uc'oa  93a(encia,  unb  bie  Aguas  de  Gomangillas 
im  mericanifd^en  ®eikte  bei  ©uanaruato  an:  bie  erfien, 
auö  ©ranit  auöbred^enb,  Ratten  90", 3;  bie  jweiten,  au^ 
Safalt  au^bre^enb,  96*^,4  !Die  3:iefe  M  ^eerbeö,  au6 
njeld^em  SBaffer  »on  biefer  S^emperatur  aufzeigen,  iji  nad^ 
bem,  tt>a6  tt)ir  üon  bem  Oefe^  ber  SSdrmejunal^me  im  3n^ 
nern  ber  @rbe  tt^iffen,  nja^rfcf^einlic^  an  6700  guß  (liber 
Vi  einer  geograpl^ifd^en  9Keile)»  SBenn  bie  Uvfad^  ber  S^^ermaU 
quellen  tt>ie  ber  tl^dtigen  SJulfane  bie  allüerbreitete  (Srbn)drme 
iji,  fo  voixUn  bie  ©ebirgöarten  nur  burd^  il^re  S33drme^Sa^)ai» 
citdt  unb  i^re  n)drmeteitenbe  ifraft»  2)ie  l^eißefien  aller  'pn^ 
manenten  Ouellen  (jn)if^en  95°  unb  97°)  ftnb  merfwur^ 
bigern)eife  bie  reinften,  bie,  tt^eld^e  am  njenigften  3Kineralfioffe 
aufgelöfi  enthalten.  3^re  Siemperatur  fdf)eint  im  ©anjen  aud^ 
minber  befidnbig,  al6  bie  ber  Ouellen  jwifd^en  50°  unb  74°, 
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bereu  Unt)erdttberlid^feit  in  SBärme  unb  SÄineraU 
geaalt,  in  ®uro))a  wenigfien^,  feit  ben  funfjig  bi^  fed^jig 
Sauren,  in  benen  man  genaue  2^l^ermometer  unb  genaue 
d^emifd^e  2lnah;fen  angemanbt,  ftd^  fo  tvunberbar  bm&f^xt 
f)ai.  Souffingault  l)at  gefunben,  baf  bie  3;^erme  t)on 
?a^  3;rinci^era$  feit  meiner  JReife  in  23  Sauren  (ätt?ifci^en 
1800  unb  1823)  Don  90^3  auf  97^  geftiegen  ifi^  2)iefe 
überaus  ru^ig  flie^enbe  Duette  ifl  a(fo  je^t  fafi  7^  Reifer 
aW  bie  intermittirenben  Springbrunnen  beö  ®e)j)fer  unb  M 
©trofr,  beren  S^emperatur  i?rug  t)on  SRibba  neuerlid^fi  forg^ 
faltiger  befiimmt  f)at  Ginen  ber  axiffattenbften  33ett)eife 
üon  ber  Sntftel^ung  Reifer  Ouetten  burd^  baö  ^erabftnfen 
falter  9Äeteorn)affer  in  ba$  innere  ber  @rbe  unb  burd^ 
Serü^rung  mit  einem  öulfanifd^en  «i^eerbe  l^at  erfi  im 
vorigen  Sa^r^unbert  ein  öor  meiner  amerifanifd^en  Steife 
unbefannter  SBuIfan,  ber  üon  Sorutto  in  ÜÄerico,  bar^^ 
geboten»  2llö  ftd^  berfelbe  im  September  1759  plo^Iid^  al6 
ein  S5erg  üon  1580  ^up  über  bie  umliegenbe  @bene  er^ob, 
üerfd^tt)anben  bie  jn)ei  Keinen  Slüff^/  R>os  de  Cuitimba  y 
de  San  Pedro,  unb  erfd^ienen  einige  ßcit  nad^^er  unter 
furd^tbaren  ©rbftöfen  a{6  ^eipe  Ouetten.  3d^  fanb  im 
3a^r  1803  il^re  3:emperatur  ju  65^8. 

Die  Duetten  in  ©ried^enlanb  fliegen  erweiölid^  noc^ 
an  benfelben  Orten  tok  in  bem  ^ettenifd^en  Slltert^ume» 
2)er  erafinoö^Ouette,  jn^ei  ©tunben  SBegeö  füblid^  t)on 
2lrgoö  am  2(b^ange  beö  Sl^aon,  erwähnt  fd^on  ^erobot. 
Sei  2)elpl^i  fte^t  man  nod^  bie  itaffotiö  (je^t  Srunnen 
beö  f^eiL  9?ifo(aoö),  fublid^  öon  ber  Seöd^e  entfpringenb  unb 
unter  bem  ?Ipottotempef  burd^flief enb  j  auc^  bie  itafialia 
am  guf  ber  ^P^dbriaben  unb  bie  5pirene  bei  2Ifroforint^, 
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tt)ie  bie  f)ti^cn  SSdber  »on  ?lebepfo6  auf  (Suhba,   in  benen 

(Sutta  tt>a^rent)  be6  SÄitl^nbatifd^en  Ädcge^  ()abete^    3d^ 

fül^re  gern  biefe  ©injel^elten  an,  mil  jte  lebhaft  baran  erin^ 

nern,  tt)ie  in  einem  fo  häufigen  unb  heftigen  ©rberfd^utterum 

gen  aufgefegten  Sanbe  bo^  baö  3nnere  unfreö  ^Planeten  in 

f leinen  SBetjnjeigungen  offener  unb  333affer  ful^renber  ®paU 

Un,   tt)enigjien6  2000  3a^re  lang,   feine  alte  ©efialtung 

f)at  bema^ren  fonnen.    Slud^  bie  Fontaine  jaillissante  t)on 

«itler^  im  2)epartement  beö  ^a^  be  Salaiö  ifl  bereite  im 

3a^r  1126  erbo^rt  n)orben,  unb  feitbem  ununterbrochen  ju 

berfelben  ^ol^e  mit  berfelben  333affermenge  geftiegenj  ia  ber 

t)ortrefflid^e  ©eograp^  ber   caramanifc^en  itüfie,   Sapit&n 

SJeaufort,   ^at  biefelbe  glamme,   genährt  t)on  au^jirömen^ 

bem    brennbarem  ®ae,    im  Oebiet   bee  ^l^afelie   leuchten 

fe^en,   meldte  ^liniu^''  aie   bie  flamme  ber  Sl^imdra  in 

?^cien  befd^reibt. 

2)ie  üon  ?lrago  1821  gemad^te  Seobad^tung  '^  baf  bie 
tieferen  artefifd^en  SSrunnen  bie  w&rmeren  finb,  ^at  juer^ 
ein  großem  Sid^t  auf  ien  Urfprung  ber  3;i^erma{quellen  unb 
auf  bie  ?luffinbung  beö  ©efe^ee  ber  mit  ber  Siiiefe  june^# 
menben  @rbtt)drme  verbreitet.  ?luffallenb  iji  eö  unb  erfi  in 
fe^r  neuer  3^it  bead^tet,  baf  fd^on  ber  ^eilige  jpatriciuö '^^ 
tt>a^rfd^einlid^  SSifd^of  »on  $ertufa,  burd^  bie  beißart^ago 
auebred^enben  Reifen  Duellen  am  Snbe  beö  britten  Sa^r*' 
^unberte  auf  eine  fe^r  rid^tige  Slnftd^t  ber  (Srfd^einungen 
geleitet  würbe.  2116  man  if^n  nad^  ber  Urfad^  ber  \ieienf 
ben,  bem  (Srbfd^oof  entquellenben  SBaffer  befragte,  anU 
toortete  er:  „geuer  n)irb  in  ben  SBolfen  genäl^rt  unb  im 
3nnern  ber  Srbe,  n)ie  ber  ?letna  fammt  einem  anberen 
Serge  in  ber  SR&l^e  »on  "Neapel  eud^  lehren.    2)ie  untere 
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irbifcl^en  SBaffer  jieigen  \m  inxd)  ^eber  cmpon  3){e  Urfad^ 
ber  l^eifcn  Duetten  ifi  biefe:  bieSBSaffer,  miä)e  t)om  untere 
irbifd^en  geuer  entfernter  finb^  jeigen  fic^  fditerj  bie,  ttjcld^e 
bem  geuer  ndl^er  entquetten,  bringen,  burc^  ba jfelbe  er^ 
wÄrmt,  eine  unertraglidbe  ^i^e  an  bie  Dberfldc^e,  bie  mir 
bewohnen," 

©0  tt)ie  bie  Srberfd^utterungen  oft  t)on  SBajfer^  unb 
3)anH)fau6brüd^en  begleitet  fmb,  fo  erfennt  man  in  ben 
©alfen  ober  Keinen  ©d^fammüulfanen  einen  Uebergang 
Don  ben  wed^fefnben  ©rfd^einungen,  n^eld^e  bie  2)anH)fau$*^ 
brild^e  unb  2;^ermalqueHen  barbieten,  ju  ber  mdd^tigen 
unb  graufenöotten  2^§dtigfeit  iaM  fpeienber  Serge.  SBenn 
biefe  afö  Duellen  gefd^mof jener  6rben  Dulfanifd^e 
®ebirg6arten  l^eröorbringen;  fo  erjeugen  ^eife,  mit^o^ten^ 
fdure  unb  ©d^n>efelga6  gefd^n^dngerte  duellwaffer  un:^ 
unterbrochen,  burd^  9?ieberfd^Iag,  ^orijontal  auf  einanber 
gelagerte  ©c^id^ten  t)on  Äalf  ftein  (Travertino),  ober  bauen 
conifd^e  .l^ügel  auf,  tt)ie  im  nörblid^en  ?[frifa  C^llgerien) 
unb  in  ben  Bafios  »on  Saramarca,  an  bem  mfüiä)en 
Slb^ange  ber  peruanifd^en  Slnbe^fette.  3n  bem  S^raDer^ 
tino  »on  SJan  2)iemen6  ?anb  (unn)eit  ,!^obart:^2;ott>n) 
jtnb  nad^  S^arleö  2)arn)in  9iefte  einer  untergegangenen 
aSegetation  enthalten.  333ir  beuten  ^ier  burd^  8at)a  unb 
2;rat)ertino  (jnjei  ®ebirg6arten,  bie  fortfahren  fic^  unter 
unferen  2(ugen  ju  bilben)  auf  bie  ^aupt^Oegenfd&e  geo* 
gnofiifd^er  äJer^dttniffe. 

3)ie  ©alfen  ober  ©d^(ammt)ulfane  üerbienen  mel^r 
Slufmerffamfeit ,  al6  bie  ©eognoften  i^nen  biö^er  ge*^ 
fd^enft  ^aben.  SKan  f)at  bie  ®r6fe  beö  5ß^dnomen^  i>cx^ 
fannt,  mil  t)on  ben  jn)ei  3uftdnben,  bie  eö  burd^Iduft, 
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in  ben  Sefe^teibungen  gen)5^nlid^  nur  bei  bem  (enteren, 
bcm  fticWid^eren  ßuftanbc,  in  bem  fte  Sal^rl^unbecte  lang 
beharren,  i>exm\U  tt)irb.  3)ie  ßrttfiel^ung  ber  ©alfen  ifi 
burd^  Srbbeben,  unterirbifd^en  3)onner,  ^ebung  einet  gan^ 
jen  Sanberfirerfe  unb  einen  ^o^en,  aber  auf  eine  furje 
!Dauer  befd&ränften  glammenauöbrud^  bejeid^net  8IW  auf 
ber  ^albinfel  Slbfd^eron,  am  cafpifd^en  9Keere,  bfiliä)  t)on 
Safu,  bie  ©alfe  »on  Sofma«  ftd^  ju  bilben  anfing  (27  SRoö. 
1827),  loberten  bie  flammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
au^erorbentlid^en  ^o^e  empor 5  ik  nad^folgenben  20  6tun^ 
ben  erhoben  fte  fiä)  faum  3  guf  liber  ben  fd^lammauömer^ 
fenben  Krater.  Sei  bem  2)orfe  SSaflid^Ii,  n^eftlid^  Don 
S5afu,  ftieg  bie  geuerfdute  fo  ^od^,  baß  man  fte  in  fed^6 
STOcilen  Entfernung  feigen  fonnte.  Orofe  gelöblödfe,  ber 
Siiefe  entrijfen,  ttjurben  n)eit  um^ergefd^Ieubert  2)iefe  finbet 
man  aud^  um  bie  gegenwärtig  fo  frieblic^en  ©d^lammöul^^ 
fane  t)on  SÄonte  ßibio,  naf)c  bei  ©affuolo  im  nörblid^en 
Stauern  2)er  ßwP^i^b  bee  jn^eiten  ©tabiume  ^at  jtd^  über 
iy2  Sa^rtaufenbe  in  ben  öon  ben  Sllten  befd^riebenen  ®aU 
fen  t)on  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icilien  erhalten; 
iDort  fte^en,  na^e  an  einanber  gerei^et,  t)iele  fegelförmige 
§ugel  öon  8,  10,  ja  30  guf  ^ö^e,  bk  Dcranberlid^  ift, 
mie  i^re  Oeftaftung»  2(u6  bem  oberen  fe^r  tkinen  unb 
mit  SBajfer  gefüllten  SSedfen  fliegt,  unter  periobifd^er  6nt*' 
n)idfe(ung  öon  ®aö,  lettiger  ©d^lamm  in  Strömen  ^erab^ 
Diefer  ©d^Iamm  ifi  gen)0§nlic^  falt,  hi^mikn  (auf  ber 
3nfel  3at)a  bei  Damaf  in  ber  5ßrot)inj  ©amarang)  t)on 
^o^er  2;emperatur,  ^nct)  bie  mit  ©erdufd^  auöjiromenben 
©aparten  jtnb  öerfc^iebenartig :  SBafferfioffgaö  mit  3tapf)f^ 
tf)a   gemengt ,    ifo^lenfdure   unb ,   wie    5Parrot    unb    id^ 
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ewiefen  traben  (auf  ber  ,!^albittfel  Siaman  unb  in  ben 
fübamerifamfd^en  Volcancitos  de  Turbaco),  fafl  teiltet 
©ticfgaö  ^. 

2)le  ©d^UmmüuIfane  bieten  bem  Seobac^tet,  nad^ 
bem  erfien  gewaltfamen  geuerau^brud^ ,  ber  t)iettei d^t  in 
gleid^em  '^aa^c  n\6)t  einmal  aOen  gemein  ift,  ba^  Silb 
einer  meift  ununterbtod^en  forttt>irfenben ,  aber  fd^ttjad^en 
S^^dtigfeit  be^  inneren  Grbforperö  bar»  2)ie  Sommunication 
mit  ben  tiefen  ©d^id^ten,  in  benen  eine  ^o^e  Xem)f^xatux 
^errfd^t,  tt)irb  balb  lieber  in  i^nen  t)erfto))ft5  unb  bie  falten 
Slu^ftrömungen  ber  Salfen  fd^eincn  ju  lehren,  ba^  ber  ©ip 
beö  ^l^dnomenö  im  SBel^arrungöjuftanbe  nid^t  fe^r  tt>eit  i)on 
ber  Dberfldd^e  entfernt  fein  fonne»  äJon  ganj  anberer  SÄdd^^ 
tigfeit  jetgt  jtd^  bie  Steaction  beö  inneren  ©rbfor^jer^  auf 
bie  dunere  9iinbe  in  ben  eigentlid^en  9Su(fanen  ober 
feuerf^)eienben  Sergen,  b.  L  in  fold^en  ^^^unften  ber 
@rbe,  in  n)eld^en  eint  bfeibenbe  ober  ttjenigjienö  Don  3^i^ 
JU  ^cit  erneuerte  SBerbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbe  fid^ 
offenbart.  9D?an  muß  forgfditig  unterfd^eiben  jwifd^en  me^r 
ober  minber  gefieigerten  üulfanifd^en  (Srfd^einungen,  afö 
bafinb:  ©rbbeben,  ^eife  333affer*^  unb  DamipfqueHen, 
©d^lammöulfane,  bad  ^ert)ortreten  öon  glodfen^*  unb 
bomformigen  ungeöffneten  2^rad^v ^bergen,  bie  Deffnung 
biefer  Serge  ober  ber  emporgel^obenen  S5afaltfc^id^ten  aW 
(Sr^ebungöfrater,  enblid^e^ ^lufjieigen  eineö  pcxmamn^ 
im  SBulfanö  in  bem  ßr^ebungöfrater  felbft  ober  jmifd^en 
ben  2;rümmern  feiner  ehemaligen  SSilbung.  3^  i)erf(^iebe^ 
nen  Seiten,  bei  Derfd^iebenen  ®raben  ber  3::^dtigfeit  unb 
itraft,  jiofen  bie  pexmancnten  Sßulfane  333afferbdmpfe^  ®du^ 
ren,  meitleud^tenbe  ©d^ladfen  ober,   wenn  ber  SBiber^anb 
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liberwunben  werben  fann,  banbfonm'g  fd^male  geuerjirome 
gefd^moljener  6tben  auö. 

81 W  S^^Ige  einer  großen,   aber   localen  itraftdußerung 

im  inneren  unfrei  Planeten  lieben  elaftlfd^e  2)dmpfe  ent^ 

noeber   etnjelne  3;i^ei{e   ber  @rbrinbe  ju  bomformigen,   un^ 

geöffneten  SÄaffen   felbfpat^reid^en  Xxaä)^t^   unb  2)oIer{td 

C^u^  be  2)dme  unb  ß^imborajo)  emipor;    ober  e6  mxbm 

tu  gehobenen  ©d^td^ten  burd^brodben,  unb  bergefialt  nad^ 

außen  geneigt,  ba^  auf  ber  entgegengefe^ten  inneren  ©eite  ein 

fteiler  geföranb  entfielet.   Diefer  JRanb  tt)irb  bann  bie  Um^ 

gebung  eineö  6r^ebung$frater6.  SBenn  berfelbe,  n)ad  feine^^? 

vtjege^  immer  ber  gatt  ift,   üon  bem  STOeereögrunbe  felbft 

aufgeftiegen   ifi,   fo  ^at  er  bie  ganje  ^)f)i;ftognomifdf)e  ®e* 

paltung  ber  gehobenen  3nfel  beftimmt,     3)ie6  ift  bie  (^nU 

jie^ung  ber  jirfefrunben  ^orm  üon  5palma,    bie  8eo))oIb 

t)on  S5ud^  fo  genau  unb  geiftreid^    befd^ricben,    unb   öon 

Sßif^ro^^*  im  agdifd^en  SÄeere,     ^i^mikn   ift   bie   eine 

^dtfte  be$  ringförmigen  JRanbeö  jerjiort,  unb  in  bem  Su^ 

fen,  ben  baö  eingebrungene  ÜÄeer  gebilbet,  ^aben  gefeUige 

SoraWent§iere  il^re  jeUigen  SBo^nungen  aufgebaut»     Slud^ 

auf   ben   ^ontimnUn   finb   bie   Grl^ebungöfrater   oft   mit 

SBaffer  gefüllt  unb  Derfd^onern  auf  eine  ganj  eigentl^üm:? 

(id^e  SBeife  ben  Sl^arafter  ber  -Sanbfd^aft» 

3^re  Gntfie^ung  ifl  nid^t  an  eine  befiimmte  ©ebirgö^ 
art  gebunbenj  fie  bred^en  au6  in  Safalt,  S^rad^^t,  Seucit^ 
5Porp^t;r  (Somma),  ober  in  boleritartigem  ©emenge  t)on 
Slugit  unb  Sabrabor»  3)a[)er  bie  fo  öerfd^iebene  9?atur 
unb  dunere  ©efialtung  biefer  2(rt  ber  ifraterrdnber.  „9Son 
folc^en  Umgebungen  gelten  feine  @ru^)tionö:*@rfd^einungen 
au^}  e^  ifi  burd^  jte  fein  bleibenber  SJerbinbung^canal  mit 
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bem  Snneren  eröffnet,  unb  nur  feiten  finbet  man  in  ber 
SJac^barfd^aft  ober  im  inneren  cim^  fold^en  if rater^  ©J)U^ 
ren  öon  noä)  n>irfenber  öulfanifd^er  Xf)&tiQUit  !Die  Straft, 
mlä)c  eine  fo  bebeutenbe  SBirfung  ^ert>orjubringen  t>ex^ 
mod^te,  mufi  jtd^  lange  im  Snneren  gefammelt  unb  t)er^ 
flärft  t^aitn,  e^e  fle  ben  SBiberftanb  ber  barauf  brüdcnben 
SÄaffe  iibertt>dltigen  f onnte*  ®ie  reift  bei  Sntftel^ung  neuer 
Snfeln  förnige  ©ebirg^arten  unb  Songlomerate  (Xu^\ä)iä)f 
ten  t)oU  ©eepflanjen)  über  bie  Dberfldd^e  be6  SÄeere^  em^ 
por.  SDurd^  ben  Sr^ebung^frater  entn^eid^en  bie  gefpannten 
2)dmpfej  eine  fo  grofe  erhobene  SÄajfe  fallt  aber  tt)ieber 
jurüd  unb  t)erfci^lief t  fofort  bie  nur  für  fold^e  iPraftäufe^ 
rung  gebilbete  Oeffnung.    (So  entfielt  fein  SSuIfan^." 

©in  eigentlid^er  SJulfan  entfielt  nur  ba,  n)0  eine 
bleibenbe  äJerbinbung  bee  inneren  ©rbförperö  mit  bem  8uft^ 
freife  errungen  ift»  3n  i^m  ift  bie  Sieaction  M  Snneren 
gegen  bie  Dberfldd^e  in  langen  (Speeren  bauernb*  @ie 
fann,  wie  eiuft  beim  93efuü  (gifoöe^^),  Sa^r^unberte  lang 
unterbrod^en  fein  unb  bann  bod^  ii^ieber  in  erneuerter  Zf)ä^ 
tigfeit  ftd^  barbieten*  3^  9?ero'^  Reiten  \mx  man  in  3tom 
fc^on  geneigt,  ben  Sletna  in  bie  Slajfe  allmdlig  erlöfc^en^ 
ber  geuerberge  ^''  ju  fe^en;  ja  fpdter  be^au^tete  Slelian^ 
fogar,  bie  ©eefa^rer  fingen,  an,  ben  einfmfenben  ®ij)fel 
tveniger  n>eit  t)om  ^o^en  SKeere  au6  ju  feiern  SBo  bie 
Beugen  be^  erften  Sluöbrud^^,  id^  möd^te  fagen,  ba^  alte 
©erüfte  fid&  üollftdnbig  erhalten  l)ai,  ba  fteigt  ber  SSulfan 
au0  einem  Sr^ebung^Irater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
ifegelberg  circu^artig  eine  ^o^e  getömauer,  ein  SÄantel,  ber 
au6  ftarf  aufgerid^teten  ©d^id^ten  befielt»  Sdi^milen  ifi 
t)on  biefer  circu^artigen  Umgebung  feine  @J)ur  me^r  ftd^tbar/ 
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itnb  bet  98ulf an,  nid)i  immer  ein  ifegelbetg,  fieigt  an^  a\^ 

ein  langgebe^nter  SRürfen;  n>ie  ber^pid^ind^a,  an  beffen  gn^ 

bie  ©tabtCuito  liegt,  unmittelbar  aud  ber  »^od^ebene  auf» 

2Bie  bie  SRatur  ber  ®ebirg6arten,   b.  f).   bie  SSerbin^^ 

bung  (®ruppirung)  einfacber  SÄineralien  ju  ®ranit,  ®nei^ 

unb  ©Ummerfd^iefer ,  ju  Xxaä)'()t,  9?afalt  unb  IDoIerit,  un^ 

abhängig  öon  ben  je^igenÄIimaten,  unter  ben  öerfd^ieben^ 

fien  ^immeföfirid^en  biefelbe  ifi;  fo  fe^en  n)ir  aud^  überall 

in  ber  anorganifd^en  9?atur  gleid^e  ®efe^e  ber  ®eftaltung 

\i6)  enthüllen,  ®efe^e;  na^  tt>eld^en  bie  ©d^id^ten  ber  (Srb^ 

tinbe  ftd^  n>ed^felfeitig  tragen,  gangartig  burd^bred^en,  burd^ 

elafiifd^e  Gräfte  ftd^  f)eUn.    3n  ben  »ulfanen  ifi  biefeö 

SBieberfe^ren  berfelben  (Srfd^einungen  befonberd  auffallenb» 

S33o  bem  Seefahrer  nid^t  me^r  bie  alten  ©terne  leud^ten, 

in  3nfeln   ferner  SÄeere,   üon  ^Palmen  unb  frembartigen 

®en)dd^fen  umgeben,  fie^t  er  in  ben  ©injel^eiten  be^  lanb^ 

fd^aftlid^en  S^arafter^  ben  SSefut),  bie  bomformigen  ®ipfel 

ber  5B[ui)ergne,   bie  ©r^ebungöfrater   ber   canarifd^en   unb 

ajorifd^en  Snfeln,   bie  Slu^brud^^fpalten  öon  3ölanb  n>ie^ 

berfe^renb   abgefpiegelt ;   ja   ein  Slicf   auf  ben  Begleiter 

unfrei  Planeten,   ben   ©rbmonb,  verallgemeinert   bie  ^ier 

bemerfte  Slnalogie  ber  ®ejialtung*    3n  ben  mittelfi  grofer 

gcrnro^re   entn)orfenen  Sarten  M   luft^  unb  n>ajferlofen 

Satelliten  erfennt   man  mad^tige  @r^ebung6f rater,   njeld^e 

Äegelberge  umgeben  ober  fie  auf  i^ren  9lingn>dllen  tragen: 

unbefireitbare  SBirfungen  ber  JReaction  beö  inneren  gegen 

bie  Dberfldd^e  be^  SÄonbeö,  begünftigt  \>on  bem  (Sinfluf 

einer  geringeren  @d^n)ere* 

aaSenn  in  i)ielen  @j)rad^en  aSulfane  mit  Siedet  feuere* 
[peienbe  Serge  genannt  werben,   fo  ifi  ein  fold^er  SSerg 
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baxnta  fetne6n>ege6  t)urd)  eine  aOm&Hge  Sln^aufung  t>on 
au^fliefienben  ?at>afitt6men  gebilbetj  feine  ©ntfie^img  fd^eint 
ijielme^t  attgemein  bie  golge  einee  j)lo$Iid^en  ©mpot^eben^ 
gd^er  5!Äaffen  t)on  3^rad^^t  ober  labrabor^altigem  Slugit:^ 
gefieine  ju  fein.  2)a^  ÜKaaf  ber  ^ebenben  Äraft  offenbart 
fiä)  in  ber  ^o^e  ber  SJuIfanej  unb  biefe  ifi  fo  tjerfd^ieben, 
baß  fte  balb  bie  Dimenfton  eim^  »&ugeW  (SBuIfan  öon 
ßofima,  einer  ber  japanifd^en  Kurilen),  balb  bie  eineö 
18000  Sufi  ^o6en  Äegelö  f)at  ©ö  f)ai  mir  gefd^ienen, 
aW  fei  ba6  »^o^entjerpilnif  ijon  großem  Ginfluf  auf  bie 
grequenj  ber  Slu^brüd^e,  ald  n>dren  biefe  mit  ^dufiger 
in  ben  niebrigeren  alö  in  ben  ^o^eren  SBuIfanen.  ^^  er* 
innere  an  bie  JRei^efoIge:  ©tromboli  (2175  guf),  ber 
fafi  tdglid^  bonnernbe  Ouacama^o  in  ber  ^rot)inj  JDui* 
ro«  (ic^  ^abe  i^n  oft  in  22  SÄeilen  Entfernung  in  (S^itto 
bei  Cuito  gehört),  berSBefut)  (3637  50,  Sletna  (10200 
80,  ^-Pic  üon  a;eneriffa  (11424  gO  unb  Sotopari 
(17892  80*  3ft  ber  ^eerb  biefer  äJulfane  in  gteid^er  Siiefe, 
fo  gebort  eine  gröfiere  itraft  baju,  bie  gefd^moljenen  aÄajfen 
ju  einer  6  unb  8mal  grofieren  ^ö^e  ju  ergeben.  SBd^renb 
baf  ber  niebrige  ©tromboli  (©trong^Ie)  rajilod  arbeitet, 
wenigftenö  feit  ben  ^dkn  l^omerifd^er  Sagen,  unb,  ein 
8eud^tt^urm  be6  tijrr^enifd^en  SÄeere^,  ben  Seefahrern  gum 
(eitenben  geuerjeid^cn  n>irb,  jtnb  bie  ^ö^eren  SBulfane  burd^ 
lange  2ti>\^ä)^nieitm  t)on  Slu^e  d^arafterifirt*  @o  fe^en 
wir  bie  Eruptionen  ber  meiften  Solojfe,  tt)eld^e  bie  2lnbe6* 
fette  frönen,  faft  burd^  ein  ganje^  Sa^r^unbert  wn  ein* 
anber  getrennt*  SBo  man  Sluöna^men  t)on  biefem  ®e^ 
fe$e  bemerft,  auf  weld^eö  iä)  Idngji  fd^on  aufmerffam  ge* 
mad^t,  mögen  fte  in  bem  Umftanbe  gegrünbet  fein,  bap  bie 
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SJerbinbungen  jwifc^en  bem  »ulfanifd^en  ^eerbe  unb  bem 
äu^btud^fraler  nici^t  bei  aßen  SJulfanen,  bfe  man  üer^ 
gleid^t ,  in  gleid^em  SDiaa^e  ald  permanent  frei  Qcba^t  n>erben 
Knnen^  3n  ben  niebrigen  mag  eine  ^eit  lang  ber  Serbin^ 
bung^canal  öerfd^Ioffen  fein,  fo  baf  i^re  Sludbrüd^e  felte^ 
ner  njerben,  o^ne  bap  fie  beöl^alb  bem  (Srlofd^en  na^er  ftnb* 

Tili  ben  Setrad^lungen  über  baö  SSer^dltnip  ber  ah^ 
foluten  ^ol^e  jur  grequeng  ber  Entflammung  be6  SSulfan^, 
in  fo  fern  biefelbe  duferlid^  fid^tbar  ift,  fte^t  in  genauem 
3ufammen^ange  ber  Drt,  an  n^eld^em  bie  iaM  fid)  ergießt. 
Sei  ijielen  SSuIIanen  finb  bie  Slu^brüc^e  aud  bem  ifrater 
überaus  feiten,  fie  gefdbe^en  meift,  tvie  am  Sletna  im  fed^^ 
jel^nten  Sal^r^unbert  ber  berühmte  ©efd^id^t^fd^reiberSembo^ 
fd^on  alöSüngling  bemerlte,  auf  Seitenfpalten,  ba  n>o  bie 
SBdnbe  bed  gehobenen  Sergej  burd^  i^re  ©eftaltung  unb  Sage 
am  n)enigften  SBiberftanb  leijien.  Sluf  biefen  ©palten  fiei^^ 
gen  bidnjeiten  2ludtt>urföfegel  auf:  grofe,  bie  manfalfd^^ 
Hd^  burd^  ben  SWamen  neuer  äJulIane  begeid^net  unb  bie 
an  einanber  gerei^et  bie  SRic^tung  einer,  balb  n>ieber  ge^ 
fd^Ioffenen  ©palte  bejeid^nen;  f leine  in  ©ruppen  jufam^ 
mengebrdngt,  eine  ganje  33obenftrerfe  bebedEenb ,  glodEen^  unb 
bicnenforbartig.  ^n  ben  leftteren  gehören  bie  homltos  de  Jo- 
rullo  ^,  unb  bie  Äegel  be6  9Sefut)au^brud^6  im  Dctober  1822, 
bc^  aJulfan^  öon  2ln>atfd^a  nac^  ^ofteW  unb  bed  Saöen^^ 
felbc^  Ui  ben  33aibaren^Sergen  nac^  (Srman,  auf  ber^alb^ 
infel  Äamtfd^atfa- 

©te^en  bie  äJulfane  nid^t  frei  unb  ifolirt  in  einer 
(Sbene,  fmb  fie,  n>ie  in  ber  !Doppelfette  ber  S(nbe^  öon 
Cluito,  t)on  einem  neun:?  bi6  jn>olftaufenb  gup  l^o^en 
Safellanbe  umgeben,  fo  fann  biefer Umftanb  n>ol^l  Oaju 


240 


beitragen,  ba^  fie  bei  ben  furc^tbvirften  Slu^brüdben  feuriger 
©ci^Iarfen,  untere  Detonationen,  bie  über  ^unbert  ÜKeilen  mit 
vernommen  mxien,  feine  ßaöaftrome  erjeugen^-  ©o 
bie  SSulfane  t)on  5Po^)ai5)an,  ber  ^od^ebene  öon  8oö  5Pafio^, 
unb  ber  %nM  üon  Cuito,  öielfeid^t  unter  ben  (enteren 
ben  einjigen  SSulfan  öon  äfntifana  aufgenommen 

Die  »^o^e  be^  2lfd^enfegel6  unb  bie  ®röfe  unb 
gorm  M  Ärater^  fmb  Elemente  ber  ©eftaltung,  vreld^e 
t^orjug^njeife  ben  SBuIfanen  einen  inbit>ibueKen  S^arafter 
geben,*  aber  beibe,  Slfd^enfeget  unb  iPrater,  finb  öon  ber 
Dimenfion  be^  ganjen  Sergej  tjollig  unabhängig.  3)er 
aSefut)  ift  me^r  a(ö  breimal  niebriger  a(^  ber  ^ic  i)on 
ileneriffa,  unb  fein  Slfd^enfegel  ergebt  ftdb  bod^  ju  %  ber 
ganjen  ^o^e  M  Sergej,  n)a§renb  ber  Slfd^enfegel  be^  ^icd 
nur  %  berfelben  betragt.  Sei  einem  öiel  ^ö^eren  SJuIfan 
aI6  bem  üon  3^eneriffa,  ici  bem  SRucu^^Pid^ind^a,  tritt  ba^ 
gegen  ein  aSer^ältnif  ein,  ba^  n)ieberum  bem  be6  aSefui)6 
nä^er  fommt.  Unter  aßen  SJuIfanen,  bie  id^  in  beiben 
^emifp^aren  gefe^en,  ift  bie  ^egelform  beö  6otoj)ari 
bie  fd^önfte  unb  regelmÄfigfte.  (Sin  plö^Iid^e^  ©d^metjen 
beö  ©d^nee^  an  feinem  Sffd^enfegel  t^erfünbigt  bie  9?ö^e 
bed  Sluöbrud^^.  g^e  nod^  SRaud^  ftd^tbar  n)irb  in  ben 
bunnen  Suftfd^id^ten,  bie  ben  ®ip^d  unb  bie  ^rateroffnung 
umgeben,  finb  Mmilen  bie  SBanbe  be^  Slfd^enfegefö  i)on 
innen  burd^glü^t,  unb  ber  ganje  93erg  bietet  bann  ben  grau» 
fenöoKften,  un^eiberlünbigenben  Slnblirf  ber  ©d^warje  bar. 

2)er  ifrater,  n>e(d^er,  fe^r  feltenegdlle  aufgenommen, 
fiete  ben  ®ij)fel  ber  SSulfane  einnimmt,  bilbet  dn  tiefet, 
oft  jugänglid^e«  Äeffelt^at,  beffen  33oben  beftdnbigen 
SJeranberungen  untertt>orfen  ifi.   Die  groflere  ober  geringere 


241 


Siefe   be«  Äratetö  ifi  bei  öfelen  SSulfanen   cbenfalfö  ein 

idä)en  M  na^en  ober  fernen  33et)orfte^enö  einer  (Srm)tion. 

ge  öffnen  unb   fd^Iieflen  fid^  n>e^felöit)eife  in  bem  ^effeU 

tfjak  (anggebe^nle  bamj)fau6ftrömenbe  ©palten  ober  Heine 

runblid^e  geuerfd^Iünbe;  bie  mit  gefd^moljenen  "SRa^en  gefußt 

fmb.    3)erSoben  jieigt  iinb  fmft;  in  i^m  entfte^en  Sc^laf^ 

fen^uget  unb  Sluöwurf^f egel ,    bie  ftd^  bi^tveilen  ^od^  über 

bie  JRdnber  bed^rater^  ergeben,  ben  SSulfanen  ganje  Sa^re 

lang  eine  eigent^ümlid^e  ^^^^fiognomie  »erleiden,  aber  ur*^ 

plöftlid^    tt>a^renb   einer  neuen  (Sruption   jufammenftürjen 

unb  i)erfc]^tt>inben»  2)ie  Deffnungen  biefer  ä[u6n)urf^Iege(;  bie 

au6  bem  Äraterboben  aufzeigen,  bürfen  nid^t,  tt>ie  nur  ju  oft 

gefd^ie^t,  mit  bem  Krater  felbfi,  ber  jieeinfd^He^t,  t)erii)ed^felt 

n)erbem   3fi  biefer  unjuganglid^  burd^  ungeheure  Siiefe  unb 

burd^  fenf redeten  Slbfturj  ber  Sldnber  nac^  innen,  n>ie  auf  bem 

SSuKan  SRucu^^id^ind^a  (14946  gufi);  fo  blicft  man  öon 

jenen  SRanbern  auf  bie  ®ij)fel  ber  Serge  ^inab,  bie  aud  bem 

t^eiln)eife  mit  ©d^n)efelbam))f  gefüllten  Äeffelt^al  emj)orragen. 

@inen  n>unberbareren  unb  großartigeren  SJaturanblicf  ^abe 

i^  nie  genoffen*  '^n  bcx  3tt>i\(f)cnidt  i\mex  (Eruptionen  Uekt 

ein  if rater  enttt>eber  gar  fein  leud^tenbe^  ^pnomen,  fonbern 

bloß  offene  ©palten  unb  auffteigenbe  SaSafferbdmpfe  barj  ober 

man  ftnbet  auf  feinem  faum  er^iftten  Soben  ©d^IadEen^ügel, 

tenen  man  fid^  gefa^rloö  nd^ern  fann.    ©ie  ergoßen  gefa^r? 

loö  ben  tvanbernben  ©eognoften  burd^  ba^  Slu^n^erfen  feurig^ 

glü^enber  SÄaffen,    bie  auf  ben  9ianb  be^  ©c^IadEenfegelö 

l^ierabfaHen  unb  beren  Srfd^einen  f leine,  ganj  locale  Srb^ 

flope  regelmdpig  t)or^ert)erfünbigem    ia'oa  ergief t  fid^  bi^* 

miUn  au6  offenen  ©palten  unb  fleinen  ©d^lünben  in  ben 

itrater   felbft,   o^ne  ben  ifraterranb  ju  burd^bred^en  unb 
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u6erjufHef en.  ®cfd^{e^t  aber  ein  fold^et  Durd^brud^ ,  fo  pfefit 
bte  neueröffnete  ©rbqueKe  meifi  bergefialt  ru^ig  unb  auf  fo 
beftimmten  SBegen,  baf  baö  gro^e^ejfelt^al,  weld^e^  man 
Stxakx  nennt,  felbji  in  biefer  (Sruption^^ßpoc^e  befud^t 
n)erben  fann»  D^ne  eine  genaue  !DarfteKung  öon  ber  ®e^ 
ftaltung ,  gfeic^fam  bem  S^ormalbau  ber  feuerfj)eienben  Serge 
fonnen  (Srfc^einungcn  nid^t  rid^tig  aufgefaßt  tverben,  bie 
burd^  ^)^antaftifd^e  Sefd^reibungen  unb  burd^  bte  aSielbcu*' 
tigfeit  ober  tf\dmcf)x  burd^  ben  fo  unbeflimmten  ©prad^ge«^ 
braud^  ber  SBorter  iPrater,  2lu^brud^fegel  unb  SJulfan 
lange  i)erunfialtet  tt>orben  finb^  Die  JRänber  be^  ifrater^ 
jeigen  jtd^  t^eiln^eife  mit  tvenfger  tjeranberlid^ ,  afö  man  ed 
öermut^en  foKte.  ©aujfure'^  SÄeffungen,  mit  ben  mrimgen 
i)erg(id^en,  f)aUn  j*S.  am  SSefui)  ba6  merfn)ürbige  JRefut 
tat  gegeben,  baß  in  49  Salären  (1773  —  1822)  ber  norb*' 
wefilid^e  9?anb  be6  SSuIfan^  (Rocca  del  Palo)  in  feiner 
^o^e  über  ber  SKeereöfläd^e  in  ben  ©renjen  ber  ©enauig^ 
feit  unferer  SÄeffungen  aW  fafi  unt)erdnbert  betrad^tet  n)erben 
barf«^ 

5BuIf ane,  n>e(d^e,  n)ie  bie  ber  Slnbe^fette,  i§ren®ij)fel 
^od^  liber  bie  ®renje  be^  en)igen  ©d^nee^  ergeben,  bieten 
eigentt)üm(id^e  ©rfdbeinungen  bar*  Die  ©d^neemajfen  er^ 
regen  nid^t  blof  burd^  ^)l65lid^eö  ©d^metjen  n)a^renb  ber 
Gruption  furd^tbare  Ueberfd^n)emmungen,  SBajferftrome,  in 
benen  bamj)fenbe  ©d^ladfen  auf  bidfen  (Siömajfen  fc^wim^ 
men;  fie  n>irfen  aud^  ununterbrod^en,  n)d§renb  ber  SSulfan 
in  t)onfommener  SRu^e  ifi,  burd^  Snfiltration  in  bie  ©^)alten 
be6  3;rad^t^tgefteinö^  ^o^lungen,  n>e(d^e  [xä)  an  bem  2tb^ 
l^ange  ober  am  Jfup  ber  geuerberge  befinben,  mxben  fo 
alfmÄIig   in   unterirbifd^e  SBafferbe^dlter   t)ertt)anbelt;   bie 
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mit  ben  3[I^)enbäd^en  t)e6  ^od^lanbe^  öon  Outto  burd^  enge 
Deffnungen  tJielfac^  communfciren.  Die  5if^<^  b^^f^^  2r(^)en* 
Md^c  rerme^ten  fid^  t)otjugön)eife  Im  2)unlel  ber  ^ö^ten;  unb 
tt)cnn  bann  ©rbfiofe,  bie  aKen  Grm)tionen  ber  Slnbe^fette 
^ot^ergel^en ,  bie  ganje  SÄajfe  be^SSuIfan^  mfid^tig  erfd^üt:* 
tetn,  fo  offnen  jtd^  auf  einmal  bie  untcrirbifd^en  ®en)oIbe, 
unb  eö  entfiürjen  i^nen  gleid^jeitig  SBaffer,  gifd^e  unb 
luffartiger  ©d^Iamm.  2)ieö  ift  bie  fonberbare  ©rfd^etnung, 
mld)e  ber  Keine  SBeI6  ber  S9cloj)en^,  bie  Prefiadilla  ber 
Sewo^ner  ber  ^od^ebene  öon  Cluito  gen)d^rt.  2llö  in  ber 
SRad^t  i)om  19  jum  20  3uniu6  1698  ber®i^fel  be^  18000 
5u^  §o^en  Sergej  Sarguairajo  jufammenftürjte,  fo  baf 
»om  Äraterranbe  nur  jnjei  ungeheure  gefö^örner  fte^en 
ilkUtif  ba  bebecften  flüjfiger  Siuff  unb  Unfrud^tbarleit  t)er^ 
breitenber  Settenfd^tamm  (lodazales),  tobte  gifd^e  ein^ül:^ 
(enb;  auf  fap  gn)ei  Cuabratmeilen  bie  gelber  uml^er* 
(gben  fo  iourben,  fieben  3a^r  früher,  bie  gaulfteber  in  ber 
©ebirgöpabt  Sbarra,  norblid^  t)on  JDuito,  einem  gifd^^ 
audn)urfe  bed  SBuIfand  Smbaburu  jugefd^rieben. 

SBajfer  unb  ®d^(amm,  njeld^e  in  ber  Slnbe^Iette  nid^t 
bem  Ärater  felbfi,  fonbern  ben  »^o^len  in  ber  Xxaä)i)U 
maffe  be6  Sergej  eniftromen,  finb  bemnad^  im  engeren 
Sinne  be^  JBSort^  nid^t  ben  d^mtU^m  i)ullanifd^en  ^^d*^ 
nomenen  beijujd^ten»  @ie  fielen  nur  in  mittelbarem  3^^ 
fammen^ange  mit  ber  3;^dtigfeit  ber  SBuIfane ,  fafi  in  bem^ 
felben  9Äaafe  tt>ie  ber  fonberbare  meteorologifd^e  ?Procep, 
iDeld^en  iii)  in  meinen  früheren  ©d^riften  mit  ber  Senen^ 
nung  i)ulfanifd^er  @en)ttter  bejeid^net  f)aU.  Der 
§eipe  aBafferbamj)f,  n>eld^er  \\>äf)xmb  ber  Sru^)tion  aud 
bem  if  rater  auffteigt  unb  fid^  in  benSuftfrei^ergiept,  bilbet 
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beim  Srfalten  ein  @e\r>bU,  öon  bem  bie,  J^iefe  taufenb 
gup  ^o^e  Slfc^en^  unb  ^tnex^anU  umgeben  tfi.  @ine 
fo  ^)(öftli(^e  Sonbenfation  ber  !Ddmpfe  unb,  n>ie  ©aij^^Suffac 
gejeigt  f)at,  bie  (Sntfie^ung  einer  SBotfe  üon  ungeheurer 
Dberflad^e  t)erme^ren  bie  electrifd^e  Spannung.  S3Iifte  ^ap 
ren  fd^Idngelnb  au6  ber  Slfd^enfaute  f)exviox,  unb  man 
unterfd^eibet  bann  (tt)ie  am  (Snbe  be6  Slu^brud^ö  beö  9Sc^ 
fuöö  in  ben  legten  Ziagen  be«  Dctober  1822)  beutli^fi 
ben  rollenben  2)onner  beö  öulf anifd^en  ®en)tttcr^ 
öon  bem  Ärad^en  im  inneren  be6  SJuIfan^.  2)ie  auö  ber 
t)ulfanif(^en  !Dam^)ftt)o(fe  ^erabfa^renben  Slifte  l^aben  einfi 
in  Sölanb  (am  SSulfan  ^atla^ia  17  Dctober  1755),  nad^ 
Dlaffen'^  Serid^t,  11  5Pferbe  unb  2  a»enfd^en  getobtet 

9?ad^bem  n)ir  fo  in  bem  SJaturgemdIbe  ben  S3au  unb 
bie  b^namifd^e  2;^atigfeit  ber  SSuIIane  gefd^ilbert  ^aben, 
müjfen  n)ir  nod^  einen  Süd  auf  bie  ftoffartige  SSerfd^ie^ 
benl^eit  il^rer  ©rjeugniffe  werfen*  Die  unterirbifd^en  Gräfte 
trennen  alte  SJerbinbungen  ber  Stoffe,  um  neue  SSerbinbungen 
^eröorjubringenj  jte  ben)egen  jugleid^  ba^  Umgen^anbelte  fort, 
fo  lange  e6,  in  SBdrme  aufgelöfl,  nod^  t^erfc^iebbar  i|}*  2)a6 
(Srfiarren  be6  3ä^en  ober  bed  SBeiveglid^^ghiffigen  unter  gro^ 
perem  ober  geringerem  Drudfe  fd^eint  ^auptfdd^lid^  ben  Untere 
fd^ieb  ber  SBitbung  ^)Iutonifdber  unb  i)ulfanifd^er  ®e^ 
birg^ar ten  ju  beftimmem  (Sine  ®ebirg6art,  in  fd^matenSdngen:^ 
3onen  einer  t)ulfanifd^en  SWünbung  (einem  (Srbe^iOuell)  ent^ 
floffen,  ^eifit  Saöa»  SBo  mehrere  ?at)aProme  ftd^  begegnen 
unb  in  i^rem  Saufe  aufgehalten  njerbcn,  be^nen  fte  fic^  in  ber 
SBreite  au^  unb  filtten  grof e  Sedfen,  in  ml^en  fte  ju  auf  einan^ 
ber  gelagerten  ©c^id^ten  erftarren.  Diefe  n)enigen  @dfte  ent^ 
l^alten  ba6  Sittgemeine  ber  j)robuctit)en3;^atigfeit  ber  SSulfane. 
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©ebitgöarten ,  \\>elä)c  bie  SSuIfane  blof  buvcf^bvec^en, 

bleiben    oft    in    ben    geuer^)robuctcn    eiugefd^Ioffen*     ©o 

^aie  iä)  felbf^^at^teid^e   ©penitmajfen    in    ben    fd^ivarjen 

Slugitlaijen  bed  mericanifd^en  SSuIfanö   öon  SoruUo,   alö 

erfige  ©tüdeeingenjad^fen,  gefunbenj  bie  SKaffen  Don  2)oIo^ 

mit  unb  förnigemÄalfflein  aber,  n>eld^e  prad^töoBe 2)vufen 

fr^jiaUijirter  goffilien  (SSefuDiane  unb  ©ranaten,  öonSÄe^ 

xonit,  ^epf)elin  unb  ©obalit  bebedt)  enthalten,  ftnb  nid^t 

Slu6tt)ürfnnge   be^    SSefuö^:    „fte    gepren   Dielmel^r 

einet  fe^r  allgemein  verbreiteten  Formation,    S^ufffd^id^ten 

an,    tt)eld^e  älter  al6  bie  (Sr^ebung   ber  ©omma  unb  be6 

SBefut)^,   n>a^rfd^einlid^    (Srjeugniffe   einer   fubmarinifd^en, 

tief  im  3nneren  verborgenen  vulfanifd^en  SBirfung  ftnb»"  ^* 

Unter   ben  ^robuctcn  ber  je^igen  SButfane  finben  jtc^  fünf 

SÄetatte:  (Sifen,  Äu^)fer,  Slei,  Slrfenif,  unb  ba6  von  ©tro;^ 

me^et  im  Ärater   "oon   SSolcano   entbedfte   ©eleu*     2)urd^ 

fcamj)fenbe   ^i^wtarolen  fubtimiren  ftd^  S^loreifen,   S^lor*» 

fuj)fer; .  (S^lorblei  unb  S^lorammonium;  (Sifenglanj  ^-  unb 

^oc^falj  (ba6  le^te  oft  in  großer  SDienge)  erfd^einen  afö 

©angttümmer   in   frifd^gefloj^enen   Savaftromen   ober   auf 

neuen  ©palten  ber  ^raterranber» 

3)ie  mineralifd^e  3^föntmenfeftung  ber  i^a'om  ift  ver* 
fd^ieben  nad^  ber  9?atur  beö  fr^fiallinifd^en  ®eftein6,  au^ 
weld^em  ber  SSulfan  befte^t,  naä)  ber  ^o^e  M  ^unfteö, 
n)o  ber  Sluöbrud^  gefd^ie^t  (ob  am  gwp  ^^^  Sergej  ober 
in  ber  9?d^e  bea  £rater^),  nad^  bem  2;em^)eratur^3ujianbe 
be6  3nneren.  ©la^artige  vulfanifd^e  Silbungen,  Db jibian, 
5ßerlfiein  ober  95im^flein  fet)len  einigen  SJulfanen  ganj, 
wenn  biefelben  bei  anberen  nur  auö  bem  Krater  felbfi  ober 
n>enigfien6  au6    beträd^tlid^en   ^ol^en   entfpringen*    2)iefe 
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ii^id^tigen  unb  t^erwidelten  SSer^altniffe  fonnen  allein  bmä) 
fe^r  genaue  fr^ftaUo9ra^)^if(^e  unb  d^emifd^e  Unterfud^ungen 
ergrünbet  werben»  SRein  fibirifci^er  JReifebegleiter  ®u|}ai) 
Siofe,  wie  fpater  ^ermann  Slbici^  ^aben  mit  üielem  ©lüde 
unb  ©c^arfftnn  angefangen  über  baö  biä)k  ®ett)ebe  fo 
öerfd^iebenartiger  t)ulfanifd^er  gel^arten  ein  ^elled  8id^t  ju 
öerbreitem 

9Son  ben  auffteigenben  2)dnH)fen  ift  ber  größere  S^^eil 
reiner  Sa3ajferbamj)f.  Sonbenfirt,  wirb  berfelbe  afö  Duelle 
3.  33»  auf  ber  3nfel  ^^antellaria  üon  34^9^«^^^^^"  benuftt. 
2Ba6  man,  am  SÄorgen  beö  26  Dctober  1822,  auö  bem 
ifrater  beö  SSefutJö  burd^  eine  ©eitenfpatte  fid^  ergiefen 
fa^  unb  lange  für  ftebenbeö  SBaffer  l^ielt,  war  nad^  Wton^ 
ticetti'd  genauer  Unterfud^ung  trorfne  Slfd^e,  bie  tt>k  Xxieb^ 
fanb  l^erabfc^ofi,  eine  burc^  JReibung  ju  ©taub  jerfallene 
iaM.  SDad  ©rfd^einen  ber  Slfd^e  aber,  weld^e  ©tunben, 
ja  3;age  lang  bie  ?uft  üerfinftert  unb  burd^  i^ren  gaU, 
ben  SBldttern  anflebenb,  ben  SBeingdrten  unb  Delbdumen 
fo  \)erberblid^  wirb,  bejeid^net  burd^  i^r  fdulenförmiged 
(Smporfieigen ,  r>on  2)am^)fen  getragen,  jebeö  (Snbe  einer 
großen  (Srut)tion.  !Daö  iji  bie  prad^tt)olle  (Srfd^einung, 
bie  am  SJefuö  fd^on  ber  jüngere  ^liniu6  in  bem  berül^m^^ 
ten  ©riefe  an  ©orneliu^  3;acitu6  mit  ber  Oeftalt  einer 
^od^gejweigten,  aber  fd^attigen  ^inie  t)erglid^en  ^at.  SBSad 
man  bei  ©d^ladfenau^brüd^en  aW  glammen  befd^reibt,  ifl, 
wie  ber  Sid^tglanj  ber  rotten  ©lut^wotfen,  bie  über  bem 
itrater  fd^weben,  gewifi  nid^t  brennenbem  SBafferfioffgae  ju^ 
iufd^reiben.  6^  jinb  J^ielme^r  Sid^treflere,  bie  üon  ben  ^od^^ 
gefd^leuberten  gefd^moljenen  SÄa^en  au^gel^en;  if)dl^  audb 
Sid^treflere  au^  ber  3^iefe,  weld^e  bie  auffieigenben  5)dmpfe 
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crleud^tem  3Ba^  aber  bie  glammen  fein  mögen,  bk  man 
*i6tt)ci(cn  \y>&f)xcni)  ber  Xf)&iiQUit  öon  ÄüftemSJulfanen 
^ber  furg  t)ot  ber  ^ebung  eineö  öulfanifd^en  (Silanbed  feit 
^ttabo'6  Reiten  aud  bem  tiefen  3Keere  f)at  auffteigen  ge^ 
-feigen ;  entfd^eiben  wir  n\ä)L 

SÜenn  bie  5^age  aufgen)orfen  n>irb,  tvaö  in  ben  aSut 
lanen  brenne,  n>ad  bie  SBdrme  errege,  bie  @rben 
unb  ^ctaUe  fd^metjenb  mifd^t,  ja  Saöaftrömen  i)on  grofer 
2)i(fe^  mehrere  3a^re  lang  eine  er^o^te  Xtmpexatm  giebt; 
fo  liegt  einer  fold^en  5^age  baö  SSorurt^eit  jum  ©runbe, 
aSuIfane  müßten  not^njenbig ,  n)ie  bie  (Srbbrdnbe  ber  ©tein^ 
fol^Ienfloje,  an  baö  Dafein  gen)ijfer  feuerernd^renber  ©toffe 
gebunben  feim  SWad^  ben  t^erfd^iebenen  ^l^afen  d^emifd^er 
Slnfid^ten  würben  fo  ba(b  &xipe^ ,  balb  ©d^n)efe(fie^  ober 
ber  feud^te  Sontact  üon  fein  jert^eiltem  ©d^itjefel  unb  (Sifen, 
balb  ^)i)ro^)l^orartige  ©ubftanjen,  balb  bie  aWetaKe  ber  Sllfa*^ 
lien  unb  (Srben  afö  bie  Urfad^  ber  ^ulfanifd^en  (Srfd^ei*^ 
nungen  in  i^rer  intenfit^en  2i^atigfcit  bejeid^net*  2)er  große 
Sl^emiler,  n>e(d^em  tt>ir  bie  Äenntnifi  ber  brennbar jien  me^ 
tattifd^en  ©ubftanjen  öerbanfen,  ®ir  ^vimp\)x\)  !Dat)V,  l^at 
in  feinem  legten,  ein  tt)e^müt§ige6  ®efü^I  erregenben  SBerfe 
(Consolation  in  travel  and  last  days  of  a  Philo- 
sopher) feiner  tüf)mn  d^emifd^en  ^^^)ot^efe  felbft  entfagt* 
!Die  grofie  mittlere  Di^tigfeit  be«  erbför»)er^  (5,44)  \>cx^ 
glid^en  mit  bem  fpecififd^en  ®mi^te  m  ifalium  (0,865) 
unb  SRatrium  (0,972)  ober  ber  (Srb^aÄetaae  (1,2),  ber  9)?angel 
t)on  aaSafferfioffgad  in  ben  luftförmigen  Emanationen  ber 
itraterfpatten  unb  ber  nid^t  erfalteten  Sa^aftrome,  öiele 
d^emifd^e  Setrad^tungen  enblid^^'*  fielen  in  aBiberft)rud^ 
mit  ben  früheren  SBermut^ungen  öon  ^ai>\)  unb  2lmj)äre. 
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^nitoiädtc  fid&  ^ij^brogen  bei  bem  Stu^brud^  ber  ia'oa, 
tt)ie  grof  müßte  nid^t  beffen  3Äajfe  fein,  mnn  bei  einer 
fe^r  niebrigen  Sage  bed  (Sruption^punfte^  bie  au^pie^ 
ßenbe  8at)a,  n)ie  in  bem  benftvürbigen  r>on  SÄadenjie  unb 
©oemunb  ÜKagnuffen  befd^riebenen  Slu^brud^  am  guf  be^ 
@fa»)tar.3ofur  in  S^lanb  (11  3uniu^  bi6  3  afugufl 
1783),  t)iele  JDuabratmeiten  Sanbed  bebedt,  unb  ange^ 
bdmmt  mehrere  ^unbert  guß  2)idEe  erreid^t!  @ben  fold^e 
©d^n)ierigleiten  jeigen  fxä)  bei  ber  geringen  9Äenge  au^^ 
fkomenben  ©tirfgafe^,  mnn  man  bad  Einbringen  ber 
atmofp^drifd^en  Suft  in  ben  Krater,  ober,  wie  man 
birblid^  fiä)  auöbrüdft,  ein  (Sinat^men  be^  erbförj)erd, 
annimmt,  (^im  fo  allgemeine,  fo  tief  n)irfenbe,  fid^  im 
inneren  fo  mit  fortpflanjenbe  Si^ätigleit,  aW  bie  ber 
aSuIfane,  fann  rno^I  nid^t  i^rcn  Urquell  in  ber  d^emi^ 
fd^en  9Sern)anbtfd^aft,  in  bem  Sontact  einjelner  nur  ort^^ 
lid^  t)erbreiteter  Stoffe  §aben.  2)ie  neuere  ©eognojie  fud^t 
biefen  Urquell  lieber  in  ber  unter  jeglid^em  33reitengrabe 
mit  ber  Siiefe  june^mcnben  2iem^)eratur,  in  ber  mäd^tigen 
inneren  SBdrme ,  ttjeld^e  ber  5ßlanet  feinem  erjien  (Srfiarren, 
feiner  SBitbung  im  SBeltraume,  ber  fugeiförmigen  ßufammen:? 
jie^ung  bunftförmiger  elliptifd^  Ireifenber  Stoffe  t)erbanft. 
9?eben  bem  ftc^erenSB  if  f  en  fie^t  ba^  SS  er  mut  ^e  n  unb  3Äe  i* 
nen.  (^ine  ^)^ilofot)^ifd^e  9?aturfunbe  firebtftd^  iiber  bad  enge 
Seburfnifi  einer  bloßen  S^aturbefc^reibung  ju  ergeben.  @ie 
befielt,  n>ie  n)ir  me^rmafö  erinnert  ^aben,  nic^t  in  ber 
fterilen  Sln^dufung  ifolirter  il^atfad^en.  3Dem  neugierig 
regfamen  ®eijie  be6  SÄenfd^en  muß  eö  erlaubt  fein,  an^ 
ber  ®egenn)art  in  bie  aSorjeit  hinüber jufd^njeifen,  ju  a^m 
ben,  toa^  nod^  nid^t  Mar  erfannt  n>erben  fann,  unb  fld^ 
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on  Den  alten,  unter  fo  vielerlei  formen  immer  woieberfe^ren^ 

toen  'St\)tf)cn  ber  Oeognofie  ju  ergöften.    SBenn  tt)ir 

SBulfane   afö   unregelmäßig    intermittirenbe  iOueüen 

l)etrac^ten,  bie  ein  püffige^  ®emenge  Vion  ori;birten  9Äe^ 

tatten,  Sllfalien  unb  (Srben  au^fiof en,  fanft  unb  fülle  fließen, 

wo  bie^  Oemenge,  burd^  ben  mÄd^tigen  Drucf  ber  2)dmpfc 

gehoben,  irgenbn)o  einen  Stu^gang  finbetj  fo  erinnern  wir 

itnö  unwiKfii^rlid^   an  ?ptaton'ö  geognoftifd^e  5^^antaften, 

jtaä)  benen  bie  f)n^en  Ouellen,  tt>ie  alle  öulfanifd^en  5^uer^ 

jiröme,  Slu^flüffe   M  ^ijripl^tegct^on^  einer  im  3m 

neren  be^  (Srbförper6  allgegentt>drtigen  Urfac^e,  finb. 

2)ie  2lrt  ber  SSertl^eitung  ber  SJulfane  auf  ber  6rb^ 
fläd^e,  unabhängig  'oon  allen  ftimatifd^en  SSerfd^ieben^eiten, 
ifj  fe^r  fd^arfftnnig  unb  d^arafteriftifd^  auf  jn)ei  (Staffen 
jurüdfgefü^rt  n)orben:  auf  SentraU  unb  SRei^en^aSut^ 
fane,  „je  nad^bem  biefelben  ben  SÄittelpunIt  vieler,  fafi 
gteid^mäßig  nai)  allen  <Bdten  f)in  wirfenber  Sludbrüd^e 
bitben,  ober  in  (Siner  SRid^tung,  n)enig  öon  einanber  ent* 
fernt,  liegen,  gteid^fam  ald  (Sffen  auf  einer  tanggebe^nten 
©palte»  2)ie  9iei^ent)ulfane  fmb  ti^ieberum  jnjeiertei  2lrt» 
@ntn)eber  ergeben  fte  ftd^  afö  einjelne  Äegel*  unfein  üon 
bem  ©runbe  be^  SÄeereö,  unb  eö  läuft  i^nen  meift  jur 
Seite,  in  berfelben  SÄid^tung,  ein  pximiii^e^  ©ebirge,  beffen 
8uf  pe  JU  bejeid^nen  fd^einenj  ober  bie  9iei^enüulfane 
^ef)en  auf  bem  ^od^fien  9iüdEen  biefer  ©ebirg^rei^e  unb 
bilben  bie  mp^el  felbft." ''  Der  5ßic  öon  2:eneriffa  j.  33. 
ifi  ein  6c ntralt)ulf an,  ber  SÄittelpunft  ber  t>ulfanifd^en 
®ruppe,  t)on  n>eld^em  bie  Sluöbrüd^e  öon  ^alma  unb 
8ancerot/  ^erjuleiten  ftnb.  !Die  lange,  mauerartig  fort^^ 
laufenbe,  balb  einfädle,    balb  in  jn)ei  unb  brei  parallele 
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Letten  get^eille  unb  bann  burd^  fd^mate  £luerj6cl^et  gc^ 
glteberte  Slnbe^fettc  bietet  t)om  füblid^en  S^ilt  bi^  jut 
9?otbn)efifufie  t)on  SImerifa  bie  grofartigfie  Grfd^emung  be^ 
Sluftretend  \>on  9tei^eni)ulfanen  in  einem  gefilanbe 
bar.  3n  ber  Slnbedfette  t)erfünbigt  ftd^  bie  3l&f)t  t^atiger 
aSuIfane  burd^  bad  plofelid^e  Sluftreten  gewiffer  ©ebirg^*^ 
arten  CDokxit ,  miapfj\)x  ,  2:rad^9t ,  Slnbeftt ,  ^ioxiu 
$orj)^9r),  mlii)e  bie  fogenannten  uranfdnglid^en,  n)ie  bie 
fd^iefrigen  unb  fanbjieinartigen  Uebergangöfd^id^ten  unb  bie 
^löjformatiönen  trennen.  @in  fold^e^  immer  wieberfe^ren^ 
bed  ^^änomen  ^atte  frül^  in  mir  bie  Ueberjeugung  ange^ 
regt,  ba^  jene  fporabifd^en  ©ebirg^arten  ber  @ift  öulfani^ 
fd^er  (Srfd^einungen  n>dren  unb  baf  jte  bie  t)ulfanifd^en 
2lu6brüd^e  bebingten.  2lm  guf  be^  mdd^tigen  Sl^unguragua, 
bei  5ßenipe  ian  ben  Ufern  be^  fRio  ^uela),  fa^  id)  jum 
erfien  9Äa(e  unb  beutlid^  einen  ©limmerfd^iefer,  ber  auf 
Oranit  ru^t,  r>om  öulfanifd^en  ©eftein  burd^brod^em 

2lud^  bie  Steigen  Juliane  be^  9?euen  (Sontinentd 
jinb  tl^eiltt>eife,  n)0  fie  na^e  liegen,  in  gegenfeitiger  Slbl^dn^ 
gigfeit  "oon  einanberj  ja  man  fie^t  feit  Sa^r^unberten  fic^  bie 
üulfanifd^e  3;^Ätigfeit  in  gen)iffen  SRid^tungen  {in  ber  $ro^ 
öinj  Cluito  t)on  9lorben  nac^  ©üben^O  aUmälig  fortbe^ 
wegen.  2)er  ^eerb  felbft  liegt  unter  bem  ganjen  ^od^Ianbe 
biefer5^roi)inj;  bie  einjelnenSSerbinbung^^^Deffnungen  mit  ber 
ä[tmofj)^äre  jtnb  bieSerge,  n)eld^e  tt>ir,  mit  befonberen Siamen, 
ald  aSulfane  tfon  ^iä)in^a ,  Soto^jari  ober  Siunguragua  be^ 
jeid^nen,  unb  bie  burc^  il^re  ©ruppirung,  tt>ie  burc^  ^ö^e  unb 
©eftaltung  ben  er^abenften  unb  malerifd^ften  Slnblirf  barbie^ 
ten,  ber  irgenbwo  in  einer  öulfanifd^en  Sanbfd^aft  auf  einem 
fd^malen  Slaume  ju  finben  ift.     2)a  bie  Auferflen  ©lieber 
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fold^er  @xn'p'pm  t)on  9iei^ent)ulf arten  burd^   unterlrbifd^e 

Bommunicationen  mit  einanber  t)erbunben  (inb,  toie  t)fet 

pad^e  (Erfahrungen  lehren,  fo  erinnert  biefe  Sl^atfad^e  an 

Seneca'ö  alten  unb  tva^ren  Slu^fprud^  ^,  bap  ,,ber  5^uer^ 

berg  nur  ber  933  eg  ber  tiefer  liegenben  t)ulfanifd^en  iPrdfte 

fei"»    ?lud&  im  mericanifd^en  ^od^Ianbe  fd^einen  bie  93uU 

fane  (Drijaba,  ^oj)ocatej)etI,  SoruCo,  (Solima),  öon  benen 

iä)  nad^getviefen  %  bap  jte  alle  in  @iner  JRid^tung  jtvifd^en 

18^  59'  unb  19^  12'  nörbL  S3reite  liegen,   eine  £iuer^ 

f palte  t)on  SKeer  ju  SWeer  unb  eine  ?lb^dngigfeit  t)on 

einanber  an jubeutem     2)er  SSuIfan  t)on  3oruUo  ifi  ben 

29  ®ej)tember  1759  genau  in  biefer  Stid^tung,  auf  berfet 

ben  Öuerfpatte   auögebrod^en,   unb   ju   einer  ^bfft  t)on 

1580  gup  über  ber  um^erliegenben  @bene  em^)orgefHegen» 

3)er  S3erg  gab  nur  einmal  einen  (Srgup  t)on  iaM,  genau 

tt)ie  ber  dpomco  auf  Sfd^ia  im  Sa^r  1302. 

aSSenn  aber  aud^  ber  Sorulto,  tjon  jebem  t^dtigen 
SSutfan  jtt)anjig  SÄeilen  entfernt,  im  eigentlid^fien  ©inne 
beö  SKortö  tin  neuer  S5erg  ifi,  fo  barf  man  i^n  bod^ 
nid^t  mit  ber  ©rfd^einung  be6  SÄonte  9tuoöo  (19  ©e^)t* 
1538)  hei  ^ujjuolo  i^erwed^feln ,  tveld^er  ben  Sr^ebungö^? 
f ratern  beigejd^tt  n^irb*  9?aturgemdfer  glaube  id^  fd^on 
e^emalö  ben  Slu^brud^  M  neu  etitflanbenen  mericanifd^en 
SBulfan^  mit  ber  »ulfanifd^en  .J^ebung  be^  ^ügeU  öon 
SÄetl^one  (je^t  2Äet^ana)  auf  ber  tröjenifd^en  ,!^al6infel 
öerglid^en  ju  ^aben*  !Diefe,  üon  ©trabo  unb  ^aufaniaö 
befd^riebene  ^^ebung  ^at  einen  ber  ^)^antafiereid^flen  römi^ 
fd^en  !Did^ter  »eranlapt,  Slnfid^ten  jU  enttt)idfetn,  ttjeld^e 
mit  benen  ber  neuern  ©eognofte  auf  eine  merfwürbige  2lrt 
übereinflimmen.     „(Simn  2;umulu^  fie^t  man  bei  Sirojene, 
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fd^roff  uub  baumloö;  einft  eine  dim,  jefet  einen  Setij. 
2)ie  in  finftern  ^ö^Ien  eingefd^tojfenen  2)dmpfe  fuc^en 
vergebene  eine  ©palte  al6  Sluöweg.  Da  fdbwtCt  burd^  ber 
eingeätt)dngtcn  !Ddm^)fe  ^raft  ber  jtc^  be^ncnbe  ©oben  tt)te 
eine  Uiftgefiittte  S3tafe  mpox'^  er  fc^tviCt  u>ie  baö  geU 
eineö  jn^etge^ornten  SBode^.  'Die  (gr^ebung  iji  bem  Orte 
geblieben,  unb  ber  öoc^  emporragenbe  ^ügel  f)at  [xä)  im 
Saufe  ber  ^dt  ju  einer  naätm  gel^majfe  erhärtet»"  ©o 
malerifd^  unb,  u>ie  analoge  ßrfd^einungen  un^  ju  glauben 
bered^tigen,  jugleid^  auc^  [o  tt>af)x  [c^ilbert  Dt^ibiu^ 
bie  grofe  9taturbegeben^eit,  bie  ftd^  jwifdben  SIrojene  unb 
(I^)ibauru6,  ba  \\>o  9?ufiegger  nod^  S^rac^^t^Durd^brüdfie  ge^ 
funben,  282  3a^re  x>ox  unfererßntred^nung,  alfo  45  Saläre 
t)or  ber  i)ulfanifc^en  2^rennung  t)on  2;^era  (©antorin) 
unb  3;^erafta ,  ereignete*  ^^ 

Unter  ben  @ru^)tione^3nfeIn,  mlä)e  ben  ^df)enf 
t)ulfanen  juge^ören,  ift  ©antorin  bie  tt)id^tigfie.  ,,©ie  »er* 
einigt  in  jtc^  bie  ganje  ©efc^idbte  ber  @r^ebung6^3n[eln* 
Seit  t)oaen  2000  Sauren,  fo  weit  ©efd^id^te  unb  Slrabition 
reid^t,  f)ahcn  bie  SSerfuc^e*  ber  9?atur  nid^t  aufgehört,  in 
ber  aWitte  be^  6r^ebung6frater6  einen  SJuIfan  ju  bilben." 
Sle^ntid^e  infulare  Hebungen,  unb  baju  nod^  fafi  in  regeU 
mdfiger  SBieberfe^r  tjon  80  ober  90  Sa^ren^,  offenbaren 
ftd^  bei  ber  3nfel  ©an  SÄiguel  in  ber  @ru^)pe  ber  ?ljorenj 
bod^  ift  ber  SWeere^grunb  ^ier  nid^t  ganj  an  benfelben 
fünften  gehoben  t\>orben*  Die  x>on  da'pit&n  Xiüüxb  be^ 
nannte  3nfet  ©abrina  ift  leiber  ju  einer  3eit  erfd^ienen 
(30  Sanuar  1811),  \x^o  ber  ^)otitifd^e  3uftanb  ber  feefaft^ 
renben  SSöIfer  im  SBefien  t)on  dnxopa  »iffenfd^aftlid^en 
3nflituten  nid^t  erlaubt  f)at,  biefem  großen  ©reignif  bie 
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Slufmerffawfeit  ju  fd^enfen,  n^elcj^e  fpdter,  in  bem  SWeerc  \)ou 
©icilien  (2  3uli  1831),  ber  neuen  unb  ialb  n)ieber  jer* 
trümmerten  geuetinfel  gerbinanbea,  jn)ifd&en  ber  Italffiein^ 
ifufie  t)on  ©ci'acca  unb  ber  rein  i^uffanifd^en  ^anteüarta, 
JU  3;^eif  tt)urbe»^ 

3)ic  geo9raj)^i[d^e  SSert^etfung  ber  93ulfane,  tt)e(d^e  in 
^ifiorifd^en  Seiten  t^ätig  geblieben  jtnb,  f)at  bei  ber  großen 
3a^t  t)on  Snfel:^  unb  iPuften^93uIfanen,  n)ie  bei 
ben  nocS)  immer  jtd^  t)cn  ^dt  ju  3fit,  vvenn  aud^  nur 
epl^emer,  barbietenben  ?lu^brüd^en  im  2Weere6grunbe, 
frü^  ben  ©lauben  erjeugt/  al6  fie^e  bie  i)ulfani[d^e  Xf)&tiQ:^ 
feit  in  SSerbinbung  mit  ber  9?d^e  be6  9Keere6,  aU  fonne 
jie  o^ne  biefelbe  nid^t  fortbauern.  „Siele  Sa^r^unberte 
fd^on",  fagt  3uftinu6  *,  ober  t)ielme^r  3;rogu6  ^Pompejuö, 
bem  er  nad^fc^reibt,  „brennen  ber  SIetna  unb  bie  fiolifd^en 
Snfelnj  unb  n)ie  n^dre  biefe  (ange  2)auer  moglid^,  mnn 
nid^t  ba^  na^e  SKeer  bem  ^euer  9?a^rung  gäbe?"  Um  bie 
S^ot^n^enbigfeit  ber  9»eere6nÄ^e  ju  erflaren,  f)at  man  felbfi 
in  ben  neueren  3^^^^^  ^^^  ^'9P^^'^\^  ^^^  Einbringend  beö 
3Keertt)afl[erd  in  ben  ^eerb  ber  ^nltam,  i.  ^.  in  tief* 
liegenbe  Srbfd^id^ten,  aufgeftefft.  SBenn  iä)  atte6  jufammem 
fajfe,  n)aö  i^  ber  eignen  Slnfd^auung  ober  fleißig  gefam* 
melten  Si^atfad^en  entnehmen  fann,  fo  fd^eint  mir  in  biefer 
öern)idfelten  Unterfu^ung  alleö  auf  ben  fragen  ju  berufen : 
ob  bie  unleugbar  große  STOaffe  t)on  SBafferbdmpfen,  wel^e 
bie  aSulfane,  felbft  im  ^ufianie  ber  9lu^e,  auö^aud^en, 
bem  mit  ©aljen  gefc^itjcingerten  9Weern)ajfer  ober  nic^t  'okU 
me^r  ben  fogenannten  fußen  SWeteorwaffern  i^ren 
Urf))rung  tjerbanfenj  ob  M  üerfd^iebener  2^iefe  be^  t)ulfa* 
nifd^en  ^eerbe^  (j.  ».  bei  einer  Siiefe  t)on  88000  guß, 
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tt)o  bte  @r»)anfit)fraft  be^  SBaffcrbampfe^  an  2800  Sltmo^ 
fpl^dren  beträgt)  bk  er^)anfti)fraft  ber  erjeugten  Dämpfe 
bem  l^i^bro|iat{fd^en  !Drurfe  be^  3»eereö  ba^  ©leid^getvid^t 
l^alten  unb  ben  freien  Betritt  beö  SÄeereö  ju  bem  ^eerbe 
unter  geiviffen  95ebtngungen^  gefJatten  fonnej  ob  bie  üiefen 
metattifd^en  S^loruren,  ja  bie  (Sntfte^ung  M  ifod^faljeö 
in  ben  iPraterfpalten ,  ob  bie  oftmalige  Seimifd^ung  wn 
^i^brod^lorfaure  in  ben  a93afferbdm^)fen  not^tt)enbig  auf 
jenen  3^^^^*^  ^^^  aÄeertt)affer6  fd^Iiepen  laffen;  ob  bie 
Slu^e  ber  SSulfane  (bie  Umpox&xe,  ober  bie  enblid^e  unb 
üöttige  ?H\xf)0  t)on  ber  SSerfiopfung  ber  Sandte  abfange, 
n^eld^e  üor^er  bie  9Weer^  ober  9Äeteortt)ajfer  jufül^rten,  ober 
ob  nic^t  öiefme^r  ber  9WangeI  t)on  gfammen  unb  öon  aueJ^ 
ge^aud^tem  ^^brogen  (baö  gefd^n^efelte  SBajferfioffga^  ifl 
me^r  ben  ©olfataren  alö  ben  t^dtigen  aSuIfanen  eigen) 
mit  ber  Stnna^me  großer  9Waffen  j  er  festen  Sffiafferd 
in  offenbarem  aBiberf^)rud^  fte^e? 

!Die  Erörterung  fo  tt)ic^tiger  ^)^i^flfatifd^er  fragen  ge^ 
l^ort  nid^t  in  ben  (lnttt)urf  eineö  9?aturgemdtbe6.  2Bir 
üerttjeilen  ^ier  bei  ber  SIngabe  ber  ©rfd^einungen,  bei  bem 
Si^atfdd^tid^en  in  ber  geogra^)^ifd^cn  93crt^eilung  ber  nod^ 
entjünbeten  aSulfane*  !Diefe  le^rt,  baf  in  ber  5Keuen  SBelt 
brei  berfelben,  ber^oruKo,  ber  ^oj)ocatepetl  unb  berSSoIcan 
be  la  ^ragua;  20,  33  unb  39  geograj)^ifd^e  SÄeiten  üon 
ber  9»eere6füfie  entfernt  ftnb;  ja  bap  in  ßentral^Stjien, 
tvorauf  Slbel  ^  SRömufat  ^  bie  ©eognofien  juerfi  aufmerffam 
gemad^t  f)ai,  dm  grofe  t)ulfanifd^e  ©ebirgöfette,  ber  3;^iam 
fd^an  (§imme(6gebirge),  mit  bem  lat)af)>eienben  ^e^fd^an, 
ber  ©olfatare  \>cn  Urumtp  unb  bem  nod^  brennenben 
geuerberge    (,!^o^  tfd^eu)   üon  Slurfan,    fafi   in   gleid^er 
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entfernung(370  — 382S!»et(cn)  t)on  bemgittoral  bcö  6(6^ 
meered  unt  bem  be$  inbifd^en  Dceanö  liege.  2)er  Slbfianb 
be6  fße^d^an  t)om  cafpifd^en  3Äeere  tfi  aucf)  nod^  t)otte  340 
aKetlen;  t)on  ben  großen  ©een  SffifuI  unb  Salfafd^  ifi  er 
43  unb  52  aWetlen '.  2Jferfn)firbig  fd^eint  babei,  baß  fid^  t)on 
ben  üter  großen  paxaUeUn  ©ebirgöfetten,  bem  ?l(tat,  bem 
S^tan^fc^an,  bem  iPuen^Iün  unb  bem  ^mala\)a,  tt^eld^e 
ben  ajiatifd^en  kontinent  öon  Dften  nad^  SBeften  burd^^ 
Pretd^en,  nid^t  bte  einem  Dcean  nähere  ®ebirg6!ette  (ber 
^imala^a),  [onbern  bie  jtret  inneren  (ber  S^^ian^fd^an 
unb  ^uen^lün),  in  400  unb  180  SKeilen  (Entfernung  t)om 
SÄeere,  feuerf^)eienb,  n)ie  ber  Sletna  unb  SBefut),  SImmoniaf 
erjeugenb,  tvie  bie  SBuIfane  t)on  ©uatimala;  gejeigt  ^abem 
5)ie  d^ineftfd^en  ©d^riftfteüer  befd^reiben  auf  baö  unüer^ 
fennbarfle  in  ben  JRaud^^  unb  glammenauöbrüd^en  bed 
5ße:?fd^an,  bie  im  erften  unb  ftebenten  Sa^r^unberte  unferer 
3eitrec^nung  bieUmgegenb  üer^eerten,  10  8i  lange  8at)a^ 
Pröme.  „Srennenbe  ©teinmajfen",  fagen  fte,  wflojfen 
bunn  n)ie  gefd^moljeneö  %ctU'  Die  ^ier  jufammengebrdng^ 
ten,  biö^er  nid^t  genug  bead^teten  S^^atfad^en  mad^en  eö 
n)a^rfd^einlid^,  baß  SÄeereönä^e  unb  ba^  einbringen  t)on 
3Reertt)af[er  in  ben  ^eerb  ber  SSulfane  nid^t  unbebingt 
not^tt)enbig  jum  2lu^brec^en  be6  unterirbifc^en  geuer6  fei} 
unb  baß  ba^  Sittoral  biefe6  ?luöbred^en  wo^I  nur  beö^atb 
beforbere,  mil  e6  ben  9ianb  beö  tiefen  SKeerbedfenö  bilbet, 
^Deld^eö;  »on  SBajferf d^id^ten  bebedft,  einen  geringeren 
SBiberfianb  leifiet  unb  t)iele  taufenb  guß  tiefer  Hegt,  a(6 
baö  innere  unb  ^o^ere  gefllanb. 

2)ie  je^t  t^atigen,   burd^  permanente  if rater  gteid^jei^ 
tig  mit  bem  inneren  M  erbför^)erö  unb  mit  bem  Suftfreife 
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communtcirenben  SSuIfane  f)aUn  fiä)  ju  einer  fo  fpatett@^)od^e 
eröffnet,  ba^  bamaW  bie  oberfien  ifreibefd^ld^ten  unb  alle 
S^ertidrgebilbe  fd^on  üor^anben  waren*  2)ie6  begeugen  bie 
2;rad^)^t^@ruptionen,  aud^  bie  Safalte,  micS)t  oft  bie  SBänbe 
ber  Sr^ebungdfrater  bilben.  9WeIa^)^9re  reid^en  biö  in  bie 
mittleren  S^ertidrfd^ic^ten,  fangen  aber  fd^on  an  ftd^  ju 
jeigen  unter  ber  3ura*  Formation,  inbem  fie  ben  bunten 
©anbftein  burd^bred^en*^  3»it  ben  je^t  burd^  Krater  t^d*^ 
tigen  SSuRanen  pnb  bie  früheren  (Srgiefungen  t)on  ©ranit, 
£iuarj^^^orp^)^r  unb  (Su^)^otibe  auf  offnen,  jid^  balb  toie^ 
ber  fd^Iiefienben  ©^)alten  C®ängen)  im  a(ten  Uebergang^ge^ 
birge  nid^t  ju  »erttjed^felm 

2)aö  erlöfd^en  ber  t)ulfanifd^en  2:^dtigfeit  ip  entmeber 
ein  nur  partielle^,  fo  bafi  in  berfefben  ©ebirg^fette  bad 
unterirbifd^e  geuer  einen  anberen  2tu6tt)eg  fudbt;  ober  ein 
totale^,  wie  in  ber  Sluöergnej  spätere  Seif^)ie(e  liefern ,^  in 
ganj  ^ifiorifd^er  ^cit,  ber  SBuIfan  Sttof^d^lo^^  auf  ber  bem 
^ep^dfto^  geweiften  3ufe(,   beffen  „em^)ortt)irbefnbe  glam^ 
menglutV'  ^^^  ©o^j^ofleö  fannte,  unb  ber  93u(fan  öon 
aÄebina,  wetd^er  na^  SSurdf^arbt  nod^  am  2  9toi).  1276 
einen  8ai)aftrom  au^ftief*    3ebe^  ©tabium  ber  i>ulfanifd^en 
3;i)dtigfeit,  i)on  i^rer  erften  3legung  biö  ju  i^rem  ©rfofd^en, 
ift  burd^  eigene  ^robucte  d^arafteriftrt :  juerfi  burd^  feurige 
©d^ladfen,  burd^2;rad^^t^,  ^^roren^  unb  Dbjibiam8a»en  in 
Strömen,  burc^  dtapiUi  unb  S^uffaf^e  unter  ßntwirfelung 
Bieter,  meifi  reiner  SBafferbdm^fej  fpdter,  aI6  ©olfatare, 
burd^   2Bafferbdm^)fe    gemifd^t    mit   ©d^wefetwaffer^offgad 
unb  mit  ^o^Ienfdurej  enblid^  bei  üoUigem  Grf alten  burd^ 
fo^lenfaure  ©r^alationen  allein.   Db  bie  wunberbare  6laffe 
»on  geuerbergen,   bie  feine  iaM,  fonbern  nur  furd^tbar 
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»er^eerenbe  ^eife  aaSafferftröme  ''\  angefd^wangcrt  mit 
brennenbem  ©d^vvefel  unb  ^u  5ßul»er  jerfallenem  ©efiein, 
auöfiofen  (j*  53.  ber  ©alunggung  auf  3öi>ci),  einen 
Äormaljufianb  ober  nur  eine  gewiffe  öorüberge^enbe  9Wo^ 
bification  beö  üutfanifd^en  ^ßrocejfeö  offenbaren;  bleibt  fo 
lange  unentfd^teben,  al^  fte  nid^t  t)on  ©eognofien  befugt 
loerben,  n>eld^e  jugfeid^  mit  ben  j?enntniffen  ber  neueren 
Sigiemie  auögerüftet  finb. 

!Dieö  ifi  bte  attgemeinfle  ©d^ilberung  ber  SBulf ane, 
eineö  fo  toidbtigen  2;^eifö  bed  (Srbenfebenö,  ml^t  i^  f)m 
ju  enttt)erfen  t)erfud^t  ^abe.  ®ie  grünbet  fid^  t^ei(tt>eife  auf 
meine  eigenen  33eobac^tungen,  in  ber  SWgemein^eit  i^rer  Um? 
«ffe  aber  auf  bie  Slrbeiten  meinet  üieljä^rigen  greunbeö, 
8eopoIbdöon33uc^,  beö  größten  ©eognoflen  unfereö 
3eitalterö ,  njefd^er  juerft  ben  inneren  Suf^win^^n^ang  ber 
üulfanifd^en  (Srfc^einungen  unb  ilE^re  gegenfeitige  Slb^Angig*^ 
feit  »on  einanber  nad^  i^ren  SBirfungen  unb  rdumlict^en 
aSer^dltnijfen  erfannt  ^at. 

2)ie  SSuUanicitdt,  b.  ^.  bie  9leaction  be6  3nneren 
mc^  ^^laneten  auf  feine  dunere  9tinbe  unb  Dberfldd^c,  ift 
lange  ßdt  nur  alö  ein  tfolirteö  5ß^dnomen,  in  ber  jcrftö? 
renben  SBirfung  i^rer  finftern  unterirbif^en  ©etoalten  be*' 
trad^tet  morben;  erft  in  ber  neueften  ^eii  f)at  man  ange? 
fangen,  jum  größten  aSort^eil  einer  auf  p^^jtfalifd^e 
Analogien  gegrünbeten  ©eognojie,  bie  t)ulfanifd^en  ^rdfte 
alö  neue  ©ebirg^arten  bilbenb  ober  afö  dltere 
©ebirgöarten  umn^anbelnb  ju  betrachten,  ^ier  ift 
ber  fd^on  früher  angebeutete  ^ßunft,  wo  eine  tiefer  ergrün«^ 
bete  ?el|re  »on  ber  3^IE)dtigfeit  brennenber  ober  Ddmpfe 
audfirömenber  93ulfane  unö   in  bem  altgemeinen  Statur? 
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gemdlbe  auf  ^op)pelmQex\,  einmal  ju  bem  mmetaIogif(J^ett 
%f)eiU  bcr  ©eognofte  (8e^re  t)om  ®ett)ebe  unb  öon  ber 
golge  ber  (Srbfd^id^ten),  bann  ju  ber  ©efialtung  ber 
über  bem  aÄeere6f^)iege(  gehobenen  (Sontinente  unb  3nfet 
grup^)en  (Se^re  üon  ber  geograp^ifd^en  gorm  unb  ben 
Umrtffen  ber  ©rb tiefte)  leitet  3)ie  ertveiterte  (Sinftd^t 
in  eine  fo(c^e  Verfettung  »on  ßrfd^einungen  iji  eine  ^ofge 
ber  ^)^ifofop^ifd^en  JRid^tung,  njeld^e  bie  ernften  ©tubien 
ber®eognoftefo  aCgemrin  genommen  ^aben.  ®röpere2luöbit 
bung  ber  SBiffenfd^aften  leitet,  n)ie  bie  ^)ofttifc^e  Sludbilbung 
be^  9Äenfd^engefc^led^t^,  jur  (Simgung  beffen,  rt>a^  lange 
getrennt  blieb. 

SBenn  n^ir  bie  ©ebirgöarten  nid^t  nad^  Unterfd^ieben 
ber  ©eflattung  unb  SRei^ung  in  gefd^id^tete  unb 
ungefd^id^tete,  fd^iefrige  unb  maffige,  normale 
unb  abnorme  eint^eilen,  fonbern  ben  (Srfd^einungen  ber 
95ilbung  unb  Umtvanblung  nad^f^)uren,  n)eld^enod^  je^tun^ 
ter  unferenSlugen  t)orge^en,  fo  ftnben  mx  einen  t)ierfa^en 
@ntfte^ungö*5proce^  ber  ©ebirgöarten:  l)(Sru^)tion6:f®e< 
ftein  au6  bem  3nnern  ber  (Srbe,  oulfanifd^  gefd^mol* 
jen,  ober  in  n^eid^em,  me^r  ober  minber  ja^emßuftanbe 
plutonifd^  auögebrod^en;  23  ©ebiment:?®eftein, 
aud  einer  gtüffigfeit,  in  ber  bie  fleinften  3^^eile  aufgelofi 
tvaren  ober  fd^n)ebten,  an  ber  Dberfldc^e  ber  (Srbrinbe  nie^ 
bergefd^lagen  unb  abgefegt  (ber  größere  3^^eil  ber  ^loj^  unb 
3;ertidrgru^)^)e) ;  3)  umgett)anbelteö  (metamor))^ofirte$) 
®e|iein,  t)erdnbert  in  feinem  inneren  ®en)ebe  unb  feiner 
©d^id^tentage  enttveber  burd^  ßontact  unb  9td^e  eined  pln^ 
tonifc^en  ober  üulfanifd^en  (enbogenen")  Slu^brud^d^ 
®ejieinö,  ober,  tvaö  »ol^l  ^duftger  ber  ^aC  ift,  üerdnbert 
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imä)  bampfartigc  ©ubiimation  Dan  ©toffen  *^  »eld^e  ba^ 
^ri^  ^  flüffige  ^ert^ortreten  gett)tffcr  ©ruptton^j^STOaffen  be* 
gleitet;  4)  (Songlomerate,  gtob^  ober  feinforntge  ©anb^» 
Peine,  3;rümmergefieine,  auö  med^anifd^  jert^eitten  9Äaffen 
ber  brei  vorigen  ©attuugen  jufammengefe^t* 

2)ie  üierfad^en  ®eftein*95ilbungen,  tt^etd^e  nod^  gegem 
»drtig  fortfd^reiten,  burd^  @rgu^  tjulfanifd^er  aÄaffen  al6 
fd^male  gatjafirome,  burd^  (Sinwirfung  biefer  SÄaffen  auf 
frii^er  erwartete  ©efieine,  burd^  med^anifd^e  Slbfd^cibung 
ober  d^emifd^e  SRieberfd^(age  au^  ben  mit  J?o^lenfdure  ge^ 
fd^wdngerten  tropfbaren  ^lüffigfeiten,  enblit^  burd^  9Ser^ 
fittung  jertrümmerter ,  oft  ganj  ungleichartiger  gef^arten; 
ftnb  (Srfd^einungen  unb  Silbungö)>roceffe,  bie  gleic^fam  nur 
aW  ein  [d^n)ad^er  Slbglanj  üon  bem  ju  betrachten  fe^n  mod^ten, 
toa^  bei  intenfiüerer  S:^dtigfeit  be^  ©rbenleben^  in  bem 
d^aotifd^en  3wfi<inbe  ber  Urtvelt,  unter  ganj  anbern  Sebin^^ 
gungen  be^  3)ru(fe6  unb  einer  er^o^ten  ZcmpcxainXf  fo^ 
tt)ol^I  ber  ganjen  ©rbrinbe,  af6  M  mit  3)dmpfen  über^ 
fußten  unb  mit  auögebe^nteren  8uftfreife6,  gefd^el^en  ift. 
SBenn  je^t,  tt)o  in  ber  fefteren  ©rbrinbe  t)ormal6  offene, 
mddbtige  ©palten  burd^  gehobene,  gleid^fam  ^erauögefd^o^? 
bene  ©ebirgöfetten  ober  burd^  gangartig  fid^  einbrangenbe 
©ruptionögefieine  (®xan\t,  ^orp^^r,  S3afa(t,  SWefap^^r) 
mannigfad^  erfüllt  unb  t)erfiopft  pnb,  auf  ^tdd^enräumen 
fo  grof  afö  (Suropa  faum  üier  Deffnungen  (SJulfane) 
übrig  geblieben  ftnb,  burc^  mlä)e  geuer^  unb  ©eftein^ 
2[u6brüd^e  gefd^e^en;  fo  tt)aren  Dormat^  in  ber  t)ielgefpat* 
tenen,  biinneren,  auf^  unb  abtt)drt6  njogenben  Srbrinbe 
fafi  überall  Sommunication^tt>ege  jwifd^en  bem  gefd^molj^^ 
nen  Snneren  unb  ber  Sltmofp^are  t>or^anben.    ©abartige 
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SJuöftromungen ,  au^  fef)r  ungleichen  3^iefen  enH)orfteigenb 
unb  beö^alb  d^emifd^  tjerfd^tebcne  ©toffc  füf)renb,  belebten  bie 
plutonifc^cn  95i(bung6<  unb  UmwanbUingö^^ßrocejfe*  2tnd^ 
bie  ©ebiment^ Formationen,  SRieberfd^ldge  an^  tropfbaren 
glüjfigfeiten;  bie  n)ir  alö  S^rat)ertino^  ©d^id^ten  bei 
SRom  n)ie  bei  ^obart^^SIott^n  in  Stuftralien  auö  falten 
unb  tt)armen  £iuelf*  unb  gluf waffern  fid^  tdglid^  bilben 
fe^en,  geben  nur  ein  fd^n)a^eö  95ilb  t)on  bem  (Sntpe^en 
ber  gloj^^ormationem  Unfre  SÄeere,  burd^  ^J^xoct^c,  bie 
nod^  nic^t  affgemein  unb  genau  genug  unterfud^t  worben 
jinb,  bauen  affmdlig  burd^  Sltieberfd^Iag,  burd^  ?lnfd^tt)em:? 
mung  unb  SSerfittung  Cftcilifd^e  Äiiften,  Snfel  SIfcenflon, 
itönig  ®eorgö:^®unb  in  ?lufiralien)  Heine  J?alffteinbÄnfe 
auf,  beren  §drte  freilid^  an  einjefnen  5ßunften  fafi  ber  be6 
SÄarmor^  t)on  Sarrara  gleid^fommt  *\  2[n  ben  ifüfien  ber 
antiffifd^en  3nfeln  enthalten  biefe  Siibungen  M  jeftigen 
Dcean^  3;öpfe,  Sffierfjeuge  M  menfd^Iid^en  i?unftfleifeö,  ja 
(auf  Ouabeloupe)  felbft  menfc^Iid^e  ©felette  t)om  ßaraiben^ 
©tamme*  2)ie  Sieger  ber  franjöjtfd^en  Kolonien  bejeid^nen 
biefe  gormation  mit  bem  Sluöbrudf  ®ottedmauertt)erf: 
maQonne-bon-Dieu  \  @ine  Heine  Dolit^en^  (StoQtnftdxif) 
©d^ic^t,  tDeld^e  troft  i^rer  9teu^eit  an  3urafalffte{n  erinnert, 
ifi  auf  ber  canarifd^en  Snfel  Sancerote  für  ein  ßrjeugnif 
be6  3Äeere^  unb  ber  ©eefiürme  erfannt  tt)orben*  *'' 

3)ie  jufammengefefeten  ®ebirg6 arten  finb  be^immte 
2lffociationen  gewiffer  or^ftognofiifd^  einfad^er  goffilien 
(gelbfpat^e,  ® (immer,  fefte  Äiefelfdure,  Slugit,  SJepl^elin)* 
©e^r  d^nlic^e,  auö  benfelben  (dementen  befie^enbe,  aber 
anberö  gruppirte  ®ebirgdarten  mxien  burd^  öulfanifd^e 
ißroceffe  unter  unferen  Slugen  tt)ie  in  ber  äJorjeit  ergeugt» 
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Die  Unabl^dngtgfeit  ber  Oebirg^arten  t)on  rdumlid^eu,  Qeo^ 
grapl^tfc^en  SScr^dltmjfcn  ift  fo  gro^,  baf,  tt)ie  toix  fd^on 
oben*^  bemerft,  nörblid^  unb  füblid^  t)om  Slequator,  in  ben 
ferneren  3<>^^J^/  b^^  ©eognoji  über  i^r  ganj  ^eimifd^eö  8lm 
fe^en,  übet  bie  SBieber^oIung  ber  fleinften  @igenf)eiteu  in 
ber  periobifd^en  JRei^efoIge  jtlurifd^er  ©d^id^ten ,  in  ber  SBf r* 
fung  beö  Sontacted  mit  augitifd^en  @rm)tionömaffen  er^ 
fiaunt. 

JJreten  tt)ir  nun  ber  Slnftd^t  t)on  öierßntfie^ung^^ 
formen  ber  ©ebirgöarten  (t)ter  5ßlE)afen  ber  Silbung^* 
Suftdnbe)  nd^er,  in  n^efc^en  jtd^  unö  bie  gefd^id^teten 
unb  ungefd^ic^teten  3;^eile  ber  Grbrinbe  jeigen,  fo  nennen 
mx  in  bem  enbogenen  ober  @ru^)t{onögeftein,  bem 
fogenannten  maffigen  unb  abnormen  ber  neueren  ®eo^ 
gno^en,  aW  unmittelbare  Srjeugniffe  unterirbifd^er  2-^dtig:^ 
feit  folgenbe  §au^)tgruppen : 

Oranit  unb  Syenit  t)on  fe^r  öerfd^iebenem  rela^ 
tit)en  Sllter,  bod^  ^dufig  ber  ®ranit  neueren  Ur^ 
f^)rungeö;  ben  ©i;enit*'  gangartig  burd^fe^enb,  bann 
alfo  bie  treibenbe,  ^ebenbe  Äraft.  „Sffio  ber  Oranit 
infelformig  alö  große  3Äafl[e,  alö  [anft  gen)6lbteö  &llip^ 
foib  auftritt,  fei  eö  am  .J^arj,  ober  in  3Ä9fore,  ober 
im  unteren  5ßeru,  ba  iji  er  mit  in  95Iorfe  jerf^)rengten 
©dfialen  bebedft.  (Sin  folc^eö  ge(fen:^3Reer  t)erbanft 
u^af^rfd^einlid^  feinen  Urf^)rung  einer  ßufammenjie^ung 
ber  anfdngfid^  mit  großer  Sluöbel^nung  auffieigenben 
Dberfldd^e  be6  ®ranitgen)ölbe6*"  ^  Sluc^  im  uörblid^en 
Slften*^  in  ber  reijenben,  romantifd^en  Umgebung  beö 
Ä*olioan:j©ee^  am  norbmeftlid^en  älb^ange  beö  ?lltai, 
\m  am  Slbfatl  ber  ifüfienfette   t)on  Saraca^  bei  la6 
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Zxin^exa^'^  ^abe  id^  Slbtl^eilung  beö  ®xanM  in  Sänfen 

gefeiert,  bie  n)o^l  ä^nltd^en  Siif^iwJWfnji^^wnfl^^  i^^^w 
Urfprung  öetbanfen,  aber  tief  in  baö  3nnere  etnju^ 
bringen  fd^einen.  SBeiter  in  ©üben  öom  See  iPofit)an, 
gegen  bie  ®renje  ber  d^ineftfdbcn  ^rot)inj  3(i  §in 
(jwifd^en  Sud^tarminff  unb  bem  glujfe  SWar^m),  flnb 
bie  ©efiaUungen  be^  gang  o^ne  ®neif  auftretenben 
@rm)tion6geftein6  auffaUenber,  afö  id^  fie  in  trgenb 
einem  (grbt^eile  gefe^en*  3)er  Oranit,  an  ber  Dber^ 
fldd^e  immer  fd^a(ig  unb  burdb  tafelförmige  Slbfom 
berung  d^arafterijirt,  fteigt  in  ber  ^Btcppe  balb  in  Weinen, 
faum  6  bi6  8  gup  ^o^en,  ^albfugelförmigen  ^ügeln, 
balb  in  bafaltd^nlid^en  ^up^)en  auf,  bie  am  ^n^c  ju 
gttjei  entgegengefeftten  Seiten  •  n)ie  in  fc^male  mauet^ 
förmige  Srgie^ungcn  auöge^en* ^*  3n  ben Cataracten 
be6  Drinoco,  me  am  gid^telgebirge  (Seifen),  in  ®a^ 
Heien  unb  jwifc^en  ber  ©übfee  unb  ber  ^od^ebene  t)on 
SKerico  (an  bem  $a^)agalIo)  ^abe  id^  ben  ©ranit  in 
großen  a6ge^){atteten  Äugeln  gefe^en,  bie  njie  Safalt 
ft(^  in  concentrifd^  abgefonberte  ©tüdfe  spalten.  3m 
3rt^fd^^3;^ale  jn^ifd^en  Sud^tarminff  unb  Uftfameno*^ 
gorff  bebedft  ber  ©ranit  eine  SÄeile  lang  ben  Ueber^ 
gangd^3;^onfc^iefer22,  unb  bringt  in  benfelben  öon  oben 
in  fd^malen,  üielget^eilten ,  fid^  auefeitenben  ©dngen  eim 
3(^  ^abe  biefe  dinäel^eiten  beifpiel^n^eife  nur  beö^alb  an^ 
geführt,  um  an  einer  mit  t)erbreiteten  ©ebirgöart  ben 
inbiöibuelfen  S^arafter  ber  (gru^)tion6gefieine  ju  bejeic^* 
nem  ®o  n^ie  ber  ®xanit  in  Sibirien  unb  im  ^epax^ 
tement  be  giniöterre  (3Ie  be  SÄif^au)  ben  ©d^iefer,  fo 
bebedft  er  in  ben  S3ergen  t)on  Difonö  (germont^)  ben 
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Surafalffiein,  tu  ©ad^fen  bei  fSidnUf)la  ben  ®^mt  unb 
mtttetfi  tiefet  ©cfieln^  bte  ifveibe  ^^  3m  Ural  bei 
SÄurfinff  ift  ber  ®xanit  bruftg,  unb  biefe  3)rufen  jlnb, 
tt)ie  bei  ®^)alten  unb  3)rufeu  neuer  t)ulfanifc^er 
grjeugnijfe,  ber  plutonifd^e  ©ift  öiefer  prad^töolleu 
^r^fiaCfe,  befonber^  t)on  Ser^Uen  unb  S;o^)afen* 

£l  u  a  r  j  ^  5ß  0  r  p  f)  j^  r  e ,  ben  Sagerun96t)er^dltuiffeu 
nac^  oft  gangförmiger  9?atur*  2)ie  fogenannte  ®runb> 
maffe  ift  meifi  ein  feinförnigeö  ©emenge  berfelben  (Sle^ 
mente,  toeld^e  alö  gröfiere  eingen)ad^fene  Är);fiatte  auf* 
treten»  3m  granitartigen  ^^ox'pfj^fx,  ber  fe^r  arm 
an  £iuarj  ift,  wixb  bie  felbf^)at^artige  ©runbmaffe  faft 
förnig  blättrig.^ 

©rünfteine,  2)iorite,  förnige  ©emenge  öon  weu 
fem  Sllbit  unb  fc^i\>arjlid^grüner  ^ornbfenbe,  ju  !Dio^ 
ritpor^)^^ren  geftaltet,  wenn  eine  ©runbmaffe  t)on 
bid^terem  ®en)ebe  t)or^anben  ift,  in  ber  bie  Är^fiaUe 
au^gefd^ieben  liegen.  2)iefe  ©rünfteine,  balb  rein,  batb 
burd^  !Diattage:^93ldtter,  bie  fie  einfd^liefen  (gid^tetge^^ 
birge),  in  ®er^)entin  überge^enb,  fmb  hi^mikn  lager*^ 
artig  auf  ben  alten  ©d^id^tung^tluften  be^  grünen  3;^on* 
fc^ieferö  in  biefen  eingebrungen  5  öfter  aber  burc^feften 
fie  gangartig  ba6  Oeftein,  ober  erfd^einen  alö  Orün*^ 
ftein::^ifugeln,  ganj  ben  Safalt:^  unb  ^^^orp^^r^ifugeln 
analog.  ^ 

§^^)erft^enfeU,  ein  förnigeö  ©emenge  t)on  8a^ 
brabor  unb  iQ^pexftf)en. 

gupf)otib  nni  Serpentin,  ^att  be^  iDiallagö  bi6^ 
»eilen  Slugit*  unb  Uralit?^n;ftalle  ent^altenb  unb  fo 
einem  anberen  lE^äuftgeren,   unb  id^  mod^te  fagen  nod^ 
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t^atigeren  (Sruption^geftem,    bem  ^UQiipoxpf)t}x ,    naf)c 
x>ntoant>t  ^ 

a»elap^9r,  ^UQit^^Vixalit^  mi  DlxQotla^^ 
^]^oxpf)\)xe.  3^  (enteren  gehört  ber  al^  Äunftmaterial 
fo  tcni^mte  dd^te  SSerbe  antico» 

Safalt  mit  Dliöin  unb  in  ©duren  gefatinirenben 
Seftanbt^eifen,  ^J^f^onolitf)  (^ßorp^^rfd^iefer),  Zxa^ 
db^t  unb  2)o{erit;  baö  jn)cite  biefer  ©eficine  immer, 
i)a^  erfte  nur  t^eilttjeife  in  bunne  Zabeln  gefpaltcn ,  tt>ad 
beiben  auf  großen  ©treden  ba6  Stnfe^en  ber  ©d^iij^* 
tung  giebt.  3n  ber  S^f^wi^w^^H^ng  unb  bem  innigen 
®tmbt  beö  95afaU6  bilben,  nacS)  ®irarb,  3We[ot9^) 
unb  9?ep^elin  einen  wichtigen  Sl^eil.  3)er  Siep^eliu:^ 
©e^alt  bed  SSafalteö  ma^nt  ben  Oeognofien  an  ben, 
mit  ©ranit  öern^ed^felten ,  bisweilen  jirfon^altigen 
3Äiafcit  beö  3fniengebirge^  im  Uxal^,  n)ie  an  ben 
öon  ®um^)red^t  aufgefunbenen  ^^roren^SWep^elin  bei 
Sobau  unb  (^f)tmni^. 

3u  ber  jttjeiten  (Slaffe  ber  ©ntfte^ung^formen, 
bem  ©ebimentgeftein,  gebort  ber  größere  Sl^eil  ber  gor^ 
mationen,  »eld^e  man  unter  ben  alten,  f^ftematifd^en, 
aber  nid^t  gar  correcten  Benennungen  »on  Uebergang^^, 
SIöj^  über  ©ecunbdr^  unb  S^erttdr^gormationen 
begreift.  SBenn  baö  (lru^)tionögejiein  nid^t  feinen  ^eben^ 
ben,  unb  bei  gleichzeitigem  Srbeben  ber  Grbe  feinen  er^ 
fd^ütternben  ßinfluf  auf  biefe  ©ebimentbilbungen 
ausgeübt  ^dtte,  fo  n)ürbe  bie  Dberfldd^e  unfrei  ^Planeten 
au6  gleichförmig  ^origontaf  über  einanber  gelagerten  ©d^id^^ 
tenbefie^m  SSon  allen  ©ebirgöjügen  entblößt,  anberenSlb^ang 
im  ^^flanjenmud^fe  unb  in  ben  Slbfiufungen  ber  Slrten  fid^ 
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ble  ©cale  t)crmittbertcr  8uftn)ärme  malerifd?  abf^)tegelt,  nur 
f)Ux  unb  ia  burd^  ©rofionöt^äUr  flefurd^t,  ober  burd^ 
Heine  Sln^dufungen  t)on  ©d^uttUnb,  aI6  SBirfung  ber 
fc^njad^  ben^egten  fußen  SBaffer,  ju  fanften  SBeCen  geun^^ 
ebnet  5  würben  bie  kontinente  »on  $oI  ju  $oI ,  unter 
allen  ^immeWftrid^en,  ia^  traurig  einförmige  S3ilb  ber 
fübamerifanifd^en  Slanoö  ober  ber  norbaftattfc^en  @tep^ 
^)ett  barbieten.  SQ3ie  in  bem  größeren  S^^eile  t)on  biefen, 
tt)iirben  wir  baö  .g)imniel6gett)ofbe  auf  ber  Sbene  ru^en, 
unb  bie  Oeftirne  auffteigen  fe^en,  aW  erhöben  fie  fic^  au6 
bem  ©d^ooße  beö  9Äeereö.  Sin  fold^er  3uftanb  ber  3)inge 
fann  aber  au^  in  ber  SSorwelt  wo^(  nie  öon  betrad^tlid^er 
!Dauer  unb  öon  raumlid^er  SlKgemein^eit  gewefen  fein, 
ba  bie  unterirbifc^en  "Sftaiiik  i^n  in  allen  SWaturepoc^en 
ju  üerdnbern  firebten. 

©ebimentfd^id^ten  jinb  niebergefd^Iagen  ober  abge^ 
feftt  au^  tro)>fbaren  glüjfigfeiten ,  je  nad^bem  bie  Stoffe 
öor  ber  53ilbung,  fei  e6  be^  Äalfjiein^,  fei  e^  beö  2;^on^ 
fd^ieferd,  entweber  alö  d^emifd^  aufgelöfi  ober  afö  fd^we^^ 
benb  unb  beigemengt  gebadet  werben.  8lud^  wenn 
©rbarten  au6  fo^Iengefäuerten  glujfigfeiten  fid^  nicber^ 
fd^Iagen,  ifl  bod^,  wä^renb  ber  5ßraci^)itation,  i^r  SRieber^^ 
finfen  unb  if)re  Sln^dufung  in  ©d^id^ten  alö  ein  med^a^ 
ttifd^er  Hergang  ber  Silbung  ju  betrad^ten.  2)iefe  Slnftd^t 
ifi  »on  einiger  SBidbtigfeit  bei  ber  Umhüllung  organifd^er 
itörper  in  oerfieinerung^fü^renben  Äalfflojen.  2)ie  dfteften 
©ebimente  ber  Xranfitiond^  unb  ©ecunbdr*' Formationen 
^aben  jtd^  wa^rfd^einli^  auö  me^r  ober  minber  Reißen 
SBajfern  gebilbet,  ju  einer  3^'^^  ^<>  ^^^  SBärme  ber  oberen 
ßrbrinbe  nod^  fe^r  betrdd^tUd^  war.     3n  biefer  ^infid^t 
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f^at  geiDiffcrmafen  an^  bei  ben  ©ebimentfci^id^ten,  befonbcr^ 
bei  ben  dltcften,  eine  plutonifd^e  Simmrtung  fiatt  gefiim 
ben;  aber  btefe  ©d^td^ten  fd^einen  fd^lammartig  in  fd^ic^ 
friger  ©tructur  unb  unter  grofem  2)ru(fe  erhärtet,  nid^t, 
wie  baö  bem  3nneren  entjiiegene  ©efiein  (®ranit,  $or^)^i)r 
ober  Safalt),  burd^  2lb!ü^lung  erftarrt  ju  fein»  21W  bie 
aKmdlig  minber  ^ei^en  Urn)affer  auö  ber  mit  Dfim^jfen 
unb  fo^Ienfaurem  ®a6  überfd^wdngerten  Sltmofp^dre  ba^  kp 
tere  ®a^  in  reid^lid^em  SÄaafe  ftd^  aneignen  fonnten, 
n)urbe  bie  ^luffigfeit  geeignet  eine  größere  Wta^c  üon 
itaüerbe  aufgelöft  ju  cntf)aUen. 

2)ie  ©ebimentfd^id^ten,  üon  benen  n)ir  ^ier  alle 
anberen  exogenen,  rein  metf)ani\^tn  9?ieber[d^ldge  üon 
@anb^  ober  Sirümmergefiein  trennen,  finb: 

©d^iefer  beö  unteren  unb  oberen  Uebergang^^ 
gebirge^,  an^  ben  ftlurifd^en  unb  beüonifd^en  gorma^ 
tionen  jufammengefeftt :  üon  ben  unteren  jllurifd^en 
©d^i^ten  an,  bie  man  einft  cambrifd^  nannte,  biö  ju 
ber  oberfien,  an  ben  S5erg!al!  grenjenben  ©d^id^t  M 
alten  rotten  ©anbftein^  ober  ber  beüonifd^en  ©ebilbej 
©teinfo^lenablagerungen; 
italffteine,  ben  Uebergangöformationen  unb  bem 
ito^lengebirge  eingefd^id^tet  ^  Sed^fiein,  9Äufd^el!alf, 
3uraformation  unb  itreibe,  aud^  ber  niä)t  aW  ®anb^ 
ftein  unb  Slgglomerat  auftretenbe  Xf)dl  ber  3;ertidr^ 
gebilbej 

Siraüertino,  @üfn)affer^italffiein,  itiefelgu^ren 
Reifer  Ouelten,  Silbungen,  nid^t  unter  bem  !Drurf 
großer  pelagifd^er  SBafferbeberf ungen ,  fonbern  fafi  an 
ber  Suft  in  untiefen  Sümpfen  unb  ^&^m  erjeugt^ 
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anfuforienlaget,  eine  geognofiifd^e  ßrfd^eiuung, 
beren  grofe  Sebeutung,  ben  ßinfliuf  ber  organifd^en 
Xf)atiQUit  auf  bie  Silbung  ber  ßtbfefte  bejeid^neub, 
erfi  in  ber  ganj  neueften  ^dt  öon  meinem  geiftrei^ 
tf)m  greunbe  unb  SReifegefä^rten  Sl^renberg  entbedft 
worben  ifi. 

SBenn  \oix  in  biefer  furjen,  aber  öberftd^tlicl^en  33e* 
trad^tung  ber  mineralifd^en  Sefianbt^eile  ber  Srbrinbe  auf 
ba6  einfädle  ©ebimentgejiein  nid^t  unmittelbar  bie,  tf)dU 
weife  ebenfalls  febimentartig  au^  tropfbaren  glüjfigfeiten 
abgefegten  unb  im^lbi^  unb  Uebergang^gebirge  fowo^l  bem 
©d^iefer  al^  bem  italfftein  mannigfaltig  eingelagerten  21  g^ 
gtomerate  unb  @anbfiein^33ilbungen  folgen  laffen; 
fo  gefd^iel^t  e^  nur,  tt>eU  biefe,  neben  ben  Sirümmern  be^ 
@ru^)tiond^  unb  ©ebimentgeftein^ ,  aud^  Siriimmer  üon 
@mi^,  ©limmerfd^iefer  unb  anberen  metamorp^ifd^en 
SRaffen  enthalten*  !Der  bunMe  5ßrocef  unb  bie  SBirfung 
biefev  Umwanbelung  (SRetamorp^ofe)  muffen  bemna^ 
fd^on  bie  b ritte  klaffe  ber  (Sntfte^ung^formen  bilbem 

2)a6  enbogene  ober  ©ruption^geftein,  (®ranit,  ^orp^^r 
unb  SÄelap^^r)  wirft,  wie  me^rmat^  bemerft  worben  ift, 
nid^t  blof  b^namifd^,  erfd^ütternb  ober  ^ebenb,  bie  ©d^id^ten 
aufrid^tenb  unb  feitwärtö  fd^iebenbj  fein  ^eröortreten  be^ 
wirft  aud^  SSeränberungen  in  ber  d^emifd^en  3ufammenfe&ung 
ber  ©toffe  n>ic  in  ber  9?atur  be^  inneren  @mcU^.  (S6 
entfielen  neue  ©ebirgöarten ,  ®nei^  unb  ©timmerfc^iefer, 
unb  förniger  Äalfftein  (SÄarmor  üon  ©arrara  unb  $aroö)* 
3)ie  alten  jtlurifd^en  ober  beüonif^en  S^ranfttion^fd^iefer, 
ber  Selemniten^^ifalfjiein  ber  %axantai\e ,  ber  feetang^al^ 
tige  graue  unfd^einbare  SÄacigno  (itreibefanbfiein)  ber 
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ttörl)licf)en  2lpenuiuen  fmb,  naä)  if)xex  Umn)anbluttg,  in 
einem  neuen,  oft  gidnjenben  ®en)anl)e  fd^wer  ju  erTennen. 
2)er  ®Iaube  an  bie  9Äetamor^)^ofe  f)at  jld&  erfi  befefiigen 
fönnen,  feitbem  e6  geglüdft  ifi,  ben  einjelnen  ?ß^afen  ber 
SSerdnberung  [d^rittweife  ju  folgen,  unb  butd^  birecte  d^emifd^e 
SSerfud^e,  bei  SSerfd^ieben^eit  beö  @d^meljgrabe6,  be6  3)rucfe6 
unb  ber  3^*^  b^^  ©rfaltenö,  ben  Snbuctionöfd^Iiiffen  ju 
^ülfe  JU  fommen»  SBo  nad^  leitenben  Sbeen^^  ba^  @tu^ 
bium  d^emifd^er  SSerbtnbungen  exmitext  n)irb,  tarn  an(S) 
an^  ben  engen  SRdumen  unfrer  Saboratorien  ftd^  ein  ^eUeö 
?id^t  liber  ba6  mite  %eli  ber  ©eognojle,  über  bie  grofe 
unterirbifd^e,  ©efiein  bilbenbe  unb  ©efiein  umtt)anbelnbe 
SBerffidtte  ber  Sftatnx  verbreiten»  3)er  »)^iIofop^ifdbe  gorfd^er 
entgeht  ber  Sidufd^ung  fd^einbarer  Slnalogien,  einer  Heim 
lid^en  Slnficbt  ber  9?aturproceffe ,  xocnn  er  ununterbrod^en 
bie  Somj)lication  ber  Sebingungen  im  Sluge  f)ai,  wetd^e 
mit  i^rer  intenjlüen,  ungemeffenen  ^raft  in  ber  Uxmlt 
bie  gegenfeitige  SBirfung  einzelner  unö  n)o^Ibefannten 
Stoffe  mobificiren  fonnten.  2)ie  unjerfeftten  iförj)er  ^aben 
gen)if  ju  äffen  3^iten  benfelben  Slnjie^ungöfrdften  ge^ord^t; 
unb  ba,  n)o  je^t  SBiberfprüd^e  jtd^  finben,  wirb  (ed  ifl 
meine  innigfte  Ueberjeugung)  bie  S^emie  meiji  felbfi  ben 
nid^t  in  gleid^em  ^aa^e  erfüllten  Sebingungen  auf  bie  ©pur 
fommen,  n)el(^e  jene  SBiberfprüd^e  erjeugten* 

®enaue ,  große  ©ebirgöfiredfen  umfaffenbe  SSeobad^tun^ 
gen  ertoeifen,  bap  baö  6ruj)tionögefiein  nid^t  al6  eine 
n)ilbe,  gefe^lod  toirfenbe  iSHa^t  auftritt»  3n  ben  entfern^ 
tefien  SBeltgegenben  jte^t  man  oft  ©ranit,  33afa(t  ober  ba^ 
Dioritgejiein  biö  in  bie  einjelnften  ^raftdufierungen  gleid^^ 
mdßig  auf  bie  ©d^id^ten  beö  2;i^onfd^iefer^  unb  beö  bid^ten 
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SalM  f  auf  W  OuarjWrner  bcö  @anbficin6  tl^re  umn)an^ 
belttbe  SBfrfung  ausüben.  SBic  bicfclbc  enbogene  Oebirgö^ 
art  faft  iiberaK  biefelbe  8lrt  bcr  3;^dtigfeit  übt,  fo  jeigcn 
Dagegen  üerfd^iebene  ©ebirg^arten,  betfelben  (Slaffe  ber 
enbogenen  ober  (Sruptionögebilbe  jugc^tfg,  einen  fe^r  »er^ 
fd^iebenen  Sl^arafter.  3ntenjtt)e  SBärme  ^at  aUerbingd  xw 
allen  biefen  ©rfd^einungen  gewirft;  aber  bie  ®rabe  ber 
glüffigfeit  (üoKfommnerer  SSerfd^iebbarfeit  ber  3;i^eile  ober 
jdl^eren  ^u^ammtn^an^t^)  ftnb  im  ®ranit  unb  im  SSafalt 
fe^r  ungleid^  getoefen:  ja  in  i^erfd^iebenen  geologifd^en 
8))od^en  (?ß^afen  ber  Umn)anblungen  ber  ßrbrinbe)  jtnb 
aud^  gleid^jeitig  mit  bem  Sludbrud^e  Don  ®ranit,  S3afa(t, 
©rünfieinporpl^^r  ober  @er^)entin  anbere  unb  anbere  im 
Dam))f  <iufgelöfie  Stoffe  au^  bem  eröffneten  Snnern  aufge^ 
jiiegem  @^  ifi  ^ier  berOrt,  üon  neuem  baran  ju  erinnern, 
bap  nad^  ben  finnigen  Stnfid^ten  ber  neueren  ©eognojte  bie 
3Retamor^)l^ofe  be6  ©efiein^  jtd^  nid^t  auf  ein  blopeö 
6ontact^5ßl^dnomen,  auf  eine  SBirfung  ber  Stpjjojttion 
jtt>eier  ©ebirg^arten  befc^rdnft,  fonbern  bap  fie  genetifd^ 
alle6  umfafit,  xoa^  ba^  ^ert)ortreten  einer  beftimmten  (Srup^ 
tion^maffe  begleitet  ^at^  2)a,  wo  nid)t  unmittelbare 
©erü^rung  fiatt  finbet,  bringt  fd^on  bie  Sid^e  einer  fold^en 
3Bajfe  3Äobificationen  ber  Sr^drtung ,  ber  SSerüefelung,  bcö 
Äörnigwerben^ ,  ber  itrijfiallbilbung  ^erüor. 

SlUe^  ßruptionögefiein  bringt  ju  ©dngen  ))erdfiett  \\\ 
bie  ©ebimentfc^id^ten  ober  in  anbere,  ebenfalls  enbogene 
SRaffen  ein;  aber  ber  Unterfd^ieb,  ber  jtd^  jwifd^en  plu^ 
tonifd^en^  ©ebirg^arten  i@xaniif  5ßor))^^r,  Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  ^innt  üulfanifdf)  genannten  (3;rad^9t, 
Safalt,  iai>a)  offenbart,  ift  oon  befonberer  SBic^tigfeit»  3)ie 
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©ebfrg^arten,  ml(f)c  iU  bem  ßrbförpct  übrig  gebliebene 
3;i^dtigfeit  unfret  ieftigen  SSuüane  erjeugt,  erfd^einen  in 
banbartigen  ©tromen,  bie  ia,  wo  mehrere  in  Sedfen  ju^ 
fammenfliief  en,  aUerbingö  ein  weit  ausgebreitete^  ?ager  bitben 
fonnen*  SafaltauWröd^e,  wo  if)nm  tief  nad^gefpürt  worben 
ifi,  f)at  man  mehrmals  in  fd^male  ßap^m  enbigen  feiern 
2[u6  engen  Deffnungen  emporgequoKen,  wie  (um  nur  brei 
üaterldnbifd^e  Seif^jiele  anjufü^ren)  in  ber  ^ßfliafierfaute  bei 
SWarffu^I  (2  SÄeilen  üon  ßifenad^),  in  ber  blauen  Stuppt 
bei  ©fd^wege  (ßicxxa^U^ex) ,  unb  am  2)ruibenfiein  auf  bem 
polierter  ^UQe  (©iegen),  burd^brid^t  ber  Safatt  bunten 
©anbfiein  unb  ©rauwarfenfd^iefer ,  unb  breitet  ftd^  nacS) 
oben  ju  toie  ber  ^nt  tim^  5ßiIjeS  in  Stnppm  au^,  bie  balb 
gruppenweife  in  ©dulen  gefpalten,  balb  bünn  gefd^id^tet 
jinb^  9?id^t  fo  ®ranit,  ©^enit,  £iuarj^)or^)^9r,  ®cxpmtin^ 
felS,  unb  bie  ganje  Steige  ungefd^id^teter  maffiger  ®ebirgS^ 
arten,  weld^en  man  auS  SSorliebe  ju einer  m^t^ologifd^en 
9?omencIatur  ben9?amen  ber  ^)Iutonifd^en  gegeben  l^at* 
!Diefe  ftnb,  einige  ©efteingdnge  abgered^net,  wo^I  nid^t 
gefd^mol  jen,  fonbern  nur  jd^  unb  erweid^t  hervorgetreten 3 
nid^t  au6  engen  if lüften,  fonbern  auö  weiten  t^alartigen 
<BpalUn,  an^  langgebe^ntcn  ©d^lünben  auögebrodbem  ®ie 
ftnb  ^eröorgefd^oben,  nid^t  entflioffen;  fte  jeigen  ftd^ 
ni d^t  in  ©tromen,  laüaartig,  fonbern  afö  mdd^tige  SÄaffen 
verbreitet»  ^  3n  bem2)olerit  unb  S^rad^^tgefiein  beuten  einige 
©ruppen  auf  einen  ®rab  bafaltartiger  gluibitdt;  anbere, 
JU  mdd^tigen  ©lodfen  unb  fraterlofen  !Domen  aufgetrieben, 
fd^einen  bei  i^rem  Jpery^ortreten  nur  erweid^t  gewefen  jU 
fein»  9?oc^  anbere  3;rad^^te,  wie  bie  ber  SlnbeSfette,  weld^e 
id^   oft  auffallenb  ben  filberreid^en,  unb  bann   quarjlofen 
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®rilnfieitt«=  unb  ®is)mitpcxpf)^xen  üemanbt  gcfunben  f)aie, 
jinb  ftcfagert  n)ie  ®ranit  unb  £iuarjporj)l^i;r. 

SScrfud^e^*  liber  bie  SScränberungen,  n)eld^e  baö  ®e^ 
webe  unb  bte  d^emifc^e  Sefd^affen^eit  ber  ©ebirg^arten 
burd^  5^uer  erleiben,  f)abm  gelehrt,  baf  bie  öulfanifd^en 
ÜRaffen  (Diorit,  Slugitporp^^r,  Safalt,  unb  iaM  »om 
Sletna),  naci^  SSerfd^ieben^eit  be^  Drudf^,  unter  bem  fie 
gefd^moljen  n^erben,  ober  ber  Dauer  i^rer  Slbfii^lung,  ent^ 
min,  bei  fcl^nettem  6rf alten,  ein  f^njarje^  ®laö  üon 
gleid^artigem  33rud^e  ober,  bei  langfamer  Slbf ü^Iung ,  eine 
jleinid^te  SÄaffe  üon  förnigem,  h^ftalfinifd^em  ©efüge  geben- 
5)ie  itr^ftaffe  ^aben  fid^  bann  t^eil^  in  ^o^Iungen,  t^eilö 
öon  ber  ©runbmaffe  umf^loffen  gebilbet»  2)affelbe  SDia^ 
terial  (unb  biefe  Setrad^tung  ifi  für  bie  Siatur  beö  6rup^ 
tionögefiein^  ober  für  bie  Umti)anb(ungen,  mt^e  e^  erregt, 
Don  großer  SBid^tigfeit)  liefert  bie  öerfd^iebenartigften  Sil^- 
bungem  Jto^lenfaure  Jtalferbe,  unter  ftarfem  JDrudfe  ge^? 
fd^moljen,  verliert  i^ren  ®e^alt  an  Jto^lenfAure  ni(i)t*y  bie 
erfaltete  SÄaffe  wirb  forniger  italfftein,  falinifd^er 
SRarmor.  @o  bie  itri;ftallifation  auf  trodfnem  SBegej  auf 
naffem  SQSege  entfielt  fowo^l  ifa%at^  alö  Stragonit,  er^ 
fterer  bei  einem  geringeren ,  te^terer  hei  einem  l^ö^eren 
SBärmegrabe*  ^  9?ad^  2;emj)eraturüerfdbieben^eiten  orbnen 
fid^  anberö  unb  anberö  bie  feft  werbenben  3;^eite  in  be^ 
fiimmten  SRid^tungen  jur  ifr^fiallbilbung  an  einanber,  ja 
e^  üerÄnbert  jtd^  bie  gorm  felbfl  ber  Stnj^aUe  ^\  ßö  giebt 
babei,  o^ne  baf  ein  püffiger  S^P^^l^  eintritt,  unter  ge? 
»iffen  SJer^Ältniffen  eine  SSerfd^iebbarfeit  ^  ber  fleinften 
3;^eile  eine^  itörperö,  bie  ft^  burd^  optifd^e  SBirfungen 
Aufert^    2)ie  ©rfd^einungen,   weld^e  bie  ©ntglafung,  bie 
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©rjeugung  beö  ßement?  uub  ®ufftal^I6,  ber  Uebergang 
beö  fafrigen  ©cwebcö  bcö  @ifen6  in  fornigeö  imä)  er^ 
^6^te2;empcratur  ■'^,  »icllcid^t  fclbfi  burd^  fc^r  flcinc,  aber 
gteid^mdftge  unb  lange  fortgefe^te  ßrfd^ütterungen,  bar* 
bieten,  werfen  ebenfaDd  ii^t  auf  bie  geologffd^en  ^ßtoceffe 
ber  3Äetamorp^ofe*  SBätme  fann  in  fr^fiaHijlrten  itör^jern 
fogar  entgegengefe^te  SOSirfungen  gleid^jeitig  l^erüorrufen; 
benn  nad^  9»itf(i^ernci^'6  fd^onen  SBerfud^en ''^  ifi  e6  eine 
2;^atfad^e,  bap  ber  Stalf^patf),  t>f)ne  feinen  Slggregatju^ 
ftanb  ju  dnbern,  ftd^  in  einer  Slrenrid^tung  auöbel^nt,  in 
einer  anberen  jufammenjie^t» 

SBenn  \t>\x  yjon  biefen  allgemeinen  Setrad^tungen  ju 
einjelnen  Seif^)ielen  uberge^n,  fo  fe^en  n)ir  juerfi  ben 
©d^iefer  burd^  bie  9?d^e  ^)Iutonifd^er  (Sruption^gefieine  in 
blaufd^n)arj  *  gISnjenben  2)ad^fd^iefer  umgewanbelt  2)ie 
©d^id^tungöHüfte  ftnb  bann,  maö  eine  fpatere  6inn)trfung 
anbeutet",  burd^  ein  anbereö  ©^fiem  ^t>n  Älüften  (9?eben* 
abfonberungen),  n^eld^e  bie  erfieren  faft  fenhed^t  fd^neiben, 
unterbrod^en»  !Durd^  einbringen  yjon  ffiefelfSure  n>irb  ber 
3;^onfd^iefer  üon  Ouarjtrümmern  burd^fe^t,  in  SBe^fd^ie* 
fer  unb  ffiefelfd^iefer  (festeren  bi^n^eilen  fo^Ienfioff^altig 
unb  bann  galöanifd^  neröenreijenb)  tl^eiln>eife  »erfinbert» 
Der  ^öd^fte  ®rab  ber  SSerfiefelung '^  M  ©d^ieferö  ifl 
aber  ein  ebleö  Äunfimaterial ,  ber  8anb*3afpi^,  im 
Uralgebirge  burd^  Serü^rung  unb  Sluöbrud^  beö  Slugit^ 
)fOxpf)\)x^  (Orff),  be^  2)iorit^)orp^9r^  (STufd^ful)  ober  eine« 
in  ifugeln  gebattten  ^^^jerfi^engefieinö  (Sogoflomf!)  ^er^ 
üorgebrad^t;  in  ber  3nfel  ©Iba  (SÄonte  ©errate)  nad^ 
griebrid^  ^offmann  unb  im  S^ofcanifd^en  nad^  Stieranber 
Srongniart  burd^  ©ontact  mit  (Sup^otib  unb  Serpentin. 
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Die  95crü^ruug  unb  pfutonifd&e  eiimirfung  be^@ranjt6 
mad^en,  Cwi'e  mt,  Oujiat)  Siofe  unb  i^,  im  Slltai,  innerhalb 
bcrgeftung  Sud^tatmiuf!^'^  bcobad^tet  f)aben)  ben  3;^onfd^te^ 
fer  förnig  unb  laffcn  i^n  in  eine  granitd^nlt^e  SÄaffe  (^in 
cm  ©emenge  »on  5^lbfj)at^  unb  ®Hmmcr,  in  mcld^em 
»teber  größere  ©limmerblätter ''^  liegen)  übergeben*  ,,2)af 
jtt)ifd^en  bem  ßiömeere  unb  bem  finnifd^en  SÄeerbufen  aller 
®neif  äu6  ftlurifd^en  ©d^ic^ten  ber  Xxanfition^^%oxmation 
t>mä)  6inn)irfung  beö  ©ranit^  entftanben  unb  umgen^an^ 
belt  tt)orben  ift,  fann  j[e$t,  wie  Seopolb  »on  Sud^  fid^ 
au^briidft,  al^  eine  allen  ©eognoften  getaufige  unb  »on 
ben  meijien  für  bewäl^rt  angenommene  »g)V^)ot^efe  gelten» 
3n  ben  2llpen  am  ©ott^arb  n)irb  itreibe^SWergel  ebenfalls 
burd^  ©ranit  erft  ju  ©limmerfc^iefer,  bann  ju  ©neiß  um^ 
gewanbelt " '•*  Sle^nlid^e  ©rfc^einungen  ber  ©neif^  unb 
©limmerfd^ieferbilbung  burd^  ©ranit  bieten  fid^  bar:  in 
ber  Dolit^en^©ruppe  ber  S^arantaife  "^  wo  Selemniten  fid^ 
in  ©efleinen  gefunben  ^aben,  t)ic  felbft  fc^on  auf  ben  9?a^ 
men  be6  ©limmerfd^ieferö  Slnfprud^  mad^en  fonnen;  in  ber 
©d^iefergruj)pe  be^  meftlid^en  3;^eiW  ber  3nfet  6lba  un^ 
fern  bem  SSorgebirge  Salamita,  unb  in  bem  baireut^er 
gid^telgebirge  *^  jn)ifd^en  8omi^  unb  SKarHeitem 

©0  wie  ein  ben  Sllten  in  großen  ^Waffen  ni(f)t  ju^ 
gfinglidbe^  ifunftmateriaP\  ber  3afpiö,  ba6  (Srjeugnif 
einer  üulfanifc^en  ©inwirfung  beö  Slugitporp^^r^  ift;  fann 
ein  anbereö,  üon  if)nen  fo  »ielfad^  unb  glüdflic^  ange? 
manbteö  itunftmaterial,  ber  fornige  (falinifd^e)  SÄarmor, 
ebenfalls  nur  al^  eine  burd^  ©rbwarme  unb  9?df)e  eine^ 
Reifen  Gruption^geftein^  üeränberte  ©ebimentfd^ic^t  betrac^*^ 
tet  werben.    ®m(im  Seobad^tung   ber  @ontactj)§anomene 
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unb  bie  merfn)urbigen  ©d^meljüerfud^e  öon  ©fr  3ame6 
^atl,  bie  nun  fd^on  libcv  ein  ^atbe^  Sa^t^unbert  alt  ftnb 
uttb  neben  b^r  ernfien  ©rforfd^ung  ber  ©ranitgdnge  am 
meifien  jur  frühen  Segrünbung  unfrer  je^igen  ©eognojte 
beigetragen  (jaben,  ted^tfertigen  eine  fold^e  S5e^au<)tung» 
Si^n)eilen  f)at  baö  (Sruptionögefiein  ben  btd^ten  Statt  nur 
in  einer  gen)iffen  ber  Serül^rung  na^en  3one  in  förnigen 
Äalfftein  üern)anbe(t*  @o  jeigt  jld^  eine  paxtküe  VLm^ 
tt)anblung  (xok  ein  ^albfd^atten)  in  Srfanb  CS^lfafi),  n)0 
Safaltgdnge  bie  treibe  burd^fe^en ;  fo  in  bem  bid^ten  gloj^^ 
falfftein,  ben  ein  f^enitartiger  ®ranit  an  ber  Srudfe  üon 
S5o6cam^)ü  unb  in  ber  burd^  ben  ®rafen  ?Warjari  ^encati 
benimmt  gen)orbenen  Saöcabe  üon  (Sanjocoli  (X^xct)  in 
t^eilwei^  gebogenen  ©d^id^ten  *^  berül^rt.  ©ine  anbere  Slrt 
ber  Umn)anbtung  ifi  bie,  tt>o  alle  ®ä)\ä)i€n  be6  bid^ten 
italfjieinö  burd^  6inn)ir!ung  üon  ®ranit,  ©^enit  ober 
!Dioritporp^9r  in  förnigen  italffiein  umgednbert  jtnb*** 

Gö  fei  ^ier  erlaubt,  nod^  fpeciell  beö  parifd^en  unb 
carrarifd^en  SÄarmor^  ju  ern)dl^nen,  n)efdbe  für  bie 
ebelfien  SBerfe  ber  Sitb^auerfunfi  fo  n)id^tig  geworben 
fmb  unb  unfern  geognofiifd^en  Sammlungen  nur  ju  lange 
aU  ^auptti;pen  uranfanglid^en  ital!fiein6  gebient  ^abem 
2)ie  SBirfungen  be6  ©ranit^  offenbaren  jtc^  ndmlid^  tl^eiW 
burd^  unmittelbare  Serül^rung ,  wie  in  ben  ^ß^renden  % 
t^eifö,  wie  im  kontinent  üon  ©ried^enlanb  unb  in  ben 
3nfelrei^en  be6  dgaifd^en  2Äeereö,  gleid^fam  burd^  bie  3^*^ 
fd^enfd^id^ten  t)on  ®neip  ober  ®limmerfd^iefer  ^inburd^* 
Seibe^  fe^t  einen  gleid^ jeitigen ,  aber  Derfd^iebenartigen  ißro^ 
Cef  ber  ®efieinumn)anblung  Dorau^*  3n2lttifa,  aufSuboa 
unb  im  ^dcponnc^  ifi  bemerft  worben,   tM^  ^^t  JRegel 
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nad^  ber  bem  ©limmecfc^icfer  aufgelagerte  itaüfiein  um  fo 
[(ftoner  unb  fr^fiattinifd^er  ifi,  aW  fxd)  ber  Olimmerfci^iefer 
au^gejefd^net  reiner,  b»  f).  minber  tl^on^altig,  J^igt"*  !Die[e 
fe^te  ©ebirgöart;  fo  tt)ie  aud^  ®nei^fd^{d^ten  treten  an  t)ie^ 
len  tiefen  fünften  öon  $aro^  unb  Slnti^jaro^  ^eröor»*® 
SBenn  nad^  einer  t)on  Drigened  erl^altenen  9?otij  be^  alten 
gleaten  Senop^ane^  »on  itolop^on "%  ber  fld^  bie  ganje 
grbrinbe  af^  einfi  t)om  SWeere  beberft  DorfieKte,  in  ben 
@tein6rüd^en  üon  ©^racuö  SSerfieinerungen  üon  ©eepro*' 
bucten  unb  in  bem  tieffien  ber  Seifen  üon  5ßaro^  ber  „216:^ 
brudf  üon  einem  Keinen  5ifd^"  (^iner  ©arbeite)  gefunben 
würben ;  fo  fonnte  man  an  baö  Uebrigbleiben  einer  bort 
ttid^t  ganj  metamor^)^ojtrten  ^löjfc^id^t  glauben»  2)er,  fd^on 
öot  bem  Slugufieifc^en  S^italter  benu^te  SÄarmor  üon  6ar^ 
rara  (8una),  bie  ^auptqueHe  be6  fiatuarifd^en  itunfima^ 
teriaW,  fo  lange  bie  Srüd^e  üon  5ßaro6  nid^t  n)ieber  eröff^^ 
net  werben,  ifi  eine  burd^  plutonifd^e  JtrÄfte  umgen)anbelte 
©d^id^t  beffelben  itreibefanbfieinö  (macigno),  welcher  in  ber 
infelförmig  auffteigenben  Slip  Slpuana  jn^ifd^en  gneifid^n^ 
lid^em  ©limmer^  unb  3;al!fd^iefer  auftritt»  ^  Db  an  ein^ 
jelnen  fünften  aud^  in  bem  3nnern  ber  (Srbe  förniger 
Äalf  gebilbet  unb,  gangartig  spalten  au^füHenb  (Sluer* 
bad^  an  ber  Sergftrape),  an  bie  Dberfldd^e  burd^  ®nei^ 
unb  ©^enit  ^*  emporgebrungen  iftj  barüber  barf  iä)  mix, 
fd^on  n)egen  be^  SÄangeld  eigener  Slnjid^t,  !ein  Urt^eil 
erlauben. 

Unter  aUer  ©inn^irhing  eineö  maffigen  @ru^)tion^ge^ 
fieinö  auf  bid^te  italffd^i^ten  bieten  aber,  nad^  8eo<)olb6 
X)on  Sud^  fd^arffinnigen  Seobad^tungen,  ben  mer!n)ürbig*= 
fien   ^rocef    ber   S!Retamor^)^ofe   bie   2)olomitmaffen, 
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befonber^  im  füblid^en  S^^rol  unb  in  bem  italiftnifd^en  21b* 
fall  berSlIpenfctte,  bar.  ©ine  fold^c  Hinnjanblung  be^  Ralh 
jicittd  gel^t  üon  ifluften  an^,  wdä)t  benfelbcu  nai)  atten 
9iic^tungen  butd^fcftcn.  Die  ^ö^Iungeu  fmb  überall  mit 
Si^omboiben  »on  Sitterfpat^  bebedtj  ja  ba6  ganje  ®ebilbe, 
bann  of)nc  ©c^id^tung  unb  o^ne  ©pur  ber  SSerfieinerungen, 
bie  e^  üorljer  entl^ielt,  befielet  nur  au^  einer  fornigen  Sln^^ 
^Äufung  t)on  2)olomit^9i^omboiben.  S^alfbldtter  liegen  ^ier 
unb  ba  »ereinjelt  in  ber  neuentfianbenen  ©ebirgöart,  ©er^ 
pentintrümmer  burd^fe^en  fie»  3m  %a^a^Zf)ak  fieigt  ber 
Dolomit  [enhec^t  in  glatten  SBdnben  üon  blenbenber  SBSeife 
ju  mehreren  taufenb  gu^  ^ö^e  empor*  @r  bilbet  juge^ 
fpi^te  i?egelberge,  bie  in  grofer  ^af)l  neben  einanber  fielen, 
o^ne  jlcb  ju  berühren*  3^re  p^^ftognomifd^e  ©efialtung 
erinnert  an  bie  lieblid^^p^antaftifd^e  Serglanbfd^aft,  mit 
njeld^er  ?eonarbo  ba  aSinci  ba6  Silb  ber  SÄona  ?ifa  al^ 
^intergrunb  fd^mürfte. 

Die  geognojiifd^en  ©rfd^einungen ,  n)eld^e  n)ir  ^ier  fd^it^ 
bem,  regen  bie  6inbilbung6fraft  n)ie  baö  9?ad^benfen  anj 
jte  ftnb  baö  SBerf  eim^  Slugitporpl^^r^,  ber  ^ebenb,  jer* 
trümmernb  unb  umn)anbelnb  einn)irft»  ^^  Der  5ßrocep  ber 
Dolomitifirung  wirb  üon  bem  geiftreid^en  gorfd^er, 
ber  juerft  i^n  angebeutet,  feine6n)eged  al^  eine  SÄittl^ei^ 
lung  ber  S^alferbe  au6  bem  [d^n)arjen  ^orpl^^r,  fonbern 
aW  eine  gleid^jeitige,  ba^  hervortreten  biefe^  2lu^brud^6* 
gefieinö  auf  weiten  bampferfüllten  ©palten  begleitenbe  9Ser^ 
dnberung  betrachtet»  künftigen  gorfdf)ungen  bleibt  e6  übrig, 
JU  befiimmen,  wie  ba,  wo  Dolomit  in  ©d^id^ten  jwifd^en 
ifalfftein  eingelagert  ifi,  o^ne  Serül^rung  mit  enbogenem 
©efteine    bie    Umwanblung    erfolgt   ifi?    wo    bann    bie 
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3ufitl^i;ung^cartdIej)lutomfd^er@inn)ir!un9  »erborgen  Hegen? 
aSielTeid^t  ifi  e^  ani)  ^ier  nod^  nxä)t  not^n)enb{g,  ju  bem 
alten  romifd^en  Sluöfprud^  feine  3wPud^t  ju  nehmen,  nai) 
meld^em  „'oUM  ®Ieic^e  in  ber  3lainx  auf  ganj  »erfd^ie^^ 
benen  SBegen  gebilbet  iüirb  "♦  ^enn  in  einem  \mt  au^ge^ 
be^nten  (Srbfirid^e  jwei  Srfd^einungen,  ba^  Smportreten 
'oon  Wtelapf)\)x ,  unb  bie  itxi)\talU  unb  d^emifd^e  aWifd^ung^:? 
SerÄnberung  cine^  bid^ten  i?a(fgefiein^,  einanber  immer 
begleiten}  fo  barf  man  n)o^l  ba,  tt)o  bie  jmeite  Srfd^ei^ 
nung  ol^ne  bie  erfte  fid^tbar  n)irb,  mit  einigem  Siechte 
öermut^en,  baf  ber  fd^einbare  SBiberfprud^  in  ber  Siid^ter«? 
füllung  gen)iffer  bie  verborgene  ^aupturfad^  begleiten^ 
ber  Sebingungen  gegrünbet  ift  SBürbe  man  barum  bie 
öulfanifd^eSttatur,  bie  geuerflüffigfeit  beö  33afalt^  in  3wei*^ 
fei  jiel^en,  weil  fid^  einige  feltene  gdlle  gejeigt  ^aben,  in 
benen  Safaltgdnge ,  ©teinf o^lenflöje ,  ©anbftein  ober  if reiben 
fd^id^ten  burd^fe^enb,  njeber  bie  Äo^te  it)efentlic^  i^reö 
SSrennftoff^  beraubt,  nodf)  ben  ©anbftein  gefrittet  unb  üer^^ 
fd^tadft,  nod^  bie  treibe  in  fornigen  aWarmor  »erwanbelt 
^aben?  933o  in  ber  bunfeln  9legion  ber  ©efteinbilbung  ein 
5)ämmerlid^t,  dm  leitenbe  ©pur  aufgefunben  Sorben,  mup 
man  beibe  nid^t  barum  gleid^  unbanfbar  üerlaffen,  n)eil  in 
ben  aSerödltniffen  ber  Uebergdnge  unb  ber  ifolirten  Sin^ 
lagerung  jn)ifd^en  unt>erdnberten  ©^ic^ten  nod^  man^eö 
für  je^t  unerHdrt  bleibt. 

'  3taä)  ber  SSerdnberung  beö  biegten  fo^lenfauren  ital^ 
feö  in  fornigen  Äalfftein  unb  in3)olomit  mu^  l^ier  noc^  einer 
britten  Umn)anblung  beffelben  ©eftein^  ermahnt  toexien,  weld^e 
ben  in  ber  Urjeit  üulfanifdf^  au^gebrod^enen  fd^n)efelfauren 
Ddmpfen  jujufd^reiben  ift    3)iefe  Umwanblung  beö  ifalfe^ 
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in  ®9pö  tfi  mit  bcm  Einbringen  t)on  ©teinfalj  unb 
@d^n)efcl  (leitetet  au6  fd^tt)efel^altigen  gBaffetbäm<)fen 
niebergcfd^lagcn)  üewanbt  3n  bcr  ^o^en  Slnbe^fette  üon 
Oninbiu,  fern  öon  atten  aSutfanen,  f)ahc  i^  auf  Älüften 
im  ®neif  biefen  ^Rieberfc^fag  beö  ®d^n)efeW  beobad^tet, 
tt)&^renb  ©ci^wefel,  ®9p6  unb  ©teinfafj  in  ©icilien  ((Sat^ 
tolica  bei  ©irgenti)  ju  ben  neueren  ©ecunbarfd^id^ten  (ber 
ffreibeformation)"  ge^ören^  ©paften  mit  ©teinfalj  gefüllt, 
in  betrdd^ttid^en,  biött)eilen  einen  unerlaubten  ^anbel  begüm 
jiigenben  ?Waffen,  f)aU  i^  am  SSefut)  in  bem  Slanbe  be6 
itrater^  felbfi  gefe^en.  2ln  beiben  Slb^dngen  ber  ^^renäen 
ip  ber  3wfammen^ang  beö  !Diorit*^  (unb  5ß^roren^?)  ®e^ 
fieinö  mit  bem  2luf treten  ber  !Dolomite,  beö  ®VPfe6  unb 
be6  ©teinfalje^  nici^t  ju  bejtt)eifeln»^*  Sllle^  öerfiinbigt  in 
ben  ^ier  gefd^ilberten  ©rfd^einungen  bie  @intt)ir!ung  untere 
irbifd^er,9)idd^te  auf  ©ebimentfd^id^ten  bed  alten  SÄeere^* 
!Die  reinen  Ouarjlager  öon  ungeheurer  SWdd^tigfeit, 
mlä)e  für  bie  Slnbeöfette^  üon  ©übamerifa  fo  d^araWerifiifd^ 
ftnb  ii(S)  f)aU,  "oon  ©aramarca  gegen  ©uangamarca  ^in 
nad^  ber  ©übfee  l^erabfteigenb,  Cluarjmaffen  fteben*^  biö  atf)U 
taufenb  Suf  mdd^tig  gefunben),  finb  öon  rdt^fel^after  (SnU 
fiel^ungj  fte  rul^en  balb  auf  quarjlofem  5ßorj)^i;^,  balb  auf 
2)ioritgefiteim  SBurben  fie  an^  ©anbftein  umgen)anbelt, 
wie  ßlie  be  SSeaumont  eö  üon  ben  Ouarjfd^id^ten  am  Sol 
be  la  ?poiffonniere  ^  (öftlid^  t>on  Srian^on)  üermut^et? 
3n  Srajllien,  in  ben  neuerlic^fi  öon  ßlaufen  fo  genau 
unterfud^ten  !Diamant^!Difiricten  t)on  SÄinaö  ®erae6  unb 
@t*  5ßaul,  ^aben  ^)lutonifd^e  i?räfte  auf  3)ioritgängen  balb 
gewol^ntic^en  ®limmer;  balb  ßifenglimmer  in  bem  £luar  j^ 
3tacolumit  entwidelt.  3)ie  3)iamanten  üon  ®rammagoa 


279 


fmb  in  ©d^ld^ten  fefier  Äiefelfdurc  enthalten}  bi^miUn 
liegen  jie  Don  ©limmerbldttd^en  um^üKt,  ganj  n)ie  bje 
im  ©limmerfd^iefcr  entfianbenen  ©ranaten*  Die  norb^* 
lic^jien  atter  diamanten,  bie  feit  1829  untet  58'  »reite, 
am  europdifd^en  Slbfall  be^  VLxal^,  entbedften,  fielen  an^ 
iu  geognofüfd^en  SSer^dltnijfen  jum  fd^njarjen  fo^len^ 
jloff^altigen  Dolomit^'  öon  Slbolfffoi,  tt)ie  aum  Slugit^ 
poxp^\)x,  bie  burd^  genaue  Seobaci^tungen  nod^  nid^t  f)m 
Idnglid^  aufgeftdrt  jtnb» 

Unter  bie  benfwürbigften  ßontactp^dnomene  gehört 
enblid^  nod^  bie  ©ranatbilbung  im  S^^onfd^iefer  bei 
Serül^rung  mit  S5afa(t  unb  3)oIeritgeftein  (9?ort^umberIanb 
unb  3nfe(  Slnglefea),  tt)ie  bie  Srjeugung  einer  grofien  SRenge 
fd^oner  unb  fe^r  üerfd^iebenartiger  Jtr)j)ftaKe  (®ranat,  SSe^ 
fuöian,  Slugit  unb  Se^lanit),  weld^e  an  ben  Serü^rungö^ 
flidd^en  üon  Sruption^^  unb  ©ebimentgefiein,  an  ber  ®renje 
be^  ÜÄonjon*@)j)enitö  mit  3)olomit  unb  bid^tem  Jtalffiein  ftd^ 
entwideln"^*  3n  ber  3nfel  Slba  ^aben  ©erpentinftein^3Äaffen, 
tt>eld^e  i)ietteidf^t  nirgenbö  fo  beutlic^  al^  @ruption6^®ebirg6*^ 
arten  erfd^einen,  in  ben  stuften  eine^  Jtreibefanbftein^  bie 
Sublimation  i)on  Sifengfanj  unb  SRot^eifenfiein  ^^  bmixtU 
5)enfelben  ©ifenglanj  [e^en  n)ir  nod^  tdglic^  am  jfraterranbe 
unb  in  frifd^en  8at)aftrömen  be^  SButtanö  'oon  (gtromboli, 
be^  aSefuö^  unb  beö  Sletna  ftd^  auö  ber  2)ampfform  an  ben 
®paltn)dnben  offner  ®dnge  fublimiren»^'  SBie  ^ier  burd^ 
»ulfanifd^e  ifrdfte  jtd^  ©angmaffen  unter  unfern  Slugen 
bilben,  ba  tt)o  baö  Siebengeftein  fd^on  ju  einem  S^^P^^«^^ 
ber  Starrheit  gelangt  ijij  fo  f)ahcn  auf  eine  d^nlid^e  SBeife 
in  ben  früheren  9iei)olutionen  ber  ©rbrinbe  ©eflein^  unb 
©tjgdnge  überaK  entfielen  fönnen,  tt)o  bie  fejie,  aber 
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noü^  Hnnt  fRinbt  M  Planeten ,  oftet  burd^  @rbfli0e  er< 
[(i^üttcrt,  bei  SolumDcrdnberung  Im  @rf alten  jerfhiftet 
xmb  QC^paUen,  me^rfad^e  SBerbinbuttgen  mit  bem  Snneten, 
me^rfad^e  2lu^>t)ege  für  auffieigenbe,  mitSrb^  unb  MetaVi^ 
fioffen  gefd^n)dngerte  2)ämpfe  batbot»  !Die  ben  ©a^lbdnbern 
parallele,  lagenweife  Slnorbnung  ber  ©emengt^eile,  bte 
regelmÄ^ige  ffiieber^olung  gleichnamiger  Sagen  ju  beiben 
Seiten  (im  Jpangenben  unb  ?iegenben  beö  ®ange6),  ja 
bie  brufenförmigen  langgebe^nten  ^ö^lungen  ber  SÄitte 
bejeugen  oft  rec^t  unmittelbar  ben  ^)lutonifc]^en  5ßrocef  ber 
Sublimation  in  ben  ©rjgdngen.  2)a  bie  burd^feftenben 
neueren  Urfj)rungö  aW  bie  burc^ festen  flnb,  fo  teuren 
bie  8agerung6üer^dltniffe  be^  ^ßorp^^r^  ju  ben  Sitbererj* 
Formationen,  bap  biefe  in  bem  fdd^ftfd^en  Srjgebirge,  alfo 
in  bem  wid^tigfien  unb  reid^fien  ©rjgebirge  2)eutfd^lanb^, 
}um  n)enigfien  junger  ald  bie  ä3aumfidmme  be6  Steine 
fo^lengebirgeö  unb  beö  SRot^liegenben  ftnb»*' 

Sllle^,  n)aö  mit  unfern  geologifd^en  SBermut^ungen 
über  bie  SSilbung  ber  Srbrinbe  unb  bie  Umn)anblung  ber 
Oebirgöarten  jufammen^dngt,  ^at  dn  unerwartete^  Sid^t 
baburd^  gen)onnen,  baf  man  ben  glücflid^en  ©ebanfen*** 
gehabt  f)at,  bie  Sd^ladfenbilbung  in  unferen  S^meljofen  mit 
ber  Gntfie^ung  natürlid^er  SÄineralien  ju  üerglefd^en,  unb 
fünftlic^  biefe  au^  i^ren  Elementen  n)ieberum  jufammen* 
jufe^en*  Sei  allen  biefen  Operationen  n)irfen  biefelben 
aSerwanotfd^aften,  tt)eld^e  in  unfern  ?aboratorien  wie  in 
bem  ©d^oope  ber  @rbe  bie  3iif<»>wttt^ttf^ftung  d^emifc^er 
aSerbinbungen  befiimmen»  !Der  tt)id^tigfie  3;^eil  ber  ein* 
fad^en  50iineralien,  weld^e  fe^r  allgemein  verbreitete  plu* 
tonifd^e  unb  i)ulfanifd^e  ©ruptionögefieine,  wie  bie  burd^  fte 
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metamot^)l^oflrten  ©ebtrg^atten  d^atafteri fiten,  finb  fc^on 
fr^fialUnifc^  unb  in  t)oUfommener  ©leid^^eit  unter  ben 
fünfiltd^en  SWineralbilbungen  aufgefunben  u>ürben.  2Biv 
untetfc^eiben  bie,  meldte  in  ben  ©d^Iarfen  jufäßig  entftan* 
ben  ftnb,  unb  bie,  njeld^e  abftd^tlic^  t)on  ben  6^emifern 
^erüotgebrad^t  würben»  3«  ^^^  crfteren  gehören  ^eli\paif), 
Olimmer,  Sfugit,  DIit)in,  SIenbe,  fr^fiaKifirteö  ©ifenor^b 
(Sifenglimmet),  ÜÄagneteifen^Dctaeber  unb  metattifc^eö 
2;itan"}  ju  ben  jn^citen:  ®ranat,  Sbofrad,  JRubin  (bem 
orientalifd^en  an  ^ärte  gleid^),  DIit)in  unb  2Iugit^\  2)te 
^ier  genannten  3ÄineraIien  bilben  bie  §au^)tbepanbt^eile  t)on 
®ranit,  ®m\^  unb  ©limmerfc^iefer,  t)ün  95afalt,  !Dülerit 
unb  tjielen  ^orp^i^ren.  2)ic  fünftfid^c  ©rjeugung  t)ün 
gelbfpat^  unb  ©limmer  ifi  befonberö  t)on  großer  geogno^ 
jiifd^er  SBid^tigfeit  für  bie  3;^eorie  ber  ©neißbilbung  burc^ 
Umtt>anblung  beö  a;^onfc^icfer6.  !Diefer  entl^ält  bie  Se^ 
fianbt^eile  be6  ®ranit6,  Äali  nid^t  au^gef^loffen^-  (So 
n)dre  bemnad^,  bemerft  mit  Siecht  ein  fd^arffinniger  ©eognoft, 
§err  t)ün  3)ed^en,  nid^t  fel^r  unern^artet,  wenn  wir  an 
ben  SBäftben  eineö  ©d^meljofenö,  ber  au6  a;i^onfd^iefer 
unb  ©rauwarfe  aufgeföl^rt  ift,  einmal  ein  ©neißfragment 
ftd^  bilben  fällen. 

@6  bleibt  in  biefen  allgemeinen  Setrad^tungen  über 
bie  fefte  ©rbrinbe  nad^  Slufjal^lung  t)on  brei  (Sntftel^ungö^ 
formen  (bem  (Sruptionö^,  ©ebiment*'  unb  metamorp^oftrten 
©eßein)  noc^  eine  vierte  ßlajfe  ju  nennen*übrig,  bie  ber 
SIgglomcratbilbung  ober  beö  3;rümmcrgefiein6. 
Diefcr  9?ame  felbji  erinnert  an  bie  ^cx^bxnn^en ,  weld^e 
bie  Dberflädf)e  ber  (Srbe  erlitten,  er  erinnert  aber  aud^  an 
bie  ^roceffe  ber  Kämen tirung  (SSerfittungD,  weld^c  burdb 
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©ifenor^b,  burd^  tl^on^  unb  falfartigc  Sinbemittel  ble  halb 
abgerunbcten ,  halb  erftg  gebliebenen  3;i^eUe  ii)ieberum  mit 
einanber  t)erbunben  f)aU  SIgglomerate  unb  Sirümmergefieine 
im  n^eiteßen  ©inne  beö  SBottö  offenbaren  ben  ^f)axaUex 
einer  jwiefad^en  ©ntfiel^ungdnjeife»  3)ie  ÜÄaterialien,  tveld^e 
i^re  med^anifd^e  3ufammenfcftung  bilben,  fmb  nid^t  bloß 
üon  ben  flut^enben  2)ieere6njogen  ober  benjegten  fößen 
SBaffern  herbeigeführt;  e6  giebt  3;rummergefieine,  an  beren 
S3ilbung  ber  ©top  beö  SQ3affer6  feinen  2lntl^eil  gel^abt  ^at. 
„SBenn  bafaltifd^e  Snfeln  ober  3;rac^9tberge  auf  ©palten 
ftd^  ergeben,  tjeranlaft  bie  Sieibung  beö  aufjieigenben  ©e^ 
jieinö  gegen  bieSBdnbe  ber  ©^jalten,  bap  Safalt  unb  2;rad^^t 
fid^  mit  äigglomeraten  iljrer  eigenen  SRaffen  umgeben.  3n 
ben  ©anbfieinen  JDieler  Formationen  fmb  bie  Körner,  au6 
benen  iie  jufammengefeftt  jtnb,  me^r  loögeriffen  burd^  bie 
Steibung  be6  au^bred^enben  Ci>ulfani[c^en  ober  })lutonifd^enD 
©ejieinö,  alö  jertrümmert  burd^  bie  Sewegung  eineö  nad^:* 
bartid^en  SÄeereö*  2)a^  2)afein  fold^er  9teibung6^6on^ 
glo m er ate  CHe  in  beiben  SBettt^eilen  in  ungeheuren 
SRaffen  gefunben  werben)  bejeugt  bie  Sntenfitat  ber  Äraft, 
mit  njel^er  bie  ©rupticn^maffen  gegen  bie  (Srboberfldd^e 
geftof  en  fmb ,  atö  fie  au^  bem  Snnern  emj)orgetrieben  tour^ 
ben*  !Die  SBaffer  bemddbtigen  ftd^  bann  ber  i^re^  3u[am^ 
menl^ange^  beraubten  Corner  unb  t)erbreiten  fte  in  Sagen 
auf  bem  ®runbe  felbfi,  ben  fte  überbecfen."  ^^  ©anbjieim 
Oebilbe  finbet  man  eingelagert  burd^  alte  ©c^id^ten  t)on 
bem  unteren  filurifd^en  Uebergang^gebirge  an  biö  jenfeit^ 
ber  jfreibe  in  ben  S^ertidrformationen.  2ln  ben  Stdnbern 
ber  unermeflid^en  Gbenen  be^  9?euen  SDSelttl^eil^ ,  in  unb 
außerl^alb  ber  3^ro^)en,  fielet  man  fte  mauerartig  gleid^fam 
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tiad  alte  Ufer  bejeic^nen,  an  bem  bte  mäd^tige  SßeOen^ 
hanbung  [(Räumte. 

SBcnn  man  einen  ©lief  wagen  njitt  auf  bie  geogra* 
pfii\i)e  aSerbreitung  ber  ©ebfrgöarten  unb  t^te  räumlichen 
aSerl^dltniffe  in  bem  2;^eile  ber  Srbrinbe,  n)eld^er  unfern 
Beobachtungen  jugdnglid^  ffl,  fo  erfennt  man,  baß  ber 
am  aUgemeinfien  t)erbreitete  c^emifd^e  ©toff  bie  Äiefel^ 
fÄure  ift,  meijl  in  unburd^ftc^tigem  3ufianbe  unb  mannig^ 
fad^  gefärbt»  9?ad^  ber  fejien  Äiefelfdure  l^errfd^t  junäc^ji 
fo^Ienfaurer  Äalfj  bann  fommen  bie  SSerbinbungen  t)on 
ifiefelfdure  mit  S^l^onerbe,  Äali  unb  SRatron,  mit  SalU 
erbe,  SDiagnefia  unb  ©ifenor^b»  SBenn  baö,  tt>a^  wir  ®e^ 
birg^arten  nennen,  beftimmte  ?[ffociationen  einer  Meinen 
3al^I  i)on  3Äineralien  fmb,  benen  ftd^,  wie  ^arafttifd^, 
einige  anbere,  aber  aud^  nur  beflimmte,  anfd^ließen;  wenn 
in  einem  ©ru^tion^gepein,  bem  ®ranit,  bie  Slffociation  i)on 
Ouarj  Cif iefelfäure) ,  gelbfpat^  unb  ©limmer  ia^  SBefent*' 
lic^e  iji:  fo  gelten  biefe  3Äineralien  aud^  ioereinjelt  ober 
ge))aart  burd^  ioiefe  anbere  ©d^id^ten  l^inburd^»  Um  nur 
beif^)ieWweife  ju  jeigen,  tok  quantitatitje  aSerl^ditniffe  dn 
gelbf))at^geftein  t)on  einem  anberen,  glimmerreid^en  untere 
fd^eiben,  erinnere  id^  baran,  baß,  mnn,  nad^  2Ritfd^er(id^, 
jum  gelbfpatl^  breimal  me^r  3;^onerbe  unb  %  me^r  Äiefel^ 
fdure,  ali5  bemfelben  eigen  iß,  hinzugefügt  wirb,  man  bie 
ßufammenfejung  beö  ©limmerö  er^dit»  3n  beiben  ift  Äali 
zntf)alUn,  dn  Stoff,  beffen  Qxifteni  in  tjielen  ©ebirgö^ 
arten  wo^I  über  ben  8lnfang  aller  Vegetation  auf  bem 
@rbf6r^)er  ^inauffieigt. 

3)ie  Slei^efolge  unb  mit  il^r  baö  2llter  ber  Formationen 
wirb  burd^  bie  gegenfeitige   8luflagerung   ber  ©ebiment^, 
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bev  umgcwanbelten  unb  ber  Slggrcgatfd^id^ten,  burd^  bie 
9?atur  ber  ©ebilbe,  biö  ju  weld^er  bic  @ru^)ttondmafl'en 
^inaufftetgcn,  am  ftd^crfien  aber  burd^  bie  Slnnjefcn^eit  ox^ 
ganifd^er  JRefie  unb  ble  93erfc^iebenartigfeit  i^ree  Saued 
erfannt.  !Die  ?Intt)enbung  ber  botanifd^en  unb  joologifd^eii 
ffennjeid^en  auf  bie  Sefiimmung  bc6  Slftet^  ber  geWmaffen, 
bic  Sl^ronometrif  ber  (Srbrinbe,  n)eld^e  §oofc'6  großer 
®eift  fd^on  al^nete,  bejeid^net  eine  ber  glänjenbjien  S^jod^en 
ber  neuen,  ben  femitifd^en  ©inftüjfen  n)enigften6  auf  bem 
Sontinent  enblid^  entjogenen  ©eognofte*  ^aldontologtfd^e 
©tubten  l^aben  ber  Seigre  t)on  ben  jiarren  ©eWIben  ber 
@rbe,  toie  burd^  einen  befebenben  ^aud^,  Slnmutl^  un* 
aSielfeitigfeit  t)er(ie^en» 

!Dte  perfteinerungö^altigen  ©c^id^ten  bieten  und, 
in  i^ren  ©rabpdtten  erhalten,  bie  gloren  unb  bie  ^an^ 
nen  ber  t)erfloffenen  Sa^rtaufenbe  bar*  SBir  ßeigen  auf^ 
wÄrtö  in  bie3^it,  inbem  wir,  bie  rdumlidbenSagerungö^ 
t)er^dltnijfe  ergrünbenb,  tjon  ©d^id^t  ju  ©d^id^t  abtt)drW 
bringen*  @in  ^ingefdbtDunbene6  3;^ier^  unb  ^JJflanjenleben 
tritt  t)or  unfere  Slugen*  SBeit  verbreitete  Srbreöolutionen, 
bie  Sr^ebung  großer  Sergfetten,  beren  relatit)e6  2IIter  toix 
JU  beftimmen  t)ermogen,  bejeid^nen  ben  Untergang  alter 
Organismen,  baö  Sluftreten  neuer*  (Sinige  wenige  ber 
alteren  erfd^einen  nodb  eine  ^dt  lang  unter  ben  neuerem 
3n  ber  ©ingef^rÄnftl^eit  unfrei  SBiffenö  i)om  SBerben,  in 
ber  Silberf})rad^e,  toeld^e  biefe  ©ingefd^rdnft^eit  t)erbergen 
foH,  nennen  wir  neue  ©d^ö^)fungen  bie  ^ißorifc^en 
^l^anomene  beS  SBed^felS  in  ben  Organismen,  wie  in  ber 
Sewo^nung  ber  Urgewdjfer  unb  beS  gel^obenen  trodfenen 
SJobenS;     33alb    finb    biefe    untergegangenen    organifd^en 
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®ebilbc  ganj  erhalten,  üottfiänbig  bi6  in  bie  Hcinfien  ®c^ 
webe,  Julien  unb  gcglieberten  a;i^ci(ej  balb  f)at  ba6  laufenbe 
Xf)iex,  auf  feud^tem  2;^onIetten  förtfdbreitenb,  nur  ferne 
gä^rte,  in  ben  Koprolithen  bie  3ie|ie  unt)erbauter  iWa^rung 
^interlaffen,  3n  ber  unteren  3uraf(i^id^t  (8ia6  t)on  S^me 
JRegiaD  iji  bie  (Srl^altung  be^  3)intenbeutelö  «'  ber  ©e^jia 
fo  n)Uttberbar  i)ottfommen,  ba^  biefelbe  ÜÄaterie,  njeld^e 
»or  SÄ^riaben  JDon  Sauren  bem  3;^iere  f}at  bienen  fönnen, 
um  fi(j^  t)or  feinen  geinben  ju  tjerbergen,  nod^  bie  garbe 
hergegeben  f)at,  mit  ber  fein  Silb  entnjorfen  n)irb»  3n  an^ 
bem  ®ä)i^tm  ifi  oft  nur  ber  fd^wad^e  Slbbrurf  einer  3Äu^ 
fd^elfd^ale  übrig  geblieben;  unb  bod^  fann  biefe,  tjon  JRei^ 
fenben  au6  einem  fernen  Sanbe  mitgebrad^t,  wenn  fte  eine 
8eftmufd^el^  ift,  lehren,  n^eld^e  Oebirg^formation  ftd^ 
bort  i)orfinbet,  mit  n)eldben  anberen  organifd^en  9leften  fie 
»ergefeßfd^aftet  tt>ax.  Sie  erjd^It  bie  ©efd^id^te  M  Sanbe«. 
3)a6  jergliebernbe  ©tubium  be^  alten  a;^ier*  unb  5ßflan^ 
jenlebenö  l^at  eine  jtt)iefad^e  JRid^tung*  !Die  eine  i|i  eine 
rein  morpl^ologifd^e,  unb  t)orjugön)eife  ber  9?aturbefd^reibung 
unb  ?ß^9(to(ogie  ber  Organismen  jugewanbt  j  fie  füllt  burd^ 
untergegangene  Silbungen  bie  Südfen  in  ber  Steige  ber  jeftt 
nod^  belebten  an^.  !Die  jn^eite  Siid^tung  ifi  eine  geogno^ 
jiifd^e,  njeld^e  bie  fojfilen  JRefie  in  i^rem  Ser^dltnif  ju 
bem  8lufeinanberliegen  unb  relatit)en  ?ltter  ber  ©ebiment^ 
formationen  betrad^tet*  Sänge  ift  bie  erftere  bie  t)or^err^ 
fd^enbe  genjefen,  unb  eine  jU  unöoUjiänbige  unb  oberfläd^^ 
lid^e  aSergleid^ung  ber  aSerfieinerungen  mit  ben  it^^t 
exifiirenben  Slrten  l^atte  auf  3rrtt)ege  geleitet,  beren  ©puren 
nodb  in  ben  wunberfamen  Benennungen  gen?i jfer  9?aturförpcv 
)u  entbed(en  finb.     !Dtan  tooUU  in  allen  untergegangenen 
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Sitten  bie  lebcnbcn  etfennen,  wie  nai)  falfd^en  ?lncu 
logteit  man  im  16ten  Sal^r^unbettc  bie  3;i^iere  be6  alten 
unb  neuen  Kontinente  mit  einanber  »ewed^felte»  ?ßetet 
©amper,  ©ommering  unb  S3(umenba^  Ratten  ba6  93et^ 
bienji,  burd^  bie  n)ijfenfc^aftlid^e  Slnnjenbung  einer  feinem 
ren  JDergleid^enben  ?lnatomie  ben  ojieologifd^en  Sl^eil  bet 
Paläontologie  C2lltert^um«funbe  beö  organifc^en  8eben6); 
fo  tt>eit  berfelbe  bie  gtofien  foffilen  SBirbettl^iere  betrifft, 
juerfl  aufjuHdren;  aber  bie  eigentlid^e  geognojlifc^e 
Slnfic^t  ber  SSer jieincrungöte^re ,  bie  glücttid^e  SSerbinbung 
ber  joologifd^en  6^araftere  mit  ber  Sltter«^  unb  Sluftage^ 
rungöfotge  ber  ©^id^ten ,  öerbanf t  man  ber  großen  Slrbeit 
ioon  ®eorg  Sutjier  unb  Slleranber  Srongniart» 

2)iedltefien©ebimentformationen,  bie  beö  3;ranfttion«^ 
gebirgeö,  bieten  in  ben  organifd^en  Stefien,  njeld^e  fie  ein^ 
fc^tiepen,  ein  Oemifd^  JDon  Sitbungen,  bie  auf  ber  ©tufen^ 
leiter  ber  jld^  allmfilig  t)er5[)ollf ommnenben  Sntwirftung  einen 
fel^r  JDerfd^iebenen  ^laft  einnehmen»  SSon  5ßffanjen  enfc^ 
galten  fte  freilid^  nur  einigen  ©eetang,  Sijcopobiaceen,  bie 
JDielleid^t  baumartig  n^aren,  ©quifetaceen  unb  tropifd^e5<itn5 
aber  t)on  ben  tl^ierifd^en  Drganiömen  finben  n)ir  fonberbar 
jufammen  Gruflaceen  (S^rilobiten  mit  9?eftaugen  unb  ßa^ 
l^menen),  Srad^iopoben  (Spirifer.  Orthis),  bie  jierlid^en 
©pproniten,  n)eld^e  ben  ßrinoiben  na^e  jiel^en  ^,  Drtl^o^ 
ceratiten  an^  ben  Gep^alopoben,  ©tein^^ßoraOen,  unb  mit 
biefen  niebern  Organismen  fd^on  gifd^e  t)on  tt>unberbaret 
Oeftalt  in  oberen  ftturifd^en  ©d^ic^tem  2)ie  fd^wergepan^ 
jerte  gamilie  ber  (Sep^alafpiben,  au6  weld^er  Fragmente 
ber  ©attung  Pterichthys  lange  für  S^ritobiteu  gehalten 
n)urben,    geboren    bem    be)>onif(^en   ©ebilbe    (Old  Red) 
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audfcfeUcpHcl^  anj  unb  jetgcn,  nai)  SIgaffij,  in  ber  JReil^c  ber 
gifd^formen  einen  fo  eigentJ^ämlid^en  %\))fin^,  a(«  ^^tf)\)o^ 
fauren  unb  ^leftofauren  unter  ben  9le^)tilien*'®  2lu^  ber 
®rut)t)e  ber  SImmoniten  beginnen  bie  Ooniatiten'*  ebenfalls 
in  bem  Uebergangöfalf  unb  ber  ©raunjacfe  ber  beJDonifd^en 
©c^id^ten,  ja  felbji  in  ben  legten  ftlurifd^en* 

!Die  Slb^dngigfeit  ^^tjfiologif^er  Slbftufung  t^on  bem 
Sliter  ber  Formationen,  weld^e  biö^er  in  ber  Sagerung  ber 
n)irbeIIofen  Siliere  n^enfg  erfannt  »orben  ifi '^^  offene 
bart  ftd^  auf  ba6  regelmdfiigfie  in  ben  SSertebraten  ober 
SBirbeltl^ieren  felbfi.  2)ie  ditejien  unter  biefen  jtnb,  tt)ie 
tt)ir  cUn  gefe^en,  bie  8if<^^5  b<^nn  folgen  nad^  ber  Steige 
ber  Formationen,  öon  ben  unteren  ju  ben  oberen  übergel^enb, 
SReptilien  unb  ©äuget^iere*  2)a6  erjie  9lei)ti(  (ein  Saurier, 
aWonitor  nad^  ©uioier),  ba6  fd^on  bie  Slufmerffamfeit 
^on  Seibnift"  anregte,  jeigt  jtd^  im  ffu^ferfd^ieferflöj  be6 
Sedbfiein«  in  Sil^üringenj  mit  il^m  i>on  gleid^em  Stiter, 
nad^  SWurd^ifon,  ^ßaldofauru^  unb  3;i^ecobontofauru«  JDon 
SrijioL  !Die  Saurier  nehmen  ju  im  SWufd^elf alf '*,  im  Stmpn 
unb  in  ber  Suraformation,  n?o  jle  i^r  ÜÄarimum  erreic^em 
3ur  ßeii  biefer  Formation  lebten:  ^(ejtofauren  mit  30 
SBirbel  langem  ©d^n^anen^alfe ,  ber  ÜÄega(ofauru6,  ein 
crocobifartige^  Ungel^euer  öon  45  Fuß  SÄnge  unb  mit 
Fuffnod^en  n)ie  ein  fd^njere«  Sanbfdugetl^ier ,  8  Slrten 
grofiÄugiger  3d^t^)jofauren,  ber  ®eofauru6  ober  @6mme^ 
ring'6  Lacerta  gigantea,  enbfid^  7  f^euflid^  n^unberbare 
^ßterobact^Ien'^  ober  Saurier  mit  einer  Ffugl^aut.  3n 
ber  Äreibe  nimmt  bie  3af)l  ber  crocobilartigen  Saurier 
fd^on  ab  5  bod^  bejeid^nen  biefe  @i)od^e  ba6  fogenannte 
Srocobil  i)on  SDiajiric^t  c3Äofofauru8  öon  6oni>beate) 
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unb  bae  coloffale,  »iettetd^t  graöfreffenbc  Sguanoboiu 
3;^ierc,  ble  jum  je^lgen  ©efd^Icd^tc  bet  ßrocobtJe  ge^ö^ 
rcn,  ^at  ©uijier  bi^  in  bie .  3;ertiarforjnation  aufficigen 
fc^en;  ja  ©i^cud^jer'^  @ünbfIut^^3Retifcl^  (homodilu- 
vii  testis),  ein  grofier  ©alamanber,  mit  bcm  2lroIotI  "oet^ 
tvanbt,  »eld^cn  id^  an^  ben  Seen  um  3Rcricü  mitgcbtad^tv 
gebort  ber.  neuejicn  ©upnjaffet^gormation  ioon  Deningen  an. 
!Daö  rc(atii)c  Sllter  ber  Organismen,  burd^  bie  2lu^ 
(ageriing  ber  ©ebirgöfd^id^ten  beftimmt,  f)ai  ju  mid^tigen 
JRefuItaten  über  bie  aSer^dltniffe  geführt,  weld^e  jwifd^en 
ben  untergegangenen  unb  noä)  lebenben  ©efc^Iec^tern  unb 
2lrten  ((entere,  bie  SIrten,  in  fel^r  geringer  ßaf)l)  erfannt 
njerben.  Sllte  unb  neue  Beobachtungen  ern^eifen,  baf  bie 
gloren  unb  gaunen  um  fo  t)er[d&iebener  »on  ben  je^igen 
®efialten  ber  ^flanjen  unb  3;i^iere  ftnb,  aI6  bie  ©ebiment* 
formationen  ju  ben  unteren,  b.  l).  öfteren,  gel^ören.  !Die 
numerifd^en  93er^ÄItnijfe,  njel^e  biefe  große,  »on  (5ut)ier'^ 
juerft  aufgefldrte  2Bed^fe{erfd^einung  beS  organifd^en  gebend 
barbietet,  ^aben  befonberS  in  ben  t)erfd^iebenen  ®rupj)en 
ber  3;ertiärformation,  bie  eine  betrdd^tUd^e  3Raffe  genau 
unterfud^ter  ®ebi(be  entl^alten,  burd^  bie  t)erbienfii)otte 
Slrbeit  t)on  SDeS^a^eö  unb  S^eH  ju  entfd^eibenben  @rgeb^ 
nijfen  geleitet.  Slgaffij,  ber  t)on  1700  2lrten  foffiler  gifd^e 
ffenntnif  genommen,  unb  bie  ^af)l  ber  lebenben  2lrten, 
tt)eld^e  bef^rieben  finb  ober  in  Sammlungen  aufbewahrt 
njerben,  auf  8000  fd^aftt,  fagt  mit  Seftimmtl^eit  in  feinem 
9Äei|iernjerfe :  „baf  er  mit  SluSna^me  eineö  einzigen  fleinen, 
ben  3;i^ongeoben  ioon  ®ri)nlanb  eigentl^ümlid^en  fojfilen 
gifd^e«,  in  aKen  a;ranfttionS^,  gloj^  unb  a;ertiarfd^ic^ten 
fein    3;i^ier   biefer    Slajfe    gefunben    ^abc,    ba6    f))ecififc^ 
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ibentifd^  mit  einem  je^t  noä)  lebenben  gifc^e  n)dte" ;  er  fügt 
Me  n>iä)tiQe  Semerfung  ^inju:  „ia^  in  ben  unteren  S^ertidr^ 
gebilben,  j*  93*  im  ©robfalf  unb  London  Clay,  %  ber 
foffilen  gif^^  bereite  ganj  untergegangenen  ©efd^led^tern 
juge^ore;  unter  ber  treibe  fei  fein  einjigeö  gifd^gefd^Iec^t 
ber  l^eutigen  ^dt  me^r  ju  finben,  unb  bie  njunberbare 
gamilic  ber  ©auroiben  (gifd^e  mit  ©d^meljfd&up^jen,  bie 
in  ber  ©Übung  ftd^  faji  ben  JReptilien  nähern  unb  öon  ber 
Äo^lenformation,  in  weld^er  bie  größten  2lrten  liegen,  biö 
JU  ber  treibe  üereinjelt  aufßeigen)  »erhalte  ftd^  ju  ben 
beiben  ©efd^Ied^tern  (gepibofieu^  unb  5ßü(^i)teruö),  n^eld^e 
bie  amerifanifd^en  glüffe  unb  ben  3tU  bei)6Ifern,  \t>k  unfre 
je^igen  Slepl^anten  unb  Xapixe  ju  ben  ÜÄafiobonten  unb 
2fna<)(ot^erien  ber  Urn^elt*"" 

Äreibefd^icä^ten  aber,  n)eld^e  noi)  jtt)ei  biefer  ©auroi^ 
beuifgifd^e,  unbriefen^afte  9le^)tilien,  me  eine  gan je  bereite 
untergegangene  SBelt  t)ün  GoraUen  unb  ÜÄufd^eln  barbie^^ 
tcn,  ftnb,  nad^  ©l^renberg'ö  fd^oner  SntbedEung ,  au^  micror 
fcopifd^en  ^oltjt^alamien  gufammengefe Jt ,  beren  i)iele  nod^ 
^eute  in  unferen  SReeren,  unb  gn?ar  in  mittleren  Sreiten, 
in  ber  9?orb  ^  unb  Dftfee ,  lebem  2)ic  erfie  ©ru))^)e  ber  3;er^ 
tidrformation  über  ber  treibe,  eine  ©rup^je,  bie  man  ftdb 
gett>ö^nt  l^atte  burd^  ben  9?amen:  ©d^id^ten  ber  Socdn^ 
5Pertobe  ju  ieieiä)mn,  i)crbient  a(fo  eigentlid^  biefen  9?a^ 
mcn  nid^t  —  „ba  bie  aRorgenbdmmcrung  ber  mit  und 
Icbenben  9?atur  i)iel  tiefer  in  bie  ©efdbid^tc  ber  @rbe  reid^t, 
aW  man  bidljer  geglaubt  f)aiUJ''^ 

SQSie  bie  gifd^e,  bie  dlteften  atter  SOSirbelt^iere,  fd^on 
ia  ftlurifd^en  a;ranfitiün6fd^id^ten  jtd^  jeigen  unb  bann  um 
unterbrod^en  burd^  aße  gormationen    burd^gel^n,    bi6  in 

91.  y>.  «ßumboifct,  .^lo^mod.  19 
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bic  ©d^id^ten  bcr  tertidren  3^^  5  ^i«  tt>i^  Me  Saurier  mit 
bem  3^^f^^i^  9<^^^^  beginnen  fe^n :  fo  finben  ftd^  bte  erßen 
@&uget^{ere  (Thylacotherium  Prevostii  unb  T.  Bucklandi, 
naä)  Salendenned  ^  mit  ben  Seutelt^ieren  nal^e  &ertt>anbt) 
in  ber  Snraformation  (bem  ©tone^fielb^d^iefer) ,  unb  ber 
erfle  SJogel  in  ben  diteren  Äreibegcbilben  ^.  !Da6  flnb  naif 
unferm  jeftigen  SBiffen  bie  unteren  ©renjen  ber  gif c^e, 
.    ber  Saurier,  ber  ©dugetl^iere  unb  ber  Söget« 

SBenn  aber  aud^  i)on  ben  tt>irbenofen  3;i^ieren  in  ben 
dlteßen  Formationen  @tein  ^  SoraQen  unb  @erpu(iten  mit 
fe^r  au^gebilbeten  (Ee)ff)alo)foben  unb  ßrufiaceen  gleid^geitig, 
alfo  bie  »erfd&iebenjien  Orbnungen  unabgefonbert  erfd^ei^ 
nen,  fo  ftnb  bagegen  in  »ielen  einzelnen  ®rui)j)en  berfelben 
Drbnung  fel^r  bejiimmte  ©efe^e  entbedft  »orben*  ÜWufd^el^ 
Serjieinerungen  berfelben  ?lrt,  ©oniatiten,  S^rilobiten  unb 
Wummultten  bitten  ganje  93erge»  SBo  tjerfd^iebene  @e* 
fd^Ied^ter  gemengt  {tnb,  i{i  nid^t  blop  oft  eine  beflimmte 
Sleil^efolge  ber  Drganiömen  naiS)  SSer^dltnif  ber  Sfufla* 
gerung  ber  ^oxmatiomn  erfannt  worben;  man  ^at  aud^ 
in  ben  untergeorbneten  ©d^id^ten  berfelben  Formation  bie 
Sfffociation  genjiffer  ©ef^Ied^ter  unb  SIrten  beobad^tet« 
3)urc^  bie  fc^arfjlnnige  Stuffinbung  ber  ©efefte  ber  Soben^ 
fteOung  f)at  Seo^jolb  t)on  Sud^  bie  Unjal^I  ber  Slmmoniten 
in  tt)ol^I  gefonberte  gamilien  get^eilt,  unb  erliefen,  wie 
bie  (S>exatiUn  bem  SDiufd^elfalf,  bie  SBibber  (Arietes)  bem 
8iad,  bie  ©oniatiten  bem  3;tanfition6  ^  Äalffiein  unb  ber 
©rauwadfe  angehören.  ^*  Selemniten  ^aben  i^re  untere 
©renje®^  im  Äeu^jer,  ben  ber  Surafalffiein  bebedft,  i^re 
obere  in  ber  Äreibe.  2)ie  aBajfer  flnb  ju  benfelben 
(Spo(f)m  in  mit  t)on  einanber  entfernten  SBeltgegenben  bur<^ 
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Scj^alt^iere  belebt  gen)efen,  We  wenigfiett^  t^etlnjejfc,  wie 
man  ^eute  befitmmt  tt)e{fi,  ibentifd^  mit  ben  in  @uto))a 
fofftlen  tt>aren,  8eoj)oIb  »on  93ud^  ^at  au^  ber  föMfd^en 
^emifi)^Äre  (aSuIfan  a»ai^»)o  in  ©^ili)  (Srog^ten  unb  2;ri:^ 
gonien,  b'Drbtgn^  f)at  au6  bem  .^imala^a  ^  ©ebirge  unb 
ben  inbifd^en  (gbnen  t>on  6utfd^  Slmmoniten  unb  @x\)^ 
pf)ecn  begeid^net,  ber  8[rt  naä)  genau  ibentifd^  mit  benen, 
weldb^  au6  bem  alten  3urameer  in  !Deutf(^Ianb  unb 
gtanfreid^  abgefegt  werben  flnb, 

©ebirg^fd^id^ten,  au6gejeid^net  burd^  bejiimmte  ?lrten 
ber  ^etrefacte  ober  burd^  befHmmte  ©efd^iebc,  bie  fie  enti» 
l^alten,  bilben  einen  geognojiifd^en  ^orijont,  nad) 
»eld^em  ber  forfd^enbe  ©eognofi,  wo  er  jweifel^aft  bleibt, 
fld^  Orientiren  fann,  unb  beffen  Verfolgung  ftd^ere  Sluf^ 
fd^Iüffe  gewd^irt  über  bie  3  ben  titfit  ober  ba6  relative 
Sllter  ber  Formationen,  über  bie  ^jeriobifd^e  SBieberfel^r 
gewiffer  ©d^id^ten ,  i^ren  ^araUeli^mu^  ober  i^rc  gfinj^ 
lid^e  ©uj)i)reffion  (aSerfümmerung)»  SBenn  man  fo  ben 
2;9J)U^  ber  ©ebiment  ^  ©ebilbe  in  ber  größten  ßinfad^^eit 
feiner  SSeraUgemeinerung  auffaffen  will,  fo  folgen  t)on 
unten  nad^  oben: 

1)  ba6  fogenannte  Uebergang^^®ebirge  in  ben 
jwei  Sfbt^eilungen  unterer  unb  oberer  ©rauwadfe  (ptu^ 
rifd^er  unb  bet)onifd^er  ©c^id^ten),  lefttere  t)ormaW  aW 
alter  rotier  ©anbjiein  be|rtd^net; 

2)  bie  untere  Xxia^^,  al6  Sergfalf,  ©teinfo^len^ 
gebirge  fammt  3;obttiegenbem ,  unb  ^eä)ftdni 

3)  bie  obere  Zxia^,  aW  bunter  ©anbflein  ^, 
Wufd^elfatf  unb  Äeuperj 

4)  ber  3urafatf  (8ia6  unb  Oolit^en); 
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5)  Ouabcrfanbjicin,  untere  unbobeteÄretfcc,aI6 
bie  leftte  bet  glö  jfd^fd^ten,  weld^e  ml  t  bem  Sergf  alf  Oeflinnen ; 

6)  a;ertiar:^®ebtlbe  in  btei  Sfbt^eUungen,  bie 
burd^  ®robfaIf,  Sraunfo^fe  unb  @ub^2(^)enninen^@e^ 
rotte  bejeid^nct  mxUn. 

3m  ©d^uttlanbe  folgen  bann  bie  riefenmdfigenitnoc^en 
t)ortt>eUHcl^er  ©äuget^iere :  SÄafiobonten ,  2)inot^er!um, 
SWiffurtum,  unb  bie  SWegat^eriben ,  unter  benen  Dtt)en^5 
fault^ier :?  artiger  SWtjIobon  11  guf  8dnge  erreid^t*  3« 
biefen  t)ortt)eltHd^en  ©efd^Ied^tern  gefetten  jtd^  bie  foffilen 
JRejie  jeftt  lebenber  2;^iere:  (SUpf)ant,  Si^inocero^,  Dd^«, 
^ferb  unb  ^irfd^»  !Da^  mit  ÜÄajiobonten^Änod^en 
uberfuttte  $e(b  bei  Bogota  (Gampo  de  Gigantes);  in  bem 
ii)  [orgfÄttig  graben  ließ  ^,  liegt  8200  guf  über  bem 
!Weere^f))iegeI }  unb  in  ben  ^od^ebenen  t)on  3Äexico  geboren 
bie  gefunbenen  ®cUlne  untergegangenen  Strien  wahrer 
Sle^) ganten  am  ©o  n?ie  bie,  gen^if  ju  fe^r  ungleid^en 
@i)od^en  gel^obene  Slnbeöfette,  enthalten  aud^  bie  SSorgebirge 
be6  ^imala^a  (bie  ©en^alif  ^^ugel,  n)eld^e  ber  ©apitfin 
©autle)^  unb  Dr.  gafconer  fo  eifrig  burd^fud^t  l^aben)  neben 
ben  jal^Ircid^en  SRafiobonten,  bem  @ii)at^erium  unb  ber 
riefenl^af ten ,  12  guf  langen  unb  6  gufi  ^o^en  Sanbfd^ilb^ 
frote  ber  SSorn^elt  (Colossochelys)  Oefd^Ied^ter  unferer  3^*' 
eiep^anten,  9l^inocero6  unb  ©iraffen^  ja,  n)a^  fel^r  ju 
Ua(S)tm  ifi,  in  einer  3one,  Me  ^eute  nod^  baffefbe  troj)ifd^e 
JJlima  genießt,  tt>e(c^ee  man  jur  3eit  ber  SDiafiobonten 
t)ermut^en  barf»^ 

SWad^bem  n)ir  bie  anorganifd^en  93i(bung«flufen  ber 
Srbrinbe  mit  ben  t^ierifd^en  JRefien  i)erglic^en  ^aben,  tt>e(d^e 
in  berfelben  begraben  liegen,  bleibt  un^  noc^  übrig  einen 
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anbeten  S^l^eil  ber  ©efd^ic^te  beö  organifd^en  gebend 
ju  berul^ren:  ben  ber  SSegetationö^  Speeren,  ber  mit  bet 
june^menben  @rope  bed  trocfnen  Sanbed  itnb  ben  SJ^obifi^ 
cattonen  ber  Sltmof^jj^dre  wed^felnben  gforen»  2)ie  dltefien 
Xtanfitiondfc^id^ten  jetgen,  mte  fc^on  oben  bemerft,  nur 
jeUige  Saub))f{anjen  bed  ^eered.  @rfi  in  ben  be))ontfcl^en 
Qi)i<f)Un  f)ai  man  tjon  ®efÄß))P[anjen  einige  fr^^Jtoga^ 
mifd^e  formen  (ßalamiten  unb  g^co^jobiaceen)  hcoba6)Ut^ 
3ti(i)t^  fc^eint  ju  ben)eifen,  n)ie  man  aud  tl^eoretifc^en 
änftd^ten  über  (Sinfad^^eit  ber  erfien  8eben6^ 
formen  f)at  anmf)men  tooUcn,  baf  bad  t)egetabi(ifd^e 
geben  früher  aW  baJ  animalifd^e  auf  ber  alten  @rbe  er^ 
toa6)t  fei,  baf  biefeö  burc^  jeneö  bebingt  fei*  ©elbfl  bie 
©riften j  üon  SWenfc^enftammen ,  tt>elc^e  in  bie  ei jige  Oegenb 
ber  norbifc^en  ^4JoIarlÄnber  juructgebrangt  ioorben  jtnb  unb 
allein  tjon  gifd^fang  unb  ©etaceen  leben,  mal^nt  und  an 
bie  SRöglid^feit  ber  (Sntbel^rung  atted  ^JJflanjenfioffea.  fftad) 
ben  beijonifc^en  ©d^ic^ten  unb  bem  S3ergfalf  erfd^eint  ein 
®ebilbe,  beffen  botanifd^e  ^cx^ikbexunQ  in  ber  neueren 
3eit  fo  gldnjenbe  gortfd^ritte  gemacht  ^at^  2)ie  ©tein^ 
fohlen ^gormation  umfaßt nid^ t  blof  farnartige  cr^^Jtoga^ 
mifc^e  ©etodd^fe  unb  j)^anerogamifd^e  51Honocot^ten  C®täfer, 
9ucca^  artige  SiliengewÄd^fe  unb  ^^^almen),  jte  enthält  auc^ 
gi^mnofperme  3)icot9tebonen  C^oniferen  unb  ß^cabeen)» 
gafi  400  ?lrten  fmb  fd^on  au«  ber  glor  ber  ©teinfo^lem 
gebilbe  befannt.  2Bir  nennen  ^ier  nur  bie  baumartigen 
Katamiten  unb  g^co^jobiaceen,  fd^u^)pige  Sepibobenbreen, 
©igillarien,  m  ju  60  guß  8dnge  unb  bisweilen  aufwdrtd 
jiel^enb  eingen)uraelt,.unb  audgejeid^net  burd^  ein  boi)pelte6 
®efdpbünbel  ^  ©9jiem  ^   cactud  ^  d^nlic^e  ©tigmarien,    eine 
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Un^a^l  t)on  Sarnfr&utetn,  t^etld  al^  ®tämme,  t^eild  atö 
Sßebel,  unb  burc^  t^re  jDlenge  bte  noc^  ganj  infuIAte 
® e^alt  ^  be^  trocfenen  gaitbeö  anbeutenb  $  ßi^cabeen  ^,  unb 
befottberd  ^almen^^  in  geringer  ^af)l,  Slfieto^^ijßitett  mit 
quiriförmigen  Sldttern,  ben  Stajaben  ioewanbt,  araucarien^ 
artige  Koniferen  ^  mit  f^tt>aci^en  Slnbeutungen  t)on  3a^^ 
re^ringen*  3)ie  SJerfd^iebenartigfeit  beö  ß^arafterd  einet 
äSegetation,  n>e(c^e  auf  ben  trocfengelegten  unb  gehobenen 
3;^eilen  M  alten  rotten  ©anbfieinö  ftd^  üp)fiQ  entwicfelt 
^at,  ioon  bec  ^JJpanjenkpelt  ber  iefttgen  3rit  erhält  jtd^  auc^i 
in  ber  f))äteren  SSegetationdperiobe  bi6  )U  ben  legten 
©c^id^ten  ber  Äreibe^  aber  bei  grofer  grembartigfeit  ber 
gormen  jeigt  bie  ©teinfolgilen^glora  bod^  eine  fe^r  auffal^ 
lenbe  einförmige  ^  Verbreitung  berfelben  ©efd^Ied^ter  (mnn 
anä)  nic^t  immer  berfelben  8lrten)  in  allen  Steilen  ber 
bamaligen  Srboberfldc^e :  in  Äeu^^ollanb ,  ßanaba ,  ®rön*^ 
tanb  unb  ättebiUe'^  SnfeL 

3)ic  aSegetation  ber  SJornjelt  bietet  üorjug^meife  folc^e 
©eftalten  bar,  welche  bur^  gleid^jeitige  aSertt)anbtfcl^aft  mit 
mehreren  Familien  ber  je^igen  Sßelt  baran  erinnern,  baf 
mit  i^r  üiele  3tt)ifci^eng(ieber  organifd^er  @ntwicfelung^^ 
ftufen  untergegangen  ftnb»  ©o  fielen,  um  nur  jtt>ei  8ei^ 
f))iele  an^ufü^ren,  bie  Slrten  ^n  Se))tbobenbron  nad^  Sinblev 
jn)ifd^en  ben  Soniferen  unb  ben  S^oiji^obiten**,  ba^ingegen  bie 
Slraucariten  unb  ^^initen  im  ber>  SSereinigung  ber  ®efap^ 
biinbel  etn>a^  frembartige^  {eigen*  bleibt  aber  aud^  unfere 
SSetrad^tung  allein  auf  bie  3efttn)elt  befd^rdnft,  fo  ift  bie 
Sluffittbung  »on  6i>cabeen  unb  3Ä»)fenbdumen  (Kouiferen) 
in  ber  alten  ©teinfol^lenj^glora  neben .  ben  ©agenarien  unb 
bem  Se))ibobenbron  boc^  ^on  großer  Sebeutfamfeit.    Ü)ie 
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Koniferen  ^aben  ndmltd^  ntd^t  blof  SSernjanbtfc^aft  mit 
beti  6uj)nlfferen  unb  ben  SSetulineen,  njeld^en  mx  flc  in 
ber  Sraunfo^Ien  ^  Formation  beigefettt  fe^en,  jle  ^aben  fte 
avi(f)  mit  ben  S9cot)obften»  2){e  gamilte  ber  fagu^  artigen 
ß^cabeen  nähert  flc^  Im  duferen  Slnfe^en  ben  ^almen, 
»Ä^renb  fte  im  95au  ber  Slütl^en  unb  Saamen  »efentlid^ 
mit  ben  Koniferen  übereinfiimmt,  ^  2Bo  mehrere  ©tein^ 
fo^Ienpoje  über  einanber  liegen,  finb  bie  ©efd^Ied^ter  unb 
äirten  nii)t  immer  gemengt,  fonbern  meifi  gefd^Iec^terweife 
georbnet:  fo  bafi  8tjcoj)obiten  unb  gen)ijfe  garnfrduter  ftd^ 
nur  in  einem  8I6je,  unb  ©tigmarien  unb  ©igiUarlen  in 
einem  anberen  finben.  Um  ftd^  »on  ber  Uejj^jigfeit  bee 
^flanjenn)uc^fe6  ber  Sorwelt  unb  t)on  ber  burd^  @tro^ 
mungen  angel^duften  Wlajlfe  be6,  gewi^^auf  n<ijfem  SBege 
in  Ito^te  öernjanbelten  öegetabilifd^en  ®to^e^  einen  Segriff 
)u  mad^en,  muf  man  ßd^  erinnern,  bap  in  bem  ©aar*^ 
brücfer  Äo^Iengebirge  120  Äo^Ienfagen  über  einanber  lie^ 
gen,  bie  üielen  f^wad^en,  bi^  gegen  einen  guf  bicfen, 
ungerechnet^  ba^  e^  Äo^Ienfliöae  t)on  30,  ja  ju  3o^nfione 
(©d^ottlanb)  unb  im  ©reujot  (Surgunb)  öon  me^r  aW 
50  gu#  aJJäd^tigfeit  giebt:  wfil^renb  in  ber  SBalbregion 
unferer  gemdf  igten  3one  bieÄol^Ie,  njeld^e  bie  SBalbbdume 
eineö  gegebenen  gldd^enraume^  enthalten,  biefen  Kaum  in 
100  3al^ren  im  2)urc^nitt  nur  mit  einer  (S6)i(i)t  t)on 
7  «inien  3)idfe  bebedfen  rtrörbe  «'*  Sttal^e  ber  SRünbung  be« 
a»iffijt^})i  unb  in  ben  t)om  älbmiral  SBrangel  befc^riebenen 
fogenannten  ^oljernen  Sergen  beö  jibirifd^en  (Siö^ 
meere^  finbet  fid^  nod^  je^t  eine  fold^e  ^af)l  ioon  Saum* 
jldmmen  burc^  gluf  t)erjn?eigungen  unb  3Reereöfhcöme  jufam*^ 
mengetrieben,    baf    bie  ©d^id^ten   be6  Slreibl^olje«  an 
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bie  93org&nge  mahnen  f  önnen,  n)e(d^e  in  ben  Sinnentoaffern  unb 
3nfelbud^tett  ber  SSowelt  bie  Srjeugung  ber  ©tefnlo^lem 
ablagerungen  t>eran(aften*  !Da}u  t>etbanfen  biefe  älb(agf^ 
rungen  gettjip  einen  beträd^tlid^en  Zf)di  if)xc^  SÄateriaM 
nid^t  ben  großen  SaumfiÄmmen,  fonbern  Meinen  ©tdfern, 
?aubfrdutern  unb  niebrigen  Sr9})togamem 

2)ie  3wfÄWii«^ngefelIung  üon  ^^^almen  unb  Soniferen, 
bie  ttjir  bereite  in  bem  ©teinfo^Iengebilbe  bejeici^net  ^aben, 
ge^t  fort  faft  burd^  alle  Formationen  biö  tief  in  bie  Slertidr^ 
^eriobe;  3n  ber  jeftigen  SBelt  fdfieinen  fte  ftd^  e^er  ju 
flie^en^  SBir  ^aben  un0,  n^cnn  gleid^  mit  Unred^t,  fo  ge^ 
tt)öf)nt,  alle  Koniferen  al^  eine  norbifd^e  gorm  ju  betrad^^ 
ten:  ba^  id^  felbfi,  üon  ben  Mafien  ber  ©übfee  nad^ 
(£§iI^)anitngo  unb  ben  ,g>od^t^äIern  üon  aWerico  auffiel^ 
genb,  in  Srftaunen  geriet^,  aW  i^  jtoifd^en  ber  Venta 
de  la  Moxonera  unb  bem  Alto  de  los  Gaxones  (3800  ^uf 
über  bem  3Keere^f<)iegeO  einen  ganjen  3;ag  burd^  einen 
bid^ten  äBalb  ^on  Piaus  occidentalis  ritt,  in  tod^m 
biefer,  ber  äBeimut^^fid^te  fo  d^nlid^e  ^ap^mhaum  einer, 
mit  vielfarbigen  ^a})ageien  bebecften  gdd^er^)alme*(Corypha 
dulcis)  beigefellt  toar.  ©übamerifa  ndf)rt  (Sidben,  aber 
feine  einjige  ^jiinuöart^  unb  ba0  erfte3Äal,  aW  iä)  tt)ieber 
bie  ^eimifd^e  ©eftalt  einer  ^^anne  fa^,  erfd^ien  fte  mir 
in  ber  entfrembenben  9taf)t  einer  gäd^er^)alme*  8lud^  im 
norböftlic^ften  6nbe  ber  3nfel  Suba  ^,  ebenfalls  unter 
ben  2;ro^)en,  bod^  faum  über  bem  3Keere^f})iegel  erhoben, 
fa^  auf  feiner  erfien  Sntbecfung^reife  S^riftop^  ßotumbu^ 
Soniferen  unb  ijJalmen  jufammen  »ac^fen»  3)er  finnige, 
alles  bead^tenbe  3»ann  merft  eS,  alö  eine  ©onberbarfeit, 
in  feinem  SReifeiournale  an,  unb  fein  greunb  Slng^iera, 
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bet  ©ecretär  gerbinanb^  beö  Sat^oUfd^en,  fagt  mit  SSer^ 
»unbrung,  f,ba^  in  bem  neu  aufgefunbenen  Sanbe  man 
palmeta  unb  pineta  beifammen  fänbe*"  66  ift  für  bie 
©eologie  üon  großem  Sntereffe,  bie  jeftige  äJeft^eilung  ber 
^Pflanjen  auf  bem  Srbboben  mit  ber  ju  üergleid^en,  weld^e 
bie  gloren  ber  äJorttoelt  offenbarem  S)ie  temj)erirte^  3<>it^ 
ber  waffer  ^  unb  infelreid^en  füblid^en  ^cm^pf)&xt,  in  ujeld^er 
2;ro^)enformen  jtci^  ttounberbar  unter  bie  gormen  fdlterer 
ßrbfirid^e  mifd^en,  bietet  nad^  S)artt)in'0  fd^onen,  lebene^ 
frifd^en  ©d^ilberungen  **^  bie  bele^renbflen  a3eif^)iele  für 
alte  unb  neue,  üornjeltlid^e  unb  bermalige  ^4JfIanjengeogra^)^ie* 
Die  i)ortt)e(tlid^e  iji  im  eigentlid^en  ©inne  beö  SBortö  ein 
S^eil  ber  ^fUnjengefd^id^te. 

S)ie  ß^cabeen,  ttoeld^e  ber  3af)i  ber  Slrten  na^  in  ber 
aSorttjelt  eine  mit  »id^tigere  SRoUe  aie  in  ber  jeftigen 
\piclUn,  begleiten  bie  il^nen  t)ertt)anbten  Soniferen  üon 
bem  ©teinfo^lengebilbe  aufttjdrtö*  ®ie  felgilen  fafi  gdnjlidfi 
in  ber  @^)od^e  be^  bunten  ©anbftein^,  in  ber  Soniferen  öon 
feltener  93ilbung  (Voltzia,  Haidingera,  Albertia)  üppi^ 
ttjad^fenj  bie  S^cabeen  erlangen  aber  i^r  SRarimum  in 
ben  Äeu})erfd^ic^ten  unb  bem  iia^,  tt)o  an  20  »erfd^iebene 
gormen  auftreten*  3n  ber  treibe  ^errfc^en  3Äeere6^)flanjen 
unb  9?aiaben*  !Die  S^cabeennjdlber  ber  Juraformation 
ftnb  bann  Idngfi  erfd^oj)ft,  unb  felbft  in  ben  dlteren  3;ertidr^ 
gebilben  bleiben  fte  tief  hinter  ben  Soniferen  unb  ^^Jalmen 
jurücf.  * 

!Die  Signiten  ober  S3raunfo^len^®d^id^ten,  bie 
in  allen  Slbt^eilungen  ber  SIertidrperiobe  üor^anben  ftnb, 
jeigen  in  ben  frü^ejien  fr9t)togamifc^e  Sanb^jflänjen,  einige 
^almen,  üiel  Soniferen  mit  beutlid^en  Jahresringen,  unb 
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?aub^öljet  üon  me^r  ober  minber  txopi^^m  (Ef^axatUx. 
3n  ber  mittleren  tertiären  ^eriobe  bemerft  man  ba^  üoUige 
3urucftreten  ber  ißalmen  unb  (S^cabeen,  in  ber  lefcten  enb^ 
Uä)  eine  gtofe  Sfe^nlid^feit  mit  ber  gegenwArtigen  gtora. 
@^  erfd^einen  ploftlic^  unb  in  güKe  unfere  gid^ten  unb 
Sannen,  unfere  (5u})uliferen,  Slf)orn  unb  ^^appeln*  3){e 
iDicot^Ien  =^  ©tdmme  ber  Sraunfo^Ie  jeid^nen  ftc^  bisweilen 
burd^  riefenmäf  ige  2)irfe  unb  ^o^eö  Sllter  au^.  Sei  Sonn 
tt>urbe  ein  Stamm  gefunben,  in  bem  9?öggerat^  792  3a^re^ 
ringe  ^  jd^Ite^  3m  nörblidfien  granfreid^  bei  g)feur  (unfern 
2lbbe)[)iUe)  finb  im  Sorfmoor  ber  ©omme  Sid^en  wn 
14  guf  !Durd^mejfer  entbedft:  eine  2)idEe,  bie  im  2llten  ®on^ 
tinent  au^er^alb  ber  SBenbefreife  fe^r  auffallenb  ifi.  9tac^ 
®öppert'6  grunblid^en  Ünterfud^ungen ,  »eld^e  ^offentlid^ 
balb  burd^  ifu})fertafeln  erläutert  erfd^einen  werben,  ,,fommt 
aller  baltifd^e  Sernftein  üon  einer  (Sonifere,  bie,  »ie  bie 
t>orl^anbenen  3lefie  be^  i&oljee  unb  ber  3iinbe  in  t>erfcl^ie^ 
benen  2llter6auftdnben  bett)eifen,  unferer  SBeiß^  unb  SRot^» 
tanne  am  ndd^ften  {am,  aber  ^inc  eigene  S(rt  bilbete* 
2)er  Sernfieinbaum  ber  SSorwelt  (Pinites  succifer)  ^atte 
einen  ,g>arjreidf|t^um,.  weld^er  mit  bem  feiner  Sonifere  ber 
3eftttt)elt  ju  »ergleid^en  ifi:  ba  nid^t  blof  in  unb  auf  ber 
3linbe,  fonbern  aud^  im  ^olje  nad^  bem  Verlauf  ber 
aWarfjira^ten,  bie,  n>ie  bie  t&oljjetten,  unter  bem  SKicro* 
fco^)e  nod^  beutlid^  ju  erfennen  finb,  n>ie  ^)erip^ertf<i^ 
awifd^en  ben  ,&oljringen  grope  SÄajfen  Sernfteinf)arj ,  bi^^ 
njeilen  »eifer  unb  gelber  garbe  jugleid^,  abgelagert  jtnb^ 
Unter  ben  im  Sernftein  eingefd^loffenen  aSegetabilien  finben 
ftd^  mdnnlid^e  unb  tpeiblid^e  Slut^en  t>on  ^eimifd^em 
3labelf)oli  unb  6u)}uliferen ;  aber  beutlid^e  ^ragmentr  t)on 


299 


Thuja,  Gupressus,  Ephedera  unb  Gastania  vesca,  mit 
äBad^^oIber  unb  Scannen  gemengt,  beuten  auf  eine  $ege^ 
tation,  mli)e  niä)t  bie  unfrer  Dflfeefüflen  unb  ber  balti:" 
fd^en  (St>ene  ifi." 

3n  bem  fleologifi^en  3;§eile  bed  9?aturgemdlbee  fmb 
tt)ir  nun  bie  ganje  Steige  ber  S3i(bungen  t>on  bem  dltefien 
@ru))tion^gefiein  unb  ben  dlteften  @ebimentbilbum 
gen  an  bi^  ju  bem  @ci^uttlanbe  burc^aufen,  auf 
welchem  bie  großen  ^eUblöcfe  liegen,  über  Deren  SSer^ 
breitung^  ^  Urfac^e  nod^  lange  gefiritten  n)erben  n)irb,  bie 
wir  aber  geneigt  ftnb  minber  tragenben  ©i^fd^oKen,  aW 
bem  2)urcl^brud^  unb  ig>erabfturj  jurürfge^al teuer  SBaffer* 
maffen  bei  ^ebung  ber  ©ebirgöfetten  jujufd^reiben  ^  2)a0 
ditefie  ®ebilbe  ber  Siranfttion^^gormation,  baö  tt)ir  fennen 
gelernt,  finb  ©d^iefer  unb  ®rautt)arfe,  wetd^e  einige  JRefte 
öon  ©eetang  einfc^liepen  au0  bem  ftlurifc^en,  einft  cam^ 
brif(^en  äßeere*  äBorauf  ru^te  bie^  fogenannte  dltefte 
®ebilbe,  xocnn  ©neifi  unb  ©limmerfd^iefer  nur  aW  um^ 
gett)anbelte  ©ebimentfc^id^ten  betrad^tet  »erben  müjfen  ?  ®oU 
man  eine  SSermut^ung  n)agen  über  ba^,  toa^  niä)t  @egen^ 
Jtanb  einer  wirtlichen  geognoftifd^en  Seobad^tung  fein  fann? 
^aä)  einer  inbifd^en  Urm^t^e  trägt  ein  (ikpf)ani  Die  ßrbej 
er  felbfi,  bamit  er  nid^t  falle,  toitb  wieberum  öon  einer 
9iiefen;*@cl^ilbfröte  getragen.  SBorauf  bie  ©d^ilbfröte  ru^e, 
ifi  ben  gläubigen  öra^minen  rxicift  ju  fragen  erlaubt.  äBir 
n)agen  un0  l^ier  an  ein  äl^nlic^e^  Problem,  n)enn  audb 
mannigfaltigen  Zaiü^  ber  Söfung  gewärtig.  8ei  ber 
erfien  Silbung  ber  ^4Jlaneten,  wie  wir  jte  in  bem  afirono^ 
mifd^en  Sil^eile  bed  Staturgemälbe^  wa^rfd^einlid^  gemad^t, 
wurb«(ji  bunfif ormige ,  um  bie  ©onne  circulirenbe  JRinge  in 
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i^ugeln  geballt,  ixe  ))on  aufen  naä)  innen  allmdltg  er^ 
fiarttem  SBa^  wir  bie  älteren  fHurifd^en  ©d^id^ten  nem 
nen,  ftnb  nur  obere  3;§eile  ber  fejien  Srbrinbe*  3)ad 
6rm)tion^gejiein ,  ba^  ttoir  biefe  burd^bred^en  unb  ^eben 
fe^en,  fieigt  aud  un^  unjuginglid^er  3;iefe  empor  j  ed 
erijiirt  bemnad^  fd^on  unter  ben  ftlurifd^en  ©d^idfiten,  au^ 
berfelben  Slffociation  t)on  SRineralien  jufammengefeftt ,  bie 
ttoir  al0  ©ebirgöarten,  ba  tt)o  fte  burd^  ben  Slu^brud^  und 
fid^tbar  ttoerben,  ©ranit,  Slugitfelö  ober  £luarjpor^)^i>r 
nennen.  8luf  Slnalogien  geftüfct,  biirfen  xoix  annehmen, 
baf  ba^,  n)ad  n)eite  @))alten  gleid^fam  gangartig  auffüllt 
unb  bie  ©ebimentfd^id^ten  burd^bric^t,  nur  3tt)eige  eined 
unteren  Sagerö  jlnb»  Slud  ben  größten  Siefen  toirfen  bie 
nod^  t^&tigen  S^ulfane;  unb  nad^  ben  feltenen  Fragmenten 
ju  urt^eilen,  bie  id^  in  fe^r  »erfd^iebenen  Srbjirid^en  in 
ben  Saüajirömen  ^abe  eingefd^loffen  gefunben,  ^alte  aud^  id^ 
e0  für  me^r  ald  tt>al^rfd^einlid^,  bap  ein  uranfdnglid^ed 
©ranitgeftein- bie  Unterlage?  bed  großen,  mit  fo  oielen  or^ 
ganifd^en  SReften  angefüllten  ©c^id^tenbaued  fei»  SBenn 
oliüinfü^renbe  Safalte  jtd^  erfi  in  berifreibe^@^)od^e,  Zxa(l)\ftt 
noä)  f^)Äter  ftd^  jeigen,  fo  gel^ören  bie  Sluebrüd^e  beö  ©ranitd 
bagegen,  wie  aud^  bie  ^robucte  ber  aÄetamor^)lg|ofe  ed 
lehren,  in  bie  @})od^e  ber  dltejien  ©ebimentfd^id^ten  ber 
Sranfitiond;*gormation.  äBo  bie  ßrfenntnif  nid^t  aud  ber 
unmittelbaren  ©inneöanfdfiauung  erwad^fen  fann,  ift  e6 
wo^l  erlaubt,  aud^  na^  blofer  3nbuction,  wie  na(i)  forg* 
fdltiger  äJergleid^ung  ber  3;^atfad^en  eine  äJermut^ung 
auf)uftellen,  bie  bem  alten  @ranit  einen  S^l^eil  ber  btf 
bro^ten  Steckte  unb  ben  Stu^m  ber  Uranfdnglid^feit 
wiebergiebt» 
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!Dic  neueren  gortfd^rftte  bet  ©eognoflc,  b.  u  bk  exf 
»eiterte  Äenntnifi  üon  ben  geognofüfd^en  (Spo^tn, 
ml6)e  burd^  bfe  mineratogifd^e  SBerfd^ieben^eft  ber  ©ebirg^^ 
formationen,  burd^  bfe  (Sigent^ümtid^feit  unb  SRei^efofge 
ber  Organismen,  bie  jte  enthalten,  burd^  bie  Lagerung 
(Slufrid^tung  ober  ungefiorte  ^orijontalitdt  ber  ©d^id^ten) 
d^arafteriftrt  tperbenj  leiten  und,  bem  inneren  SaufaU 
gufammen^ang  ber  (Srfd^einungen  folgenb,  auf  bie  rfium«' 
lid^e  aSert^eilung  ber  gefie  unb  be6  glüffigen, 
ber  (kontinente  unb  ber  SKeere,  toeld^e  bie  Dberfldd^e  unfern 
Planeten  bilben,  SBir  beuten  §ier  auf  einen  SSerbinbung^^ 
punft  jtoifd^en  ber  erbgefd^id^tlid^en  unb  ber  geograp^ifd^en 
©eognofie,  auf  bie  Slotalbetrad^tung  ber  Oefiaft  unb  ©lie^ 
berung  ber  (kontinente*  !Die  Umgrenjung  be^  Starren 
burd^  ba^  SWffig^/  t>^^  Slreal  *^  SBer^dltnif  beö  einen  gum 
anberen  iji  fe^r  öerfd^ieben  gettjefen  in  ber  langen  fRäf)e^ 
folge  ber  geognofiifd^en  Spod^en:  je  nad^bem  ©teinfo^Ien^ 
fd^d^ten  fxct)  ^origontal  an  bie  aufgerid^teten  ©d^id^ten 
t)on  ®ergfalf  unb  alten  rotten  ©anbjieinj  iia^  unb  3ura 
jid^  an  baö  ©efiabe  t)on  Äeuper  unb  aWufd^elfalf}  Äreibc 
fld^  an  bie  Slb^änge  »on  ©runfanb  unb  Surafalf  febi^ 
mentarifd^  angelelgint  ^aben*  9?ennt  man  nun  mit  @lic 
be  ®eaumont  3ura^  unb  Äreibe^SReere  bieSBajfer,  unter 
benen  jtd^  3utafalf  unb  Äreibe  fd^lammartig  nieberfd&lagen, 
fo  bejeid^nen  bie  Umrijfe  ber  eben  genannten  Formationen 
för  jtt>ei  @pod^en  bie  ©renje  jtt>ifd^en  bem  nod^  fiein^ 
bilbenben  Oceane  unb  ber  fd^on  trocfengelegten  gefie* 
Vtan  f)ai  ben  jtnnreid^en  ©ebanfen  gelgiabt,  Sarten  für 
bfefen  p^j^ftfd^en  3;^eil  ber  alten  ©eograplgiie  ju  ent^ 
werfen:   ©arten,   We   öieKei^t  fidlerer   ftnb    al^   bie   ber 
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SBanberungcn  ber  3o  ober  ber  ^omerifd^cn  ©eograp^ic. 
!Die  lefcteren  fieHen  SÄcinungen,  m^tj^ifd^e  ®ebflbc  grap^ifd^ 
bar  5  Mc  erficren  Xf)at^a6)tn  ber  })ofttit)en  ^ormation^le^re. 
!Da6  Stefuftat  ber  Unterfud^wngen  über  bie  Äaum^er* 
^dftniffe  be6  trocfnen  SlreaW  ifi:  baf  in  ben  frü^eflen  3etten, 
in  ber  ftfurlfd^en  unb  bet>onifc^en  S^ranjttionö^Spod^e,  tt)ie 
in  ber  erfien  Slöjjeit,  über  bie  Siria^  ^inau6,  ber  contt^ 
nentafe,  mit  Sanbpflanjen  bebecfte  95oben  auf  einjefne 
3nfeln  befd^rdnft  n>ar;  baf  biefe  Snfeln  fx^  in  festeren 
@po(^en  mit  etnanber  t)ereinigten  unb  (dng^  tiefeinge* 
fd^nittener  5Weerbufen  t)iele  ganbfeen  umfd^Ioffen;  baf  enb^ 
li(f),  aW  bie  ©ebirgdfetten  ber  ?ßt)renden,  ber  Slpenninen, 
unb  bie  Äar^at^en  emporfliegen,  alfo  gegen  bie  3^^*  ber 
Älteren  S^ertidrfd^id^ten,  grofe  kontinente  faji  fd^on  in 
i^rer  jeftigen  ®r6fe  erfd^ienen*  3n  ber  jilurifd^en  SBelt, 
tt)ie  in  ber  @^od^e  ber  S^cabeen  j^  güKe  unb  riefenartiger 
Saurier  mod^te,  »on  $ol  ju  ^ol,  beö  trodEnen  Sanbeö 
tt)0^l  toeniger  fein  aW  ju  unfrer  ^eit  in  ber  ©übfee  unb 
in  bem  inbifd^en  SÄeere.  SBie  biefe  übertoiegenbe  SBaffer^ 
menge  in  ©emeinfd^aft  mit  anberen  Urfad^en  jur  @r^61^ung 
ber  Slem^eratur  unb  ju  größerer  ©leid^mdfigfeit  ber  Äfi^ 
mate  beigetragen  ^at,  tt)irb  f^dter  entwidfelt  toerben»  ^ier 
muf  nur  nod^  in  ber  Setrad^tung  ber  aDmdfigen  aSer^ 
gröfierung  (Slgglutination)  ber  gehobenen  trodfnen  (Srbjirid^e 
bemerft  toerben,  ba^  furj  i>or  ben  Umtt)dljungen ,  weld^e, 
nad^  fürjeren  ober  Idngeren  ?ßaufen,  in  ber  ^ilu^iaU 
^eriobe  ben  ^loftlid^en  Untergang  fo  vieler  riefenarttgen 
SBirbeft^iere  herbeigeführt  ^aben,  ein  3;^eil  ber  jeftigen 
(Sontinentafmaffen  bod^  fd^on  t)oDfommen  »on  einanber 
getrennt  waren*    So  ^errfd^t  in  ©übamerifa  unb  in  ben 
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SluftraUAnbern  eine  grofe  Se^nltd^fett  jmtfd^en  ben  bort 
lebenben  unb  ben  untergegangenen  2;^{eren.  3n  ^Itu^^^oU 
lanb  f)ai  man  foffite  »efie  t)on  Ädnguru^,  in  9?eu^@eelanb 
^albfoffile  ihiod^en  eine^  ungeheuren  firauf artigen  SBogeW, 
Ott>en'«  3)inornf^,  entbecft,  »eld^er  na^e  mit  ber  jeftigen 
apteri^r,  tt>enig  aber  mit  bem  erji  fpät  untergegangenen 
ÜJronte  (ÜJobo)  öon  ber  3nfel  Äobriguej  Dertt>anbt  ift. 

2)ie  berjeitige  ©efialtung  ber  (kontinente  Derbanft 
t^ielleid^t  grofent^eild  il^re  ^ebung  über  bemumgebenbenäßaf^ 
ferfpiegel  ber  6ru^)tion  ber  Ouarjporp^^re :  einer  Eruption, 
mli)e  bie  erfie  grofe  ganbflior,  ba^  3RateriaI  beö  Stein? 
f o^Iengebirge^ ,  fo  gett)aftfam  erfd^üttert  l^at*  SBaö  tt>ir 
glad^Ianb  ber  (Sontinente  nennen ,  ftnb  aber  nur  bie  breiten 
9hi(fen  »on  ^ögeln  unb  ©ebirgen,  beren  guf  in  bem 
SReereöboben  liegte  3ebeö  glad^Ianb  ift  nad^  feinen 
fubmarinifdben  aSer^dltniffen  eine  i^od^ebene,  beren  Um 
ebensten  burd^  neue  ©ebimentformationen  in  ^orijontaler 
fiage  abgefegt,  n>ie  burd^  angefd^n)emmted  ®d^utt{anb  "on* 
bedt  werben^ 

Unter  ben  allgemeinen  95etrad^tungen,  bie  in  ein 
Jlaturgemdlbe  gef)ören,  nimmt  ben  erfien  9tang  ein  bie 
Ouantitdt  ber  über  bem  SKeere^fpiegel  ^er^orragenben 
unb  gehobenen  gefie;  biefer  Sefiimmung  be6  rdumlid^en 
SRaafeö  folgt  bann  bie  Setrad^tung  ber  inbiüibueKen  ®e? 
flaltung  in  horizontaler  Slu«bef)nung  (©lieberungö? 
9Set^Ältnifl[e)  ober  in  fenfred^ter  Sr^ebung  (^Vpfo? 
metrifc^e  SJer^dltniffe  ber  ©ebirg^fetten ).  Unfer  5ßlanet 
l^at  itoei  Umhüllungen:  eim  allgemeine,  ben  Suft? 
frei«,  aW  elajiifd^e  glüffigfeit;  unb  eine  particuldre, 
nur  local  verbreitete,  bie  gefie  umgrenjenbe  unb  baburd^ 
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i^re  gigur  bebingcnbe,  ba6  SWeec*  SJeibc  Um^üOungcn 
be«  platteten,  Suft  unb  SWeer,  bilben  ein  Siaturganjeö, 
tt>elci^e6  bet  (Srboberpdd^e  bie.  SBerfd^iebcn^eit  bcr  Älimate 
gtebt :  naä)  aWaaßlgabe  ber  relativen  Sluöbe^nung  t>on  SÄeer 
uttbSanb,  ber  ©(i'eberung  unb  Drientitung  ber  gefie,  ber 
JRid^tung  unb  ^o^e  ber  ©ebirgöfetten.  2luö  biefer  Äenntni^ 
ber  gegenfettigen  Ginttjirfung  »on  ?uft,  SÄeer  unb  8anb 
ergiebt  fid^,  ba|l  grofe  meteorologifd^e  ^^^finomene,  t)on 
geognofüfd^en  SBetrad^tungen  getrennt,  nid^t  t)erftanben 
H)erben  fonnen*  S)ie  SÄeteorologie,  »ie  bie  ®eogra})^ie 
ber  ^flanjtn  unb  Siliere  ^aben  erfi  begonnen  einige  gort^ 
fd^ritte  ju  mad^en,  feitbem  man  ftd^  t)on  ber  gegenfeitigen 
8lbf)dngigfeit  ber  gu  ergrünbenben  (Srfd^einungen  übergeugt 
f)at  2)a6  SBort  Äfima  bejeidbnet  aDerbing^  juerfi  eine 
fpeciftfd^e  Sefd^affenf)eit  beö  Suftfreifeöj  aber  biefe  ®ef<^af< 
fenl^eit  ift  abhängig  t)on  bem  per})etuirfid^en  3iif<Jw^w*^"^ 
n)irf  en  einer  aU^  unb  tiefbewegten,  burd^  Strömungen  t)on 
ganj  entgegengefeftter  Xempnainx  burd^ furchten  äWeere^^ 
fläd^e  mit  ber  n)ärmeftraf)Ienben  trodtnen  @rbe,  bie 
mannigfaltig  gegliebert,  er^ö^t,  gefdrbt,  nadt  ober  mit 
SBalb  unb  Kräutern  bebecft  iji. 

3n  bem  jeftigen  3wpö«be  ber  Oberfläd^e  unfern  5ßla^ 
neten  iHxf)&U  ftd^  ba^  Slreal  ber  gejie  ju  bem  beö  glüjfigen 
you  1  ju  2%  (nadb  JRigaub^  tt)ie  100:270).  2)ie  Snfeln 
bifben  bermalen  faum  %  *^^  Sontinentatmajfen*  Sefttere  jtnb 
f0  ungleid^  Dert^eilt,  baf  fie  auf  ber  nörbfid^en  ,&afbfugel 
breimal  fo  t)iel  ?anb  barbieten  al6  auf  ber  fiiblid^cn.  S)ie 
füblid^e  ^emifp^dre  ifi  alfo  red^t  eigenttid^  »or^errfd^enb 
oceanifd^^  93on  40^  füblid^er  Sreite  an  gegen  ben 
antarctifd^en   5ßoI   ^in    ift   bie    (grbrinbc    faji   ganj   mit 
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SSBaffet  Utcit  Qtbm  fo  t>or^ettf(^enb,  unb  nur  Don  fpar^ 
famen  3ttfe(9tu|)j)ett  untertrod^en,  iji  ba^  püffige  Clement 
att)ifd&en  bet  Dfifüfic  ber  Sllten  unb  ber  ffiefifufie  ber 
Äeutn  SBelt.  !Der  gelehrte  ^^brogra^)^  gleurieu  f)at  biefe6 
miU  SWeerbecfen  mit  fReä)t  guni  Unterfd^iebe  aller  anbeten 
ÜReere  ben  ©rofien  Dcean  genannt  @d  nimmt  ber* 
felbe  unter  ben  SBenbefteifen  einen  9taum  t)on  145  Sdngen^ 
graben  ein.  3)ie  füblid^e  unb  wefilid^e  ^mifp§,dre  (tt)ejt 
lid^  üom  SÄeribian  üon  S^neriffa  aud  gered^net)  ftnb  alfo 
ble  tt>afferreid^fien  SRegionen  ber  ganjen  (Srboberfläd^e. 

2)ie6  jtnb  bie  ^au})tmomente  ber  SJetrad^tung  über 
bie  relative  Ouantitdt  be«  gefilanbe«  unb  ber  aWeere; 
ein  aSer^dltnip,  ba^  auf  bie  SBert^eilung  ber  3;emperatur, 
ben  öerdnberten  ?uftbrucf,  bie  aUinbeörid^tung  unb  ben, 
bie  Segetationefraft  tt>efentlid^  beftimmenben  geuc^tigfeitö* 
geaalt  ber  2ltmof^)^dre  fo  mdc^tig  eintt>irft  SBenn  man 
bebenft,  baf  fafi  %  ber  Dberfldd^e  ^  be6  Planeten  mit 
SBajfer  beberft  ftnb,  fo  ift  man  minber  )oertt)unbert  über 
ben  unöollfommenen  S^P^nb  ber  3Reteorologie  bi^  ju  bem 
Anfange  be^  jeftigen  Sa^r^unbert^ :  einer  (S^)od^e,  in 
»eld^er  juerfi  eine  betrdd^tlid^e  aWajfe  genauer  95eobad^tum 
gen  über  bie  Ztmptxatnx  be6  3Reere6  unter  t)erfd^iebenen 
©reiten  unb  in  t>erfd^iebenen  3a^re^jeiten  erl^ingt  unb 
numerifd^  mit  einanber  »erglid^en  it)urben^ 

S)ie  ^orijontale  ©eftaltung  be^  gcftlanbe^  in  feinen 
aUgemeinfien  SBer^dltnijfen  ber  2lu6be^nung  ifi  fd^on  in 
fni^en  3^tten  be6  gried^ifd^en  Slltert^um^  ein  ©egenftanb 
jlnnreid^er  SBetrad^tungen  gett)efen.  aWan  fud^te  ba^  3Äari* 
mum  ber  Slu^be^nung  oon  SBefien  nad^  Djien,  unb  2)icd? 
ard^ud  nad^  bem  B^i^S^if  ^^^  %atl^emeru^  fanb  e^  in^  ber 
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S3teite  t)Ott  Si^oboö,  in  ber  SUd^tung  t)Ott  ben  ©dufen 
bcö  ^erculed  biö  S^^inÄ*  !Da6  iji  bic  gfnfe,  weld^e  man 
ben  parallel  beö  !Dfa})^ra9ma  bed  !DicÄar(]^n6 
nannte  unb  über  beten  afironomifd^e  Stid^tigfeit  ber  ?age, 
bie  \^  an  einem  anbetn  Orte  unterfud^t,  man  mit  Sled&t 
erjiaunen  muf  ^  ©trabo,  n)a^rfc^ein{id^  burd^  ßratofi^ened 
geleitet,  fd^eint  fo  überjeugt  gett)efen  ju  fein,  baf  biefer 
^Parallel  t>on  36^  aW  aWarimum  ber  2lu6be^nung  in  ber 
i^m  befannten  SQBelt,  einen  inneren  ®runb  ber  ßrbgejia^ 
tung  ^abe,  baf  er  baö  ^ejifanb,  n>eld^e^  er  })ro^)^etif(^ 
in  ber  nörbfid^en  ^albfugel  jwifd^en  Sberien  unb  ber  ifufie 
t)on  3;^ind  \)ermut^ete,  ebenfaD^  unter  biefem  93reitengrabe 
t>erhinbigte»  ^ 

aSenn,  tt)ie  tt)ir  fd^on  oben  bemerft,  auf  ber  einen 
^albfugef  ber  (Srbe  (man  mag  biefelbe  burd^  ben  Slequator 
ober  burd^  ben  SÄeribian  t)on  SIeneriffa  ^albiren)  betrdd^t^ 
lid^  mef)r  ?anb  fid^  über  ben  9Äeere6f})iegeI  erhoben  ^at 
afö  auf  ber  entgegengefeftten ;  fo  l^aben  bie  beiben  großen 
Sdnbermajfen,  n)a^re  t>om  Dcean  auf  aHen  ^txitn  umgebene 
Snfeln,  wjeld^e  tt)ir  bie  oftlid^e  unb  tt)efi(td^e  ^efie,  ben 
alten  unb  neuen  Sontinent  nennen,  neben  bem  auf* 
fallenbflen  Sontrafle  ber  Slotafgefialtung  ober  t>iefmel^r  ber 
Drientirung  i^rer  groften  Slren  bod^  im  einjelnen 
mand^e  Sfe^nlid^feit  ber  Konfiguration,  befonber^  ber  rdum* 
Hd^en  Sejie^ungen  jn)ifd^en  ben  einanbcr  gegenüberfiell^enben 
Äüfien.  3n  ber  ofHid^en  gefte  ifi  bie  üor^errfd^enbe  SRid^tung, 
bie  Sage  berlangenSlre,  t)onOflen  gegen  SBefien  (beftimm^^ 
ter  t>on  ©übn)efi  gen  Sttorbofi) ,  va  ber  wefHid^en  gefie  aber 
üon  ©üben  nad^  Sttorben,  meribianartig  (beftimmter  t)on 
©@D  nad^  9?$R9B)*    Seibe  Sdnbermaffen  ftnb  im  iWorben 
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in  bet  SMd^tung  eine6  Sreiten^^araKeld  (meifi  in  bem 
»Ott  70")  abgefd^nftteh;  {m  ©liben  laufen  jte  in  pijxa^ 
miiaU  ©^)i0cn  aujö,  mcift  mit  fubmaritimer  SBerldnge^ 
tung  in  3nfe(n  unb  Sänfen*  !Dieö  bcjeugen  ber  ^x(S)U 
pd  t)on  Tierra  del  Fuego,  bie  ?aguIla6^S3anf  ffiblid^ 
Dom  aSorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  ^an  3)iemenö  ?anb, 
burd^  bie  93af  ^Strafe  "oon  Stteu^^otfanb  (Slufiralien)  ge^ 
trennt»  !I)a^  norblic^e  afiatifd^e  ®efiabe  überfieigt  im 
6a})  S^aimura  (78"  16'  nad^  Jtrufenfiern)  ben  obengenannt 
kn  parallel,  ttjS^renb  eö  »on  ber  SKünbung  beö  großen 
Sfd^ufotfd^ja^glujfe^  an  bftliä)  gegen  bie  Sering^^  ©träfe 
^in  im  öfttid^jien  Sorgebirgc  Slfienö,  in  Soof^  D]lcap, 
nur  66"  3'  nad^  Seed^ei;  erreid^t.  ^  !Da^  nörblid^e  Ufer 
M  9?euen  6ontinent6  folgt  jiemlid^  genau  bem  ^^aratlel^ 
frei«  üon  70",  ba  füblid^  unb  norblid^  \)on  ber  Sarrou)^ 
Strafe,  t)on  Soot^ia  %dix  unb  Sictoria^Sanb  aüeö  ?anb 
nur  abgefonberte  3nfeln  finb» 

!Die  p\)xamiiak  ©eftaltung  alter  fübtic^en  Gnbf})i$en 
ber  kontinente  gebort  unter  bie  similitudines  physicae  in 
configuratione  Mundi,  auf  ttoetd^e  fd^on  Saco  \)on  SSeru^ 
lam  im  Stteuen  Drganon  aufmerffam  mad^te  unb  an 
bie  Soof«  Begleiter  auf  ber  jtt?eiten  SBettumfegtung,  JRein^ 
^olb  gorfter,  fc^arffimiige  SSetrad^tungen  gefnüpft  f)aL 
SBenn  man  üon  bem  3Äeribian  üon  Sieneriffa  ftd^  gegen 
Dfien  vvenbet,  fo  fte^t  man  bie  @nbf})i&en  ber  brei  Sonti^- 
nente,  ndmfid^  bie  @übf}}iften  üon  Slfrifa  (aW  bem  Srtrcm 
ber  ganjen  2llten  SBelt),  "oon  Sluftralien  unb  Don  ®ub^ 
amerifa,  fiufemtjeife  fid^  bem  ©üb})ol  me^r  nähern.  2)aö 
t)oDe  12  Sreitengrabe  lange  9?eu^©eetanb  bilbet  fe^r  regeU 
mäpig   ein   3tt)ifd^englieb   jttoifd^en   2lujiratien   unb  ®üb^ 
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amerifa,  cbenfaW  mit  einer  Snfel  (Äeu^Selnfler)  etiMgenb. 
@fne  merfn)ärt)ige  Srfd^etnung  ifl  nod^,  baf  fa^  ganj  unter 
benfefben  9)teribianen,  unter  ml(f)tn  in  ber  Sdnbermaffe 
be^  Sllten  (Sontinentd  fid^  bie  grofte  Slu^be^nung  gegen 
@üben  jeigt,  auä)  bie  norblid^en  ©eflabe  am  ^oc^ften  gegen 
ben  Äorbpol  vorbringen*  3)ie6  ergiebt  ftd^  aud  ber  SSer^ 
gteid^ung  M  SSorgebirged  ber  guten  ^ofnung  unb  ber 
8anf  SaguHa^  mit  bem  europäifd^en  Siorbca^),  ber  ^alb^ 
infel  aWafacca  mit  bem  ftSirifd^en  Sap  Slaimura****  Ob 
fejie^  ?anb  bie  beiben  (Srbpole  umgürtet  ober  ob  bie  ^oU 
nur  t)on  einem  (Siömeere  umpoffen,  mit  Sföjtagen  »on  @i6 
(erflarrtem  SBaffer)  bebecft  jlnb ,  ttoiffen  ttoir  nid^t*  2In  bem 
9?orb^)ol  ifi  man  biö  82^  55'  ©reite,  an  b^  ©übpot  nur 
biö  gu  bem  ^araOel  t)on  78^  10'  gelangt* 

®o  tt)ie  bie  großen  Sfinbermaffen  ^j^ramibal  enben, 
fo  toieber^olt  fid)  biefe  ©efialtung  auc^  mannigfaltig  im 
itleinen:  nid^t  b(of  im  inbifd^en  Dcean  (^albinfeln  »on 
Arabien,  ^inbufian  unb  SÄalacca),  fonbern  aud^,  wie 
fd^on  ©ratofi^ene^  unb  ^ßol^biuö  bemerkten,  im  SÄittet^ 
meer,  tt)o  jte  bie  iberifd^e,  italifd^e  unb  ^eHenifd^e  mit 
einanber  jtnnig  t>erglic^en  ^aben  "*  (^mopa,  mit  einem 
Slreal  fünfmal  Heiner  aI6  bad  t)on  Slften,  ifi  gleid^fam 
nur  eine  toefilid^e  t)ie(geg{ieberte  ^afbinfel  beö  ajtatifd^en, 
fafi  ungegtieberten  SBeltt^eiföj  aud^  beioeifen  bie  Hima^ 
ti^äim  aSerl^dltniffe  duxopa'^,  baf  e^  ftd^  ju  8lften  'oexf^&U 
n)ie  bie  peninfulare  Bretagne  jum  übrigen  granfreid^  *^. 
aSie  bie  ©(ieberung  eineö  6ontinentd ,  bie  ^ö^ere  @nttt>icf^ 
lung  feiner  gorm  jugteid^  auf  bie  ©eftttung  unb  ben  ganjen 
(SuUurgujianb  ber  aSJUer  »irft,  bemerft  fd^on  ©trabo**, 
inbem    er   unfered    Heinen   SBelttl^eiW    „t)ietgeflaltete 
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gorm"  aW  einen  befonbem  JBorgug  pretfi.  äfrifa**  unb 
Subamettfa ,  bie  o^nebied  fo  )[)ie(  Siel^nlid^feit  in  i^tet 
Konfiguration  jeigen/  jtnb  unter  aßen  großen  gänbermajfen 
biejenigen,  mlä^e  bie  einfai^fie  Jhiflenform  ^aben.  9iur  bad 
öfilid^e  Sittoral  oon  Slflen  bietet,  tt)ie  t)on  ber  ofilid^en 
äSeeredfhömung  ^  jertrummert  (fractas  ex  aequore  terras), 
eine  mannigfaltige,  gefialtenreid^e  gorm  bar»  ^albinfeln 
unb  naf)e  @ilanbe  tt)ed^feln  bort  mit  einanber  i>om  Sle^uator 
an  bi6  60®  «reite. 

Unfer  atlantifd^e  Dcean  trägt  alle  ®})uren  einer 
3;^albilbung-  6«  ifi  alö  ^tten  put^enbe  SBaffer  ben 
©to0  erfl  gegen  Sttorbofi,  bann  gegen  dUximft,  unb  bann 
loieberum  norböfilid^  gerid^tet.  3)er  ^aralletiömuö  ber 
ffüfien  norblid^  i>on  10®  fübK  Sreite  an,  bie  oor^  unb 
einfpringenben  SBinfel,  bie  (5ont)erität  üon  Srafilien  bem 
®olf  »on  Ouinea  gegenüber,  bie  Sont)eritÄt  oon  Slfrifa 
unter  einerlei  Sreiten  mit  bem  antillifd^en  SReerbufen 
fpred^en  fiir  biefe  gen)agt  fc^einenbe  Slnjid^t.  **  ^ier  im 
atlantifd^en  3;^ale,  n>ie  fafi  überall  in  ber  ©efialtung 
grofer  ?dnbermaffen ,  fielen  eingefd^nittene  unb  infelreid^e 
Ufer  ben  uneingefd^nittenen  entgegen.  3d^  ^abe  lAngfi  barauf 
aufmerffam  gemad^t,  tt)ie  geognoftifd^  benfn>ürbig  auc^  bie 
aSergleid^ung  ber  SBefifüfien  üon  Slfrifa  unb  ©übamerifa 
in  ber  SIropenjone  fei.  !Die  bufenförmige  Einbeugung  beö 
afrifanifd^en  ®efiabe^  bei  gernanbo  $o  (4^72  nörblid^er 
»reite)  wieberl^olt  fid^  in  bem  ©übfee^®ejiabe  unter  18®  % 
füblid^er  Sreite  in  bem  SBenbepunW  bei  Slrica,  wo  (jtt)i* 
fd^en  bem  SBaKe  be  Slrica  unb  bem  aWorro  be  3uan  !ßiag) 
bie  peruanifd^e  Äüjie  plJftlid^  i^re  JRid^tung  »on  ©üben 
nadb   Siorben    in   eine   norbtt>efllid^e   tjerwanbelt.     !Diefe 
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93crfinberung  bet  Oiid^tung  erjhecft  Pd^  in  gleici^em  Wtaa^e 
auf  bie  in  jwjei  ^araKcIjöd^er  get^eUte  ^o^e  Slnbeöfette:  nid^t 
blof  auf  bie  bem  Sittovol  *'  na^e,  fonbern  aud^  auf  bie 
b^li^c,  ben  frü^efien  ©ift  menfd^Iidber  Sultur  im  füb^ 
amerifanifd^en  ^od^tanbe,  tt>o  baö  fleine  8lfj)enmeer  t)on 
Siiticaca  »on  ben  Setgcotoffen  bee  ©otata  unb  SHimani 
begtenjt  wirb*  SBeiter  gegen  ©üben,  öon  SBalbiüia  unb 
6§i(oe  an  (40^  m  42^  fübf.  Sr.)  burd^  ben  Slrd^i})el  de  los 
Chonos  bi^  gum  geuerlanbe,  finbet  fld^  bie  feltene  giotb^ 
b Übung  »ieber^olt  (ba^  ®ett)irre  fdfimaler  tief  einbrin^ 
genbet  SBufen),  n^etd^e  in  bet  norbtidfien  ^emifp^dre  bie 
SBeftfüften  üon  5ftottt)egen  unb  ©d^otttanb  d^arafterifttt. 

!Died  ftnb  bie  alfgemeinflen  Setrad^tungen  über  bie 
bermalige  ®efia(tung  ber  Sontinente  (bie  Sluöbe^nung 
M  geftlanbeö  in  f)orijonta(er  Stid^tung),  ttjie  fte  ber 
Slnblicf  ber  Dberfldd^e  unfrei  Planeten  i>eranlaft  SBir 
^aben  ^ier  3;^atfadf|en  jufammengefieltt,  Slnatogien  ber 
gorm  in  entfernten  ©rbftrid^en,  bie  tt>ix  nid^t  ©efefte 
bergorm  ju  nennen  ttoagem  SBenn  man  an  bem  ?lbs» 
^ange  eineö  nod^  t^Ätigen  äJulfan^,  j*  SB*  am  SSefuD,  bie 
nid^t  ungeujö^nlid^e  ©rfd^einung  partieller  Hebungen  be^ 
aä)M,  in  benen  fleine  ^^eile  be6  Sobenö,  öor  einem 
Stu^brud^  über  n)ä^renb  beffelben,  i^r  9?tt)eau  um  mehrere 
gufe  bfeibenb  Derfinbern  unb  bad^förmige  ©raten  ober 
flad^e  ©r^ö^ungen  bilbenj  fo  erfennt  ber  SBanberer,  njie 
i)on  geringfügigen  Befallen  ber  ifraftintenfität  unterirbifd^er 
!Dämpfe  unb  ber  ©röfie  be^  ju  uberttoinbenben  SBiberjianbed 
ed  abfangen  mup,  ba^  bie  gehobenen  S^l^eile  biefe  ober 
jene  gorm  unb  JRid^tung  annehmen»  (Sben  fo  mögen 
geringe  Störungen  be6  ®(eic^gett)idf|t8  im  Snneren  unfrei 
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^Planeten  bic  ^ebenben  claftifd^en  ifrAfte  beftimmt  ^abeu 
me^r  gegen  bie  norblid^e  al^  gegen  bie  fublid^e  ©rb^dlfte 
ju  tuirfen,  ba^  gefilanb  in  ber  öfilid&en  (Stb^älfte  al^ 
eine  breite  gufammen^angenbe  9Äaffe  mit  ber  ^au^tare 
fafl  bem  SIequator  ^axalkl,  in  ber  it>efllid^en,  mc^r 
oceanifd^en  ^dlfte  fd^mal  unb  meribianartig  aufjutreibem 
Ueber  ben  ©aufaljufammen^ang  fold^er  großen  33  e^ 
geben^eiten  ber  fidnberbilbung,  ber  Sle^nlid&feit 
unb  be^  (Sontrafie^  in  ber  ©eftaltung,  ift  n)enig  empirifd) 
JU  ergrünbem  SBir  erfennen  nur  ba^  (Sine:  baf  bie  n)ir^ 
fenbe  Urfad^  unterirbifd^  ift  3  baf  bie  je^ige  Sdnberform 
nid^t  auf  einmal  entfianben,  fonbern,  un'e  n)ir  fc^on  oben 
bemerft,  üon  ber  &po^e  ber  ftlurifd^en  Formation  (neptu^ 
nifd^en  Slbfd^eibung)  biö  gu  ben  S^ertidrfd^id^ten  nai)  man* 
nigfaltigen  ofcillirenben  Hebungen  unb  ©enfungen  be^ 
Soben^  jtd^  aKmdlig  üergrofert  ^at  unb  au^  eiujelnen 
Heineren  kontinenten  gufammengefd^moljen  ifi.  2)ie  ber* 
malige  ©eflaltung  ift  ba^  ^ßrobuct  gn)eier  Urfad^en,  bie 
auf  einanber  folgenb  gen^irft  ^aben:  einmal  einer  unter* 
irbifc^en  if raf tduf erung ,  beren  Waa^  unb  3lid^tung  n)ir 
jufdlfig  nennen,  mil  toix  jte  nid^t  ju  befiimmen  »er* 
mögen,  tt)eil  jte  ftd^  für  unfern  SJerftanb  bem  ifreife  ber 
9?ot^it>enbigfeit  entjie^en;  jtt)eiten^  ber  auf  ber  Dber* 
fldd^e  n)irfenben  ^ßotenjen,  unter  benen  öulfanifd^e  Sluö* 
brüd^e,  Srbbeben,  (Sntfie^ung  üon  SSergfetten  unb  ÜReere^* 
ftromungen  bie  ^auptroKe  Qe\pUU  f)aUn.  9Bie  ganj  an* 
berd  tt)ürbe  ber  3;em<)eratur*3ufianb  ber  6rbe,  unb  mit  i^m 
ber  ä^P^nb  ber  Vegetation,  be^  Slrferbaue^  unb  ber  menfd^* 
lid^en  ©efeßfd^aft  fein,  tt)enn  bie  ^auptare  be^  9?euen 
Sontinentö  einerlei  SRid^tung   mit   ber   be^  Sitten   ^dtte; 
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wenn  bfc  ÄnNdfette,  fiatt  merlbianartig,  öon  Dfien  nad^ 
SBefien  aufgefifegen  wdtej  wenn  fublid^  »on  @uro^)a  fein 
fefie«  w&rmefiral^Ienbed  3:ro^)enIanb  (Slfrifa)  Idge;  wenn 
ba^  9RitteImeer,  bad  einji  mit  bem  caf<)jfc^en  unb  rotten 
9Äeere  jufctmmen^ing  unb  ein  fo  wefentlicl^e^  93eförberung«^ 
mittel  ber  SBoIfergejtttung  geworben  iji,  nid^t  erifHrte; 
wenn  fein  SBoben  ju  gleid^er  ^bf)e  mit  ber  fombarbifd^en 
unt  c^renaifc^en  (Sbene  gel^oben  worben  wäre! 

2)ie  SBer&nberungen  be^  gegenfeitigen  ^o^en^SBerl^&It:? 
nijfe^  ber  flüfjtgen  unb  fiarren  3:^eite  ber  Srboberfldd^e 
(SJerdnberungen ,  welcl^e  jugleic^  bie  Umriffe  ber  Sontinente 
befiimmen,  me^r  niebriged  ?anb  trocfen  legen  ober  baffelbe 
überput^en)  jlnb  mannigfaltigen  ungleid^jeitig  wirfenben 
Urfad^en  gujufd^reibcn.  35:e  mftd^tigjien  jtnb  o^njireitig  ge^ 
wefen:  bie  Äraft  ber  elaflifd^en  3)dm^)fe,  welche  ba^  3nnere 
ber  @rbe  einfd^Iieftj  bie  <)loftIid^e  3;em<)eratur^9Ser^ 
dnberung*^  mdd^tiger  ©ebirgöfd^ic^ten;  ber  ungleid^e  fecu^ 
Idre  aBdrmeöerlufi  ber  (grbrinbe  unb  be^  Srbferned,  weld^er 
eine  galtung  (9lunjelung)  ber  fiarren  Dberfldd^e  bewirft} 
orttid^e  SKobificationen  ber  Slnjie^ungöfraft  ^  unb  burc^  bie^ 
felben  ^eröorgebrad^te  »erdnberte  Ärömmung  einer  ?ßortion 
be^ flufftgen ßlement^.  3)af  bie^ebung  ber  Sontinente 
eine  wirflid^e  ^ebung,  nidbt  bloß  eine  fd^einbare,  ber 
^fefWiIt  ber  Dberpdd^e  beö  SKeere^  jugelgiörige  fei,  fd^eint,  nad^ 
einer  jejt  aCfgemein  verbreiteten  ?fnj!d^t  ber  ©eognofien,  au« 
ber  langen  SBeobad^tung  jufammen^angenber  3;igiatfac^en,  wie 
au«  ber  Slnalogie  wid^tiger  öulfanifc^er  Srfd^einungen  ju 
folgen.  2fud^  ba«  SBerbienfl  biefer  Sfnftc^t  gehört  8eo^)oIb  »on 
S3ud^,  ber  jte  fn  feiner  benf wurbigen ,  in  ben  3a^ren  1806 
unb  1807   öoKbrac^ten  Sieife    burd^  9? or wegen    unb 
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©d^tt>eben^  an^^pxa^,  tt>oburd^  f!e  juetji  in  bfe  SBiffem 
fd&aft  eingeführt  xoaxb.  SBä^renb  bie  ganje  fd^tt)ebffcl^e  unb 
flnldnbif^e  Jtüfle  ))on  ber  ©tenje  bed  nörbUd^en  Sd^onen^ 
(©öfJDit^borg)  über  ®efle  bid  S^orneo,  unb  X)on  S^orneo 
M^  8lbo  ftd^  ^ebt  (in  einem  3a^r^unbert  hi^  4  guß), 
ftnft  nad^  9?ilfon  ba^  füblid^e  ®d^n)eben2\  !Da«  ÜRarimum 
ber  ^ebenben  Äraft  fd^eint  im  nörblid^en  fia<)Ianb  gu  Hegern 
5)ie  ^ebung  nimmt  gegen  ©üben  bi^  Salmar  unb  ©61«^ 
öit^borg  aKmdlig  ab.  ginien  bed  alten  SWeereöniöeau'd 
au^  öor^ifiorifd^en  ^äUn  ftnb  in  ganj  9?ortt)egen^  joom 
(^ap  Sinbe^nd^  bi^  jum  fiuferjien  Sfforbca^)  burd^  Mn^6)eU 
bdnfe  be^  jefeigen  SWeere^  bejeid^net,  unb  neuerlid^ji  üon 
Sraöai^  n)d^renb  bed  fangen  n)interlid^en  Slufent^altd  in 
Sofe!o<)  auf  ba^  genauefte  gemeffen  tt)orben*  ©ie  liegen 
bi^  600  guf  f)t>6)  über  bem  je^igen  mittleren  ÜReere^ftanbe, 
unb  erfd^einen  nad^  Äeil^au  unb  Sugen  Stöbert  aud^  bem 
9lorbca<)  gegenüber  (in  'Sl^l^)  an  ben  Äüflen  »on  ©pife^ 
bergen»  8eo»oIb  »on  Sud^,  ber  am  frü^eften  auf  bie  ^o^e 
SÄufd^elbanf  bei  a;romfoe  (Sreite  69°  40')  aufmerffam  ge^ 
mad^t,  f)at  aber  fd^on  gejeigt,  baß  bie  älteren  Hebungen 
am  norbifd^en  3Reere  ju  einer  anberen  Klaffe  öon  (Srfd^ei^ 
nungen  geöbren  al^  ba^  fanfte  (nid^t  plb^liife  ober  rudf^ 
weife)  Sluffleigen  bed  fc^webifd^en  SittoraW  im  bot^nifd^en 
SÄeerbufen»  2)ie  lefttere,  burd^  jtd^ere  ^ifiorifd^e  ßd^if\c 
n)o^I  bewahrte  Srfd^einung  barf  ebenfalls  nid^t  mit  ber 
9ti\)eaui)erdnberung  bed  Sobend  bei  Srbbeben  (wie  an  ben 
Äüfien  öon  6^ili  unb  (Sutfd^)  »erwed^felt  werben,  ©ie 
f)at  ganj  neuerlic^fi  ju  d^nlid^en  Seobad^tungen  in  anberen 
?dnbern  aSeranlajfung  gegeben.  2)em  2luffieigen  entf^)rid^t 
bisweilen   aI6  golge  ber  galtung  ber  ©rbfd^id^ten  ein 


i 


314 


bemerfbare^  ©infen;   fo  in  gBefl^®rßnIanb  (nad^  Ringel 
unb  ®raa^),  in  2)almaticn  unb  in  ©d^onen. 

SBenn  man  c^  für  überaus  n)a^rf(3^einlicl^  l^dlt,  bap 
im  3ugenbalter  unfere^  5ßlaneten  bic  ofcißirenben  S3en)e 
gungcn  bc^  Soben^,  bic  ^ebung  unb  ©cnfung  ber  Dber^ 
flad^e  intenftöcr  al^  jc^t  waren  5  fo  barf  man  weniger  er^ 
ftaunt  fein  im  3nneren  ber  kontinente  felbfi  noc^  eingelne 
3;^eile  ber  GrboberpÄd^e  ju  finben,  weld^e  tiefer  aW  ber 
bermafige,  überall  gleid^e  2Weere^f<)iegel  liegen»  95eif<)iele 
biefer  2lrt  bieten  bar  bie  öom  ©eneral  2lnbreoff)^  befc^rie* 
benen  9tatron*f®een,  bie  fteinen  bitteren  Seen  in  ber  Sanb* 
enge  »on  @uej,  ba^  caf<)ifd^e  SÄeer,  ber  ®ee  S^iberiad  unb 
\)or  allem  ba^  tobte  aReer^^.  2)a^  9?iöeau  ber  SBaffer  in 
ben  beiben  legten  Seen  ifi  625  unb  1230  5uf  niebriger 
aW  ber  SBajferfpiegel  be^  mitteHdnbifd^en  äJleere^.  SBenn 
man  baö  ©d^uttlanb,  weld^e^  bie  ©teinfd^id^ten  va  fo  t)ielen 
ebenen  ©egenben  b^r  @rbe  beberft,  <)lpftlid^  wegnehmen 
fönnte,  fo  würbe  fid^  offenbaren,  wie  öiele  3;^eile  ber  felftgen 
Srboberpdd^e  auc^  bermalen  tiefer  liegen  aW  ber  je^ige 
aWeere^fpiegeL  2)a^  iperiobifd^e,  wenn  gleid^  unregelmdpig 
wed^felnbe  Steigen  unb  gallen  ber  SBaffer  be^  cafpifd^en 
SWeereö,  wo»on  id^  felbft  in  bem  norblidben  Si^eile  biefed 
Secfen^  beutlid^e  ®<)uren  gefe^en,  fd^eint  ju  beweifen^S 
wie  bieS3eobad^tungen  i)on2)arwin  in  ben  ßorallen^aWeeren^, 
baf,  o^ne  eigentlid^e^  Srbeben,  ber  (Srbboben  nod^  je^t 
berfelben  fanften  unb  fortfd^reitenben  Dfcißationen  fd^ig 
ift;  weld^e  in  ber  Urjeit,  afö  bie  2)irfe  ber  fd^on  er^drteten 
(Srbrinbe  geringer  war,  fe^r  allgemein  gewefen  ftnb. 

2)ie  ©rfd^einungen ,  auf  weld^e  wir  ^tx  bie  Slufmerf* 
famfeit  ^eften,  mahnen  an  bie  Unbeftdnbigfeit  ber  gegem 
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»artigen  Drbnung  ber  2)ingc,  an  bte  SSerdnberungen,  benen 
nad)  fangen  3^ü^3nteröallcn  ber  Umrip  unb  bfe  ®efi(iltung 
ber  Kontinente  fe^r  tt)a^rfd^einUd^  untern)orfen  fmb.  SBa^ 
fflr  bie  ndd^fien  3Äenfd^enaIter  faum  bemerfbar  ifi,  ^duft 
ftd^  in  gerieben  an,  üon  beren  Sdnge  un^  bie  Sett)egung 
ferner  ^immeWförper  baö  9»aap  giebt.  ©eit  8000  3a^ren 
ifi  tJieKeid^t  ba^  ofilid^e  Ufer  ber  fcanbinat)i feigen  ^alb^ 
infel  nm  320  gup  geftiegen;  in  12000  3a^ren  tverben, 
wenn  bie  Bewegung  gleid^mdpig  ift,  S^^eile  bed  SWeerbobenö, 
»eld^e  bem  Ufer  ber  ^albinfel  na^e  liegen  unb  ^eute  nod^ 
mit  einer  SSSafferfd^id^t  öon  beinahe  50  ©raffen  3)icfe  bebecft 
fmb,  an  bie  Dberfldd^e  fommen  unb  anfangen  trocfen  ju 
liegen.  SBa^  ifi  aber  bie  Äurje  biefer  3^^^^*^  9^ö^^  ^^^ 
Sdnge  ber  geognofiifd^en  5ßerioben,  mli)c  bie  ©dbid^ten* 
folge  ber  Formationen  unb  bie  ©d^aaren  untergegangener, 
ganj  üerfd^iebenartiger  Organismen  unS  offenbaren!  SBie 
tt)ir  ^ier  nur  baS  5p^dnomen  ber  ^ebung  betrad^ten,  fo 
fönnen  loir,  auf  bie  Slnalogien  beobad^teter  S^^atfad^en  ge^ 
püftt,  in  gleid^em  a»aape  aud^  bie  äWoglid^feit  M  ©infenö, 
ber  3)e<)ref jton  ganjer  Sanbfirid^e  annehmen.  2)ie  mittlere 
^ö^e  beS  nid^t  gebirgigen  S^^eiW  üon  granfreid^  betrdgt 
nod^  nid^t  tJoHe  480  %n^.  2)iit  dlteren  geognoftifd^en 
5ßerioben  öerglid^en,  in  benen  gröferc  aSerdnberungen 
im  Snnern  bed  ßrbförperS  vorgingen,  gebort  alfo  eben 
nid^t  eine  fe^r  lange  ^eit  baju,  um  ftd^  betrdd^tlid^e  3:i)eile 
öom  norbtoeftlid^en  @uro^)a  bleibenb  überfd^wemmt,  in  i^ren 
Sittoral  «'Umriffen  wefentlid^  anberd  gefialtet  ju  benfen,  alS 
fie  eS  bermalen  ftnb. 

©infen  unb  Steigen  bed  geften  ober  bed  Slüffigen  — 
in  i^rem   einfeitigen  SSSirfen   fo   entgegengcfeftt,   bap   baS 
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Steigen  be«  einen  ba«  fd^einbare  ©infen  be«  anbetn  l^ert>or^ 
ruft  —:  jinb  bie  Urfad^  aUex  ®epaltt>erdnberutt8en  ber  Sonti^ 
nente.  3n  einem  allgemeinen  SRaturgemdIbe ,  bei  einer  freien, 
nid^t  einfeitigen  93egrunbung  ber  Srfd^einungen  in  ber  9latur 
mufi  ba^er  wenigfien^  aud^  ber  SWöglid^feit  einer  SBaffer* 
öerminberung,  eineö  wirflic^en  ©infen^  bed  ÜReere^f<)iegefö 
@rn)&§nung  gefd^elgien*  3)afi  bei  ber  ehemaligen  er^ö^ten 
2;em<)eratur  ber  Srboberfldd^e,  Ui  ber  größeren,  tt)ajfer^ 
t>erfc^lucfenben  3erflöftung  berfelben ,  bei  einer  ganj  anberen 
SSefd^affen^eit  ber  2ltmofpl^dre  einfi  grofe  9Seranberungen 
im  9tit>eau  ber  3Äeere  fiatt  gefunben  l^aben,  ml6)t  'oon 
ber  3n^  ober  2lbna§me  be^  S^ropfbar  ^  glüjfigen  auf  ber 
@rbe  abigiingen:  ifi  wol^l  feinem  S^^if«-*!  nnterworfem  3n 
bem  bermaligen  3nfianbe  unfrei  ^^laneten  fe^lt  ed  aber 
biö^er  g&njlid^  an  birecten  Sett)eifen  für  eine  reelle,  fort^^ 
bauernbe  ^U  ober  3nnal^me  be^  SJieereö  5  e^  fe^lt  and)  an 
95en)eifen  für  allmalige  9Serdnberungen  ber  mittleren 
Sarometer^ol^e  im  Stiöeau  ber  Speere  an  benfelben  93eob«« 
ad^tung^punften.  9la6)  !Dauff)j'^  unb  Sfntonio  Äobile'd 
Erfahrungen  würbe  SSerme^rung  ber  Sarometer^ö^e  o^ne^^ 
bie^  t>on  felbfi  dnc  ßrniebrigung  beö  gBafferf<)iegeW  ^er^ 
t>orbringen*  3)a  aber  ber  mittlere  2)rucf  ber  2ltmof<)^dre 
im  9?iöeau  be^  Dceand  au^  meteorologifd^en  Urfad^en  ber 
SaSinbeörid^tung  unb  geud^tigfeit  nid^t  unter  allen  ©reiten 
berfelbe  ift,  fo  tt)ürbe  bad  Sarometer  allein  nid^t  einen 
fidleren  ^tUQm  ber  9?iöeauöerdnberung  bed  S^ropfbar^ 
glüffigen  abgeben»  2)ie  benf würbigen  Erfahrungen,  nad^ 
benen  im  Slnfange  biefe^  3a§r^unbert^  wieber Igl^olt  einige  §d^ 
fen  beö  3Äittelmeered  öiele  ©tunben  lang  ganj  trodfen  lagen, 
fd^einen  ju  beweifen,   baf  in  i^rer  3lid^tung  unb  ©tdrfe 
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öerÄnberte  SReeredfhomungen ,  ol^ne  wlrflic^e  SBaffert>erm{n^ 
btung,  o^ne  eine  allgemdne  2)e<)rcffion  bcd  flattjen  Oceanö, 
ein  örtUd^ed  3urü(f treten  be^  ÜReere^  unb  ein  <)etmanente6 
S;tocfenregen  t>on  einem  fleinen  3;igietle  be€  StttoraW  üet^ 
anlaffcn  fonnen.  93ei  benÄenntniffen,  bie  wir  neuerlid^fl 
öon  Wefen  i)ertt)i(felten  Srfd^einungen  erlangt  ^aben,  mu^ 
man  fel^r  üorjld^tig  in  t^rer  2)eutung  fein:  ba  leidet  einem 
ber  ,,alten  ©femente ",  bemSBaffer,  jugefd^rieben  tt)irb,  xoa^ 
tmi  anberen,  ber  Srbe  ober  ber  8uft,  angehört» 

Sie  bie  ©efialtung  ber  Kontinente,  bie  wir  bi^^er 
in  i^ret  ^orijontalen  2ludbe^nung  gefd^ilbert  ^aben, 
burd^  dufere  ©lieberung,  b^  {♦  öielfad^  eingefd^nittene 
Äüflen^Umriffe,  einen  wo^Itl^&tigen  Sinfluß  auf  ba6  Älima, 
ben  ^anbel  unb  bie  JJortfd^ritte  ber  Kultur  ausübt  j  fo 
giebt  e^  aud^  eine  8lrt  ber  inneren  ©lieberung  burc^ 
fenfred^te  ©rl^ebung  be6  93obend  (Sergjüge  unb  ^l^od^ebenen), 
weld^e  nid^t  minber  wid^tige  gofgen  l^at*  SlHe6,  wa6  auf 
ber  Dberfldc^e  be^  ^Planeten,  bem  3Bolginj!^e  be6  3Äenfd^en^ 
gefc^Ied^td ,  Slbwed^felung  ber  formen  unb  äJielgefialtung 
(5ßoI)^mor^)l§lie)  erjeugt  (neben  ben  Sergfetten  grofe 
Seen,  ®xa^^eppen,  felbfi  SBüfien ,  üon SBalbgegenben füjien^ 
artig  umgeben),  pth^t  bem  Sßlferleben  einen  eigent^üm«^ 
li^en  S^arafter  ein*  ©c^neebebedfte  ^od^maffen  ^inbern 
ben  SSerfe^rj  aber  ein  ®emifd^  üon  niebrigeren  abgefom 
berten  ®eblrgegliebern  ^^  unb  3;iefldnbern,  wie  fo 
glüdflid^  fle  bad  wefilid^e  unb  föblic^e  ©uropa  barbietet, 
öerüielfditigt  bie  meteorologifd^en  5ßroceffe,  wie  bie  5ßro^ 
bucte  beö  ^flanjenreid^^;  e^  erjeugt  auc^,  weil  |bann  jebem 
@rbflri^,  felbfi  unter  benfelben  Sreitengraben ,  anbre  Sultu^ 
ren  angehören,  Sebürfniffe,  beten  Sefriebigung  bie  3;^dtigfeit 
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bcr  @{ntt)ol^ner  anregt»  ®o  ^aUn  bie  furd^tbaren  Um^ 
iDÄlgungen,  weld^e  in  golge  einet  SBirfung  be6  3ttne^ 
ren  gegen  ba^  Sleupere  burd^  :|)I6ftlic!^e^  Slufrid^ten  eined 
2;i^eiW  ber  or^birten  Srbrinbe  baö  @nH)orPeigen  mdd^tiger 
®ebirg^fetten  »eranf afiten,  baju  gebient,  nacl^  SBieber^er^ 
fiellung  ber  JRulgie,  nac^  bem  SBieberertt)ad^en  fd^Iummernber 
Drganidmen  ben  gefien  beiber  Srbl^SIften  einen  fd^önen 
3leic!^t^um  inbiöibueller  ©Übungen  ju  »erleilgien,  i^nen  n^entg:^ 
fienö  bem  größeren  Xf)t\k  naä)  bie  obe  ©informigfeit  ju 
nehmen,  tt)eld^e  üerarmenb  auf  bie  pf)\)^^ä}tn  unb  inkUec^ 
tueCfen  ifräfte  ber  ITOenfd^^eit  einn){rft. 

Sebem  ©^fleme^'  biefer  SSergfetten  ifl  nad^  ben  grofi^ 
artigen  Slnftd^ten  »on  Slie  be  Seaumont  ein  relatiüed 
Sllter  angett)iefen,  baf  ba6  Slufjieigen  ber  Sergfette  not^^ 
»enbig  jn)if(^en  bie  2lbfagcrung^jeiten  ber  aufgerid^teten 
unb  ber  bi^  jum  gu^  ber  95erge  fid^  ^orijontal  erjirecfen^ 
ben  ©d^id^ten  faKen  mufi»  2)ie  galtungen  ber  Srbrinbe 
(Slufrid^tungen  ber  (S^\(i)Un),  tt>eld^e  üon  gleid^em  geo^ 
gnoftifd^en  2llter  jtnb,  fd^einen  ftd^  baju  einer  unb  ber^ 
felben  9lid^tung  anjufd^liepen»  2)ie  ©treid^ung^linie  ber 
aufgerid^teten  ©d^id^ten  ift  nid^t  immer  ber  2lre  ber  Äetten 
paraKel,  fonbern  burd^fd^neibet  bi^tt)eifen  biefelbe:  fo  bap 
bann,  meiner  Slnfid^t  nad^  ^,  ba^  5p^anomen  ber  ?lufrid^tung 
ber  S^\(i)kn,  bie  man  felbfi  in  ber  angrenjenben  (Sbene  wic^ 
ber^olt  finbet.  Älter  fein  muf  al^  bie  ^ebung  ber  £ette^  2)ie 
^au<)trid^tung  beö  ganjen  geftlanbeö  öon  @uro))a  (©übweft 
gen  9?orboft)  ifi  ben  grofien  (Srbfpalten  entgegengefe^t,  weld^e 
jtd^  (5ftorbtt)efl  gen  ©üboft)  öon  ben  SWünbungen  be^  Si^eind 
unb  ber  @Ibe  burd^  ba^  abriatifd^e  unb  rot^e  SReer,  tt>ie 
burd^  bad  SSergf^flem  be^  ^^ufd^ti^i?o^  in  Surifian,  nad^ 
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bem  ^)erjifc^en  SWeerbufen  unb  bcm  inblfd^en  Dcean  ^in^ 
jic^cn»  &in  fold^e^  faji  rcc^tn)inf(fgc6  !Durci^frcujcn  geo^ 
Wftfd^cr  Sinien  Igiat  einen  rndd^ttgen  ©influf  ausgeübt  auf 
Die  ^anbeWöer^AItmjfe  üon  Suropa  mit  2lften  unb  bem 
norbtt)efiIid^en  Slfrifa,  wie  auf  ben  ®ang  ber  Siöilifation 
an  ben  üormal^  glucf lieferen  Ufern  be^  2»ittelmeer^.^ 

SBenn  mdd^tige  unb  ^o^e  ®eb{rg6fetten  afö  S^UQcn 
grofer  ©rbreöolutionen,  al^  ©renjfc^eiben  ber  Älimate,  ate 
SBaffer^äJert^eiler  ober  al^  S^rSger  einer  anberen  ^flanjen^ 
mit  unfere  (Sinbilbung^fraft  befd^dftigenj  fo  ifi  ed  um  fo 
not§tt)enbiger,  burd^  eine  rid^tige  numerifd^e  ©d^dftung  i^re^ 
aSolum^  ju  jeigen,  \i>\e  gering  im  ganjen  bie  Quantität 
ber  gehobenen  3Äaffen  im  SJergleicl^  mit  bem  ?lreal  ganjer 
?änber  ifi.  !Die  2)?afl[e  ber  ^ß^ren&en  j.  95.,  einer  Stcik, 
öon  ber  bie  mittlere  ^6§e  be^  Siücfenö  unb  ber  glacl^en^ 
in^alt  ber  93aft^,  n^eld^e  fte  bebecft,  burd^  genaue  9»effun* 
gen  befannt  ftnb,  würbe,  auf  baö  2lreal  üon  granfreid^ 
gefireut,  lefttereö  Sanb  nur  um  108  guf  er^ö^en.  3)ie 
SÖtaffe  ber  öfHid^en  unb  wefHid^en  2ll<)enfette  würbe  in  dl^m 
lid^em  Sinne  bie  ^o§e  be^  glad^Ianbe^  üon  6uro))a  nur 
um  20  guf  üerme^ren.  3)urc^  eine  mü^eöoffe  Slrbeit^, 
bie  aber  il^rer  9?atur  nad^  nur  eine  obere  ®renje,  b.  i. 
eim  ßaf)l  giebt,  wcld^e  wo^l  Heiner,  aber  nid^t  größer  fein 
fann,  ^abe  iä)  gefunben,  baf  ber  ©d^tt>er^)unft  be6 
aSolumö  ber  über  bem  je^igen  SWeere^fpiegel  gehobenen 
Sdnber  in  Europa  unb  9?orbamerifa  630  unb  702,  in 
Sirten  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  guf  ^o^  liegt. 
2)iefe  ©d^djungen  bejeid^nen  bie  Siiebrigfeit  ber  norblid^en 
JRegionen:  bie  großen  (Bkppen  beö  glad^Ianbe^  üon  @ibi^ 
rien  werben  burd^  bie  ungeheure  Slnfd^weltung  beö  afiatifd^en 
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©oben«  jtt)if^en  ben  ©reitengraben  t>on  28®  Vi  Md  40*, 
gwlfd^en  bem  ^imaiaifa,  bem  norbtübetif^en  Äuen^Iün 
unb  bem  ^l^immeWgebirge,  conH)enjtrt  SÄan  Hefl  gewijfer* 
mafien  in  ben  gefunbenen  S<^f)Un,  xoo  bie  |)Iuton{f(i^en 
äJtdd^te  bed  inneren  @rbf6r<)er6  am  fWrffien  in  ber  ^ebung 
ber  Sontinentalmaffen  gewirft  ^aben* 

9?ic^t6  fann  un6  ©id^er^ett  geben,  bafi  jene  plutoni^ 
fd^en  ÜRdc^te  im  Sauf  fommenber  3a§rl^unberte  ben  üon 
@lie  be  Seaumont  bid^er  aufgejd^Iten  Sergfijfiemen  t)er^ 
fd^iebenen  8[lter6  nnb  t>erfd^iebener  Wid^tung  nid^t  neue 
l^injufügen.  werben*  SBarum  follte  bie  Srbrinbe  fd^on  bie 
@igenfd^aft  jld^  gu  falten  verloren  ^aben?  2)ie  faji  ju^ 
leftt  hervorgetretenen  ®ebirgdf)^jieme  ber  9ilpen  unb  ber 
Slnlftdfette  ^aben  im  3RontbIanc  unb  SÄonte  Äofa,  im 
©orata,  Sffimani  unb  S^imborajo  (Soloffe  gehoben,  toelc^ 
eben  nid^t  auf  eine  Slbna^me  in  ber  3ntenjitdt  ber  unter*^ 
irbifd^en  Ärdfte  fd^liefien  faffen*  8lKe  geognofiifd^e  ?ß^dno^ 
mene  beuten  auf  <)eriobifc^e  SBed^fel  t)on  3:^dtigfeit  ünb 
fR\xf)c.  ^  2)ie  3lu^e,  bie  tt)ir  genieflen,  ifl  nur  eine 
fd^einbare*  3)a6  Srbeben,  weld^ed  bieOberpdd^e  unter  äffen 
^immel^ftrid^en ,  in  jeglid^er  ?lrt  be«  ©efiein«  erfd^üttert, 
ba«  auffieigenbe  ©d^weben,  bie  Sntjie^ung  neuer  2lu«brud^^ 
3nfeln  jeugen  eben  nid^t  für  dn  fülle«  ©rbenleben* 

2)ie  beiben  Umhüllungen  ber  fiarren  Oberpdd^e  unfre« 
^Planeten,  bie  tro»)fbar4lüff{ge  unb  bie  luftformige, 
bieten,  neben  ben  ©ontrafien,  welche  au«  ber  großen  5Ber? 
fd^ieben^eit  i§re«  Slggregat?  unb  eiafiicitdt«juftanbe«  enU 
flelgien,  aud^,  wegen  ber  SSerfd^iebbarfeit  ber  3;^eile,  burd^ 
i^re  ©tromungen  unb  i^re  S^em^jeratur/SSer^dltniffe,  mam 
nigfaltige  Slnatogten  bar.    2)ie  3;iefe  be«  Dcean«  unb  be« 
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Suftmeetf^  flnb  un6  bcibe  nnbeUnnt  3m  Dcean  f)at  man 
an  einigen  ^^unften,  unter  fcen  3;ro^)en^  in  einer  3;iefe  t>on 
25300  Suf  (me^r  al€  einer  geograip^ifcl^en  SÄeile)  noc^ 
feinen  ®runb  gefunben;  im  leftteren,  faW  ed,  tt)ie  SQBoKafion 
tt>itt;  begrenjt  uni  alfo  weltenfd^Iagenb  iji,  Idpt  fcaö  $l^d^ 
nomen  ter  !Dammerung  auf  eine  n)enigflend  neunmal 
grofere  S^iefe  fd^Iiefem  3)aö  fiuftmeer  ru^t  tf)eM  auf 
ber  fefien  ©rbe,  beren  SSergfetten  unb  ^oc^ebenen,  «oie 
toxi  fc^on  oben  bemerf t,aW  grüne,  walbbewaci^fene  Um 
tiefen  aufjieigenj  t^eil^  auf  bem  Dcean,  beffen  Dberfldd^e 
ben  bewegliri^en  Soben  bilbet,  auf  bem  bie  unteren  bid^teren, 
»affergetrdnften  Suftfd^id^ten  gelagert  ftnb» 

SBon  ber  ©renje  beiber,  be^  Suftmeere^  unb  bed  Dcean^, 
an  aufn)drtd  unb  abn^drtd  ftnb  fiuft^  unb  SSSafferfd^ic^ten 
befiimmten  ©efejen  ber  SBdrmeabna^me  unterworfen» 
3n  bem  fiuftmeer  ifl  biefe  SBdrmeabnalg^me  um  üiele^  lang^ 
famer  aW  im  Ocean»  2)a^  SKeer  Igiat  unter  allen  3otten 
eine  3;enbenj ,  bie  SBdrme  feiner  Dberfldd^e  in  ben  ber  fiuft 
ndd^fien  aSafferfd^id^ten  ju  bea>a^ren,  ba  bie  erfalteten  3;^eile 
aW  bie  fcl^tt)ereren  l^inabfteigem  6ine  grofe  Steige  forgfdU 
tiger  3^em<)eraturbeobari^tungen  le^rt,  baf  in  bem  gett)6^nli^ 
d^en  unb  mittleren  3itP<*^t^^  f^i^^^  Dber^dd^e  ber  Dcean, 
öom  Slequator  an  ii^  48®  norblid^er  unb  füblicl^er  Sreite, 
etn)a^  n?ärmer  ifi  al^  bie  jundd^ji  liegenben  fiuftfc^id^ten.^ 
SaSegen  ber  mit  ber  3;{efe  abnel^menben  3;em<)eratur  fonnen 
gifd^e  unb  anbere  Sewo^ner  be^  SDieere^,  bie  \)ieUeid^t 
tt>egen  ber  Statur  i^rer  i?iemen^  unb  ^autref<)iration  tiefe 
SBaffer  lieben,  felbfi  unter  ben  SSSenbefreifen  nad^  SSSillfü^r 
bie  niebrige  Xempexatnx,  baö  fü^le  iPlima  finben,  n>eld^e 
il^nen  in  ^ö^eren  S3reiten  unter  ber  gemdfigten  unb  falten 

9(.  \7.  <ßuttif>olfct,  ^odmod.  21 
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3one  üorjug^tvelfe  jufagten*  !Die[cr  Umfianb,  analog  in 
milben,  ja  felbfi  falten  2ll^)enluft  auf  ben  ^od^ebenen 
ber  gleißen  3<>^^f  öbt  einen  tt)efentljcl^en  (Sinpuß  au« 
auf  bie  SÄigration  unb  bie  9eogra^)^ifd^e  Verbreitung 
X)ieler  ©eet^iere.  !Die  S^iefe,  in  ber  bie  %i\d)C  leben, 
mobificirt  burd^  üerme^rten  3)tucf  glei^m&pig  i^re  ^aut^ 
ref^)iration  unb  ben  Sauer:?  unb  ®ticffioff^@e^alt  ber 
®d^n)immblafe, 

2)a  füfed  unb  falgige«  SSSaffer  nid^t  bei  berfelben 
ilemperatur  ba«  SWarimum  i§rer  2)id^tigfeit  erreid^en  unb 
ber  ©aljgel^alt  beö  SWeere«  ben  3;i^ermometergrab  ber 
grofiten  !Did^tigfeit  ^nabjielgit,  fo  f)at  man  in  ben 
Steifen  üon  ifo^ebue  unb  3)u<)etit^3:§ouar«  aud  ben  <)ela^ 
gifd^en  2lbgrünben  SBaffer  fc!^6<)fen  fönnen,  weld^e  bie 
niebrige  ilemperatur  öon  2^8  unb  2%  5  f)atien.  3)iefe 
eijtge  S^enn^eratur  bed  ÜJJieern^ajferd  §errfd^t  an^  in  ber 
3;iefe  ber  3;rc^)enmeere,  unb  i^re  Srifieng  f)at  juerfi  auf 
bie  Äenntnif  ber  unteren  ^pdarftröme  geleitet,  bte  t)on  ben 
beiben  5ßolen  gegen  ben  Slequator  ^in  gerichtet  ftnb*  D^ne 
biefe  unterfeeifd^e  3uft^ömung  n)urben  bie  3;ro))enmeere 
in  jenen  Slbgrünben  nur  biejenige  3^enH)eratur  §aben  fönnen, 
»eldbe  bem  SÄarimum  ber  jfdlte  gleid^  ifl,  bie  örtlid^  bie 
^erabjtnfenben  SSSajfert^eild^en  an  ber  tt)drmeftra^lenben 
unb  burd^  guftcontact  erfdlteten  Dberpdd^e  im  Xxopm^ 
flima  erlangem  3n  bem  mittellanbifd^en  SKeere  toixb,  tt>ie 
Slrago  fd^arfftnnig  bemerft,  bie  grope  (Srf&ltung  ber  unteren 
SBafferfd^id^ten  blof  barum  nid^t  gefunben,  mil  baö  Sin^^ 
bringen  be«  tiefen  ^ßolarftrome«  in  bie  ©trafie  t)on  Oibral^ 
tar,  n)o  an  ber  Dberfldd^e  ba«  atlantifd^e  3Reer  üon 
SBefien  genDften  einfirömt,  burd^  eine  ofi^tt)efilid^e  untere 
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©Cflenfirömung  M  mittelWnblfd^en  2)?cered  in  ben  atlan- 
tifc^en  Dcean  ge^inbert  wirb- 

3){e,  im  allgemcfnen  bic  Älimate  auögleid^enbe  unb 
milbernbc  tropf bar^flüfftge  Umhüllung  unfern  Planeten  jeigt 
ba,  wo  fte  ni6)t  öon  pelagifd^en  ©tromcn  fatkx  unb 
»armer  SBaffer  burcl^furc^t  wirb,  fern  öon  ben  iPüjien  in 
ber  3;ro^)enjone,  befonberö  jwifd^en  10^  norblid^er  unb  10** 
fublid^er  SSreile,  in  ©trecfen,  bie  S^aufenbe  öon  Cluabrat^ 
meilen  einnehmen,  eine  bewunbern^würbige  ©leid^^eit  unb 
Sepfinbigfeit  ber  3;em»)eratur.  ^  ^an  f)at  ba§er  mit  fRtijt 
gefagt^,  baf  eine  genaue  unb  lange  fortgefe^te  ©rgrün*^ 
bung  biefer  t^ermifcl^en  SSerl^&Itnijfe  ber  3;ro<)enmeere  und 
auf  bie  einfad^jie  SBeife  über  bad  grofe,  üielfad^  befirittene 
Problem  ber  ©onfianj  ber  iflimate  unb  ber  ©rbwdrme 
unterrid^ten  fönne*  Orofie  ^Resolutionen  auf  ber  feud^tenben 
©onnenfd^eibe  würben  fid^  bemnac^,  wmn  |te  t)on  langer 
!Dauer  wären,  gfeid^fam  in  ber  öeranberten  mittleren 
SReereöwdrme ,  fidlerer  nod^  aH  in  ben  mittleren  3;em^)e^ 
raturen  ber  gefie,  reflectiren.  2)ie  3onen,  in  weld^en  bie 
3»arima  ber  2)id^te  (beö  ©aljge^alt^)  unb  ber  3;em<)eratur 
liegen,  fallen  nid^t  mit  bem  2lequator  gufammen*  Selbe 
3»arima  fmb  öon  einanber  getrennt,  unb  bie  wdrmften 
SBaffer  fc^einen  jwei  nid^t  ganj  paxaUek  33anben  norblic^ 
unb  füblid^  öom  geograp^ifd^en  Sfequator  ju  bilben*  3)a^ 
aWarimum  be^  ©aljge^alt^  fanb  Seng,  auf  feiner  3leife  um 
bie  erbe,  im  fHUen  2»eere  in  22"  nörblid^er  unb  17«  füb^ 
lid^er  ©reite*  SBenige  ®rabe  füblid^  öon  ber  ?inie  lag 
fogar  bie  ßone  beö  geringften  ©aljge^alte^*  3n  ben  9le^ 
gionen  ber  SBinbftiHe  fann  bie  ©onnenwdrme  wenig  bie  9Jer^ 
buttfiung  befbrbern,  weil  eine  mit  ©aljbunfi  gefd^wdngerte 
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Suftfd^id^t   bort  unbetDegl  unb  unemeuert  auf  ber  Dber^ 
flÄcl^e  be^  ÜKcercd  ruigict* 

2)ie  Dberp&d^e  aller  mit  cinanber  jufammcnl^attgenben 
ÜKcerc  muß  im  allgemeinen  ^inftd^tltc^  i^rer  mittleren 
S^bf)c  al€  öoHfommen  in  Sffiüeau  fie^enb  betrad^tet  »erben* 
Dertlid^e  Urfad^en  (tt>a^rfd^einlic^  ^errfd^enbe  SBinbe  unb 
Strömungen)  f)aben  aber  in  einzelnen  tiefeingefd^nittenen 
Sufen,  i.  33.  im  rotten  9Äeere,  <)ermanente,  mnn-^ldä) 
geringe  SSerfd^iebenl^eiten  be«  Stiüeau'ö  ^eröorgebrad^t^  Sin 
ber  ?anbenge  üon  ®uej  beträgt  ber  ^o^ere  ©tanb  ber  aBaffer 
über  benen  be6  SWittelmeerd  ju  öerfd^iebener  S^ageöfiunbe 
24  unb  30  guf  *  !Die  gorm  bed  6anal6  (93ab^el^3»anbeb), 
burd^  weld^en  bie  inbifd^en  aBaffer  leidster  ein^*  ald  au^^ 
flrömen  fönnen,  fd^eint  ju  biefer  merf würbigen  permanenten, 
fd^on  im  Slltert^um  bef annten  Gr^ö^ung  ber  Dber^c^c 
beö  rotten  ÜKeered  mit  beijutragen.  ^  3)ie  üortrefflid^en 
geob&tifd^en  D))erationen  öon  6oraboeuf  unb  2)elcrod  geigen 
l&ng^  ber  SttU  ber  ^ß^renaen  \m  jn)ifd^en  ben  Äüfien 
üon  ÜJorb^^ollanb  unb  SWarfeille  feine  bemerfbare  5Ber^ 
fd^iebenlgieit  ber  ®leid^gen)id^tö^DberfIdd^en  be^  Dceand  unb 
be^  ÜRittelmeerd.  ^ 

Störungen  beö  ®leid^gett)id^t«  unb  bie  baburd^  erregte 
Bewegung  ber  Sffiaffer  jtnb :  tf)til^  unregelmdpig  unb  üorüberi^ 
ge^enb  öom  SBinbe  abhängig,  unb  Stellen  erjeugenb,  bie  fern 
üon  ben  Äüfien  im  offenen  ÜReere,  im  Sturm,  über  35  guf 
^bf)t  aufzeigen  j  t^eilö  regelmäßig  unb  pexiobi^i)  burd^  bie 
Stellung  unb  Slnjte^ung  ber  Sonne  unb  bed  SÄonbd  bewirft 
(ebbe  unb  glut^)}  tl^eilö  pexmanent,  bod)  in  ungletd^er 
St&rfe,  aW  »)elagifd^e  Strömung.  2)ie  ©rfd^einungen  ber 
ebbe  unb  glut^,  über  alle  aWeere  verbreitet  (auf er  ben 
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Hei'nctt  Uttb  fe^r  cingcfc^Ioffcnen,  wo  bie  glut^weffc  faum  ober 
gar  niä)t  merfli^  tt)irb) ,  jtnb  burd^  bie  9ten)ton'f(^e  9iatur* 
kf)xt  t>onfldnbi8  erfldtt,  b*  f).  „in  bcn  ifref^  be^  9?ot§^ 
»enbfgen  jurüdfgcfü^rt'^     3ebe  bicfer  periobtfd^  wiebcrfc^ 
rmben  ©d^toattfungen  bed  ÜRcertt)affer^  ifl  etwa«  länger 
aW  ein  falber  S^ag*    SBenn  jte  im  offenen  SBeltmeer  faum 
bie  ^o^e  üon  einigen  ^ufen  betragen,  fo  fieigen  jte  aW 
golge  ber  6onflgnration  berÄüfien,  bie  jtc^  ber  fommenben 
glut^wette  entgegenfeften ,  in  ®t*  2WaIo  ju  50,  in  Slcabien 
ju  65  bi«  70  guf*     „Unter  ber  SSorauöfe^ung ,  baf  bie 
3;iefe  bed  SDleered  üergleid^ung^weife  mit  bem  ^albmeffer 
ber  (Srbe  nid^t  bebeutenb  fei,  f)at  bie  Slnal^fe  M  großen 
®eometer6   8a^)face   bewiefen,    wie   bie   ©tetigfeit   M 
®Ieid^gett)id^t«  bed  ÜReere6  forbere,  ta^  bie  3)ic^te  feiner 
glüfflgfeit  fleiner  fei  al«  bie  mittlere  2)id^te  ber  ^rbe* 
3n  ber3;^at  ifi  bie  le^tere,  wie  wir  oben  gefe^en,  fünfmal 
fo  grof  aU  bie  beö  SSSajfer«.     2)aö  ^o^e  fianb  fann  alfo 
nie  über^ut^et  werben,  unb  bie  auf  ben  Oebirgen  gefunr 
benen  Ueberrefie  üon  ©eetl^ieren  tonnen  feine6wege6  burd^ 
e^emaW  ^ö^ere  glut^en   (burc^  bie  Stellung  ber  ©onne 
unb  bedSÄonbe«  veranlaßt)  in  biefeSage  gefommen  fein.''^' 
6«  ifi  fein  geringe«  SJerbienji  ber  2lnal)jfe,   bie  in  ben 
unwijfenfd^aftlid^en  i?reifen   be«  fogenannten  burgerlid^en 
?eben«  üorne^m   üerfd^m&^t  wirb,    baf  8a^)lace'«  üollen^ 
bete   3;^eorie   ber   Sbbe   unb  glut^    ed    moglid^   gemad^t 
^at  in  unferen  aftronomifd^en  Sp^emeriben  bie  ^o^e  ber 
bei  jebem  9?eu^  unb  SSollmonbe  ju  erwartenben  Spring^ 
Putzen  üor^erjuüerfiinbigen  unb  fo  bie  Äüjienbewo^ner  auf 
bie  eintretenbe,  befonber«  bei  ber  3Ronbna^e  nod^  üerme^rte 
®efal^r  aufmerffam  ju  mad^en. 
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Dceanifd^e Strömungen,  bte  einen  fo  n){(l^ttgen (Sim 
Puß  auf  ben  Serfel^r  ber  Stationen  unb  auf  bie  Himatffd^en 
aSer^aitniffe  ber  Äüjien  ausüben ,  ftnb  fafi  flleid^ jettig  »on 
einer  äWenge  fe^r  üerfd^iebenattiger,  tl^eiW  grofer,  tf^cM 
fd^einbar  Heiner  Urfac^en  ab^dngig,  3)a^in  geboren:  bie  um 
bie  @tbe  fortfd^teitenbe  (Srfd^etnungdjeit  ber  @bbe  unb 
glut^j  bie  3)auer  unb  ©tdrfe  ber  ^errfd^enben  SQBinbej  bie 
burd^  SäJdrme  unb  ©aljgel^alt  unter  üerfd^iebenen  ©reiten 
unb  ^liefen  mobificirte  !Dic!^te  unb  fpecififd^e  ©d^ttjere  ber 
9Baffert^eild^en^5  bie  üon  Dften  nad^  SBeflen  fucceffli)  eim 
tretenben  unb  unter  ben  3;ro^)en  fo  regelmdf igen ,  flünb^ 
lid^en  SSariationen  be^  ?uftbrucfe«*  3)ie  ©tromungen 
Ueten  ba«  merfwjürbige  ©d^auf^)iel  bar,  baß  fte  y>on  be^ 
ftimmter  ©reite  in  »erfd^iebenen  Slid^tungen  ba6  STOeer 
fluß artig  burd^f reujen ,  wdl^renb  baß  nal^e  SQBafferfd^id^ten 
unbeioegt  gleid^fam  baö  Ufer  bilben*  3)iefer  Unterfd^ieb 
ber  beilegten  unb  ru^enben  3;i^eile  ift  am  auffattenbfien, 
tt)o  lange  ©d^id^ten  S)on  fortgefül^rtem  ©eetang  bie  ©d^dftung 
ber  ®efd^tt)inbigfeit  ber  ©trömung  erleid^tern»  3n  ben 
unteren  ©d^id^ten  ber  2ltmof^)^dre  bemerft  man  bei  ©tür^ 
men  ii^miUn  d^nlid^e  ©rfd^einungen  ber  begrenzten  8uft^ 
ftromung*  bitten  im  bi^Un  SSSalbe  n>erben  bie  ©dume  nur 
in  einem  fc^malen  Sdngenfireifen  umgeworfem 

3)ie  allgemeine  S3ett>egung  ber  äWeere  jwifd^en  ben 
SBenbefreifen  S)on  Dften  nac^SBefien  (Slequatorial:?  ober 
3iotation^^©trom  genannt)  wirb  afö  eine  golge  ber 
fortfd^reitenben  glut^jeit  unb  ber  ^affatw^inbe  betrad^tet, 
©ie  öerdnbert  il^re  Slid^tung  burd^  ben  SBiberfianb,  njeld^en 
jle  an  ben  üorliegenben  ofttid^en  itüften  ber  Sontinente 
ftnbet-     Daö    neue   Stefultat,    n^etd^eö   3)auffi?    aud   ber 
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8ett)cgung  aufgefangener,  t)on  JReifenben  abfid^tlic^  auöge* 
iporfencr  glafd^en  gefc^6^)ft  f)at,  ßimmt  bi«  auf  ^^  mit 
6er  ©d^nelligfeit  ber  Sen^egung  überein  (10  franjopfc^e 
milles  marins,  jebe  ju  952  Sioifen,  atte  24  ©tunben), 
tt>elc^e  td^  nad^  ber  Sßergteic^ung  frül^erer  Erfahrungen  ge^ 
funben ''  f^attc.  ®ä)on  in  bem  ©c^ifföjournal  feiner  britten 
Steife  (ber  erfien,  in  ml(S)n  er  gleid^  im  3»eribian  ber 
canarifd^en  3nffln  in  bie  3:-ro^)engegenb  ju  gelangen  fud^te) 
fagt  (S,f}xi\topf)  golumbuö*^  „id^  ^alte  e^  für  auegemad^t, 
baf  bie  SWeereötoaffer  fid^  üon  Dften  gen  SBeflen  bewegen, 
kDie  ber  ^immel  (las  aguas  van  con  los  cielos)'';  b*  u 
mie  bie  fc^einbare  8ett>egung  üon  ©onne,  aWonb  unb  allen 
©ejiirnen* 

3)ie  fd^maten  Ströme,  wa^re  oceanifd^e  glüffe, 
weld^e  bie  SBeltmeere  burc^fireifen ,  führen  umarme  S33affer 
in  ^o^ere,  ober  falte  SBaffer  in  niebere  S3reitem  ^n  ber 
er^en  ßlaffe  gebort  ber  berühmte,  S)on  Stngl^iera'**  unb  be^ 
fottber^  i)on  ©ir  ^umfrev;  ©ilbert  bereite  im  fed^je^nten 
Sa^r^unbert  erfamite  atlantifd^e  ©olffirom*^:  beffen 
er^er  Slnfang  unb  3nt^)ul^  füblid^  öom  aSorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  fud^en  ift,  unb  ber  in  feinem  großen 
Ärei^Iaufe  auö  bem  3Keer  ber  Sfntitten  unb  bem  mericant^ 
fd^en  SReerbufen  burd^  bie  Sa^ama^©trafie  audmünbetj  i)on 
©übfübtt)efl  gen  9?orbnorbofi  gerid^tet,  ftd^  immer  me^r  unb 
me^r  üon  bem  gittoral  ber  ^Bereinigten  ©taaten  entfernt 
unb,  bei  ber  Sanf  üon  SJeufunblanb  oßtodrt^  abgelenft, 
^aufig  tro)}{fd^e  ©aamen  (Mimosa  scandens»  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  Stufen  t)on  3>r(anb,  t)on 
ben  ^ebriben  unb  t)on  5Rorn)egen  toirft*  ©eine  norböfilid^fie 
93er(&ngerung  trägt  wo^It^ätig  jU  ber  minberen  i^älte  bed 
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©eett)afl[er^  unb  M  Älima'^  an  bem  nörblid^fien  @a))  i)Ott 
®canbinat>icn  bei,  SQBo  ber  n>arme  ©olffirom  ftd^  i)on  ber 
S3anf  t)on  Stteufunblanb  gegen  Dfien  wenbet,  fenbet  er*' 
unwjeit  ber  Sljoren  einen  8lrm  gegen  ©üben.  !£)ort  liegt 
ba^  ©argaffoi^SWeer,  bie  grofe  gucu^^Sanf,  weld^e  fo 
lebhaft  bie  ©inbilbung^fraft  t)on  (S.f)xi^opf)  Solumbud  be^ 
fd^&ftigte  unb  wjeld^e  Dt)iebo  bie  3;ang^S33iefen  (Praderias 
de  jerva)  nennt.  (Sine  Unja^t  Heiner  ©eetl^iere  bewohnen 
biefe  e^vig  grunenben,  üon  tauen  8üften  ^in  unb  ^er  U* 
n>egten  SKajfen  üon  Fucus  nataus,  einer  ber  tjerbreitet^en 
unter  ben  ge [eiligen  5ßflanjen  beö  SÄeere^» 

3)a6  ©egenftüd  ju  biefem,  faft  ganj  ber  nörblid^cn 
^emifp^dre  juge^origen  Strom  im  atlantifci^en  3Äeered^ 
tl^ale  jwifci^en  Slfrifa,  Sfmcrifa  unb  @uro^)a  bilbet.eine 
©trömung  in  ber  ©übfee,  beren  niebrige,  and)  auf  ba^ 
^lima  be^  Sittorat^  bemerfbar  einwirfenbe  S^emperatur  i(ff 
im  ^erbft  1802  juerft  aufgefunben  ^abc.  ©ie  bringt  bie 
falten  SSSaffer  ber  l^o^en  fublid^en  ©reiten  an  bie  Äüfien 
S)on  6^ili,  folgt  ben  Äüften  biefe^  8anbe^  unb  benen  t)on 
^^Jeru  erft  i)on  ©üben  gegen  SRorben,  bann  (tjon  ber  Sud^t 
bei  Slrica  an)  üon  ©übfüboft  gegen  9iorbnorbit)eji*  3Äitten 
in  ber  Siropengegenb  f)at  biefer  falte  oceanifd^e  ©trom  ju 
gewjiffen  Sa^re^jeiten  nur  15",6  (12^72  5».),  »d^renb  baf 
bie  ru^enben  SBaffer  auper^alb  be^  ©trome^  eine  Slcmpe^ 
ratur  üon  27^5  unb  28",7  (22—23°  JR.)  jeigen.  SBo  bad 
Sittoral  öon  ©übamerifa,  füblid^  üon  ^a\)ia,  am  meijien 
gegen  SQBeflen  üorfpringt,  beugt  ber  ©trom  ftd^  plöftlid^ 
in  berfelben  SRicI^tung  üon  bem  8anbe  ab,  öon  Dfien  gegen 
SBeften  gewanbt :  fo  ba^man,  iveiter  nad^  9?orben  fd^iffenb, 
t)on  bem  falten  Süiaffer  plö^lic^  in  ba^  n^arme  gelangt. 
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3»an  n>cif  niä)t,  tote  mit  bic  oceanifd^cn  Strome, 
marme  unb  falte,  gegen  ben  SJeere^boben  f)in  i^re  Sewe^ 
flung  fort^)Panjett*  3)ie  Slblenfung  ber  füb^^afrifanifd^en 
©trömung  bUr*  bie,  k^oBe  70  — 80  ©raffen  tiefe  gaguUa«^ 
banf  fd^emt  eine  fold^e  5ott))Panjung  ju  erweifen*  ©anb* 
bdnfe  unb  Untiefen,  auferl^alb  ber  Strömungen  gelegen, 
flnb  mel^rent^ei W ,  nac^  ber  ©ntbecfung  beö  eblen  Senjamin 
granHin,  btird^  bie  Ädite  ber  SBajfer  erfennbar,  weldbe 
auf  benfelben  rul^en*  2)iefe  Srniebrigung  ber  S^emperatur 
fti^eint  mir  in  bem  Umftanbe  gegrünbet,  ba^  burc^  ^oxU 
ppanjung  ber  8ett>egung  beö  SÄeere^  tiefe  SBaffer  an  ben 
Slfinbern  ber  Sdnfe  auffieigen  unb  fiä)  mit  ben  oberen 
i^ermifd^en*  SRein  verewigter  greunb  ©ir  ^ump^r^  3)aö9 
Dagegen  fd^rieb  bie  ©rfd^einung,  »on  ber  bie  ©eefa^rer 
oft  für  bie  ©id^er^eit  ber  ©d^iffal^rt  ^)raftifd^en  Stuften 
jie^en  fönnten,  bem  ^erabftnfen  bergan  ber  DberflÄc^e 
ndd^tlid^  erfalteten  SSSaffertJ^eild^en  ju*  iDiefe  bleiben  ber 
Dberpdd^e  nd^er,  weil  bie  ©anbbanf  fte  ^inbert  in  größere 
3;iefe  ^erabjujtnfen*  !Da^  Si^ermometer  iji  burd^  granflin  in 
ein  ©enfblei  umgewanbelt.  Sluf  ben  Untiefen  entfielen 
^duftg  9iebel,  ba  i^re  fdlteren  SBaffer  ben  3)unft  auö  ber 
©eeluft  nieberfd^Iagen.  ©old^e  SRebel  ^abe  i^,  im  ©üben 
öon  Samaica  unb  auc^  in  ber  ©übfee,  ben  Umrif  von 
Sdnfen  fd^arf  unb  fern  erfennbar  bejeid^nen  gefeiten,  ©ie 
fieKen  ftd^  bem  ?luge  wie  Suftbilber  bar,  in  weld^en  ftd^ 
bie  ©efialtungen  beö  unterfeeifc^en  SBobenö  abfpiegeln.  Sine 
nod^  merfwürbigere  SBirfung  ber  waffer  ^erfdltenben  Untiefen 
ifl  bie,  baf  fte,  fafi  )n>ic  flache  Sorallen ^  ober  ©anbinfeln, 
aud^  auf  bie  ^ol^eren  8uftfd^td^ten  einen  bemerfbaren  (Sin* 
Puf   auöitbem    gern  »on  allen  itüfien,   auf   bem   l^ol^en 
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Wtecxc,  bei  fe^r  ^eiteret  ?uft,  fielet  man  oft  SBoIfen  fxcf) 
über  Me  fünfte  lagern,  wo  bk  Untiefen  gelegen  jlnb. 
SWan  fann  bann,  n^ie  bei  einem  ^ol^en  ®ebirge,  bei  einem 
ifolirten  5ßic,  i^re  JRid^tung  mit  bem  6om^)af  aufnel^men* 

Sfeußerlid^  minber  geflaltenreid^  aW  bie  Dberpdc^e  ber 
kontinente,  bietet  baö  SBeltmeer  bei:tieferer  (Srgrünbung  feinet 
3nnern  üielleic^t  eine  reichere  gMe  be^  organifc^en  Seben^ 
bar,  alö  irgenbwo  auf  bem  (Srbranme  jufammengebrdngt  iji* 
3Jtit  dtc(S)t  bemerft  in  bem  anmut^igen  3ournal  feiner 
weiten  ©eereifen  ß^arle^  2)artt)in,  bap  unfere  SBälber  nic^t 
fo  öiele  S;^iere  bergen  al^  bie  niebrige  SBalbregion  bed 
Dceanö,  wo  bie  amSoben  »urjelnben  3;anggeflrdn(]^e  ber 
Untiefen  ober  bie  frei  fci^wimmenben ,  burd^  SBeKenfd^Iag 
unb  Strömung  loögeriffenen  Jucuöjweige  i^r  jarteö,  burd^ 
guftjeHen  enH)orgel^obeneö  ?aub  mt^alUn.  3)urd^  SInwen* 
bung  beö  SWicrofcop^  fleigert  ftd^  nod^  me^r,  unb  auf  eine 
ben)unbernött)ürbige  SBeife,  ber  GinbrudE  ber  Sltlbelebtl^eit 
beö  Dcean^,  baö  überrafd^enbe  Sewuptfein,  bap  überall 
fiä)  f)kx  ©mpftnbung  regt*  3n  S^iefen,  weld^e  bie  ^o^e 
unferer  mäd^tigjien  ©ebirgöfetten  überfteigen,  ifi  jebe  ber 
auf  einanber  gelagerten  SBafferfd^id^ten  mit  ^)ol9gaftrifd^en 
©eegewürmen,  ß^clibien  unb  Dp^r^binen  belebt*  ^ier 
fd^tt)drmen,  jebe  SBeHe  in  einen  ?id^tfaum  öerwanbelnb  unb 
burd^  eigene  SBitterungöüer^ltniffe  an  bie  Dberfläd^e  ge* 
lodft,  bie  ja^llofe  ©d^aar  Heiner,  funfelnb^blijenber  Seud^t^ 
t^iere,  SKammarien  an^  ber  Drbnung  ber  Slcalepl^en,  ©rufta* 
ceen,  ^^^eribinium  unb  freifenbe  Slereibinen* 

2)ie  gälte  biefer  fleinen  Ji^iere  unb  be^  animalifd^en 
Stoffel,  ben  if)re  fd^nelte  3<^^ftörung  liefert,  ifi  fo  uner* 
meflid^,     baß    ba^    ganje  3Keerwaffer    für    t)iele   größere 
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©eegefd^Jpfe  eine  nd^renbe  SföffiflW^  tt>irb.  SBenn/d^on  ber 
9td^tf)um  an  belebten  gormen,  bie  Unja^I  ber  tm^cttn^ 
artigfien  microfco^>ifc^en  unb  bod^  t^eilweife  fe^r  auögebiU 
beten  Organismen  bie  5ßl^antafte  anmutl^ig  befd^dftigt,  fo 
wirb  biefe  no(S)  auf  eine  ernjiere,  ic^  moci^te  fagen  feiet* 
lid^ere  SSSeife  angeregt  burd^  ben  Slnblid  beS  ©renjenlofen 
unb  Unermeßlichen,  mW§m  jebe  ©eefa^rt  barbietet*  Sffler, 
ju  geifiiger  ©elbjit^d^igfeit  erwecft,  fxä)  gern  eine  eigene 
SBelt  im  3nnern  bauet,  ben  erfüllt  ber  @d^au^)laj  bed 
freien,  offenen  SÄeereS  mit  bem  erhabenen  Silbe  beö  Un* 
enblid^em  ©ein  8luge  fejfelt  üorjugSn^eife  ber  ferne 
^orijont,  wo  unbeflimmt/Wie  im  3)ufte  SBaffer  unb  8uft 
an  einanber  grenjen,  in  ben  bie  ©ejiirne  ^inabfieigen 
unb  ftd^  erneuern  öor  bem  ©d^iffenben*  3^  bem  ewigen 
@t>iel  biefeS  SBed^feW  mifd^t  ftd^,  wie  überall  bei  ber 
menfd^lid^en  5^eube,  ein  ^aud^  we^müt^iger  ©e^nfud^t. 

©gent^ümlid^e  Vorliebe  für  baS  SWeer,  banfbare  (Sx< 
innerung  an  bie  ©inbrücfe,  bie  mir  baS  beweglid^e  ©lement, 
jwifd^en  ben  SaSenbefreifen,  in  frieblic^er,  ndd^tlid^er  9tu^e 
ober  aufgeregt  im  Äam^)f  ber  $Raturfrdfte  gelaffen,  ^aben 
allein  mid^  beflimmen  fonnen  ben  inbi))ibue(len  @enuf 
beS  SlnblicfS  üor  bem  wo^tt^ätigen  ©inpujfe  ju  nennen, 
weld^en  unbefireitbar  ber  ©ontact  mit  bem  SBeltmeer  auf 
bie  Sluöbilbung  ber  3ntelligenj  unb  beS  S^arafterö  vieler 
SSöIferßdmme,  auf  bie  aSeröielfdltigung  berSanbe,  bie  baS 
ganje  2Renfc^engefd^led^t  umfd^lingen  follen ,  auf  bie  aWog* 
lid^feit  jur  ifenntnif  ber  ®efta(tung  beS  (SrbraumS  ju  ge* 
langen,  enblid^  auf  bie  aSerüotlfommnung  ber  Slftronomie 
unb  aller  mat^ematifcl)en  unb  p^^ftfalifd^en  SBiffenfc^aften 
ausgeübt  l^at.    ©in  3;^eil  biefeS  (Sinfluffe6  war  anfangt 
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auf  ba^  SÄittelmecr  unb  bic  ®efiabe  be^  föbweffltd^cn 
Slften^  befd^rdnft;  aber  üon  bem  fcd^je^ntcn  Sa^r^unbcrt 
an  f)ai  er  jld^  tt>eit  verbreitet,  unb  auf  SSöHer  erftrecft^  bie 
fern  vom  SReere  im  3nnern  ber  Kontinente  leben*  ©eitbem 
©olumbuö**  ,,ben  Dcean  ju  entfeffeln  gefanbt  n)ar" 
(fo  rief  i^m  auf  feinem  ifranfentagct ^  im  S^raumgeftd^t  am 
g(u{fe  Selem,  eine  unbefannte  Stimme  ju),  f}at  ancS)  ber 
SÄenfd^  ftd^  fl^ifrifl  fteier  in  unbefannte  JRegionen  gewagt* 

3)ie  jn^eite,  unb  jwar  dufierfle  unb  allgemein  t)er^ 
breitete  Umhüllung  unfere^  ?ptaneten,  ba^  Suftmeer, 
auf  beffen  nieberem  S3oben  ober  Untiefen  (^od^ebenen  unb 
Sergen)  »ir  leben,  iiekt  fed^^  Slaflfen  ber  SRaturerfc^ei* 
nungen  bar,  »eld^e  ben  innigPen  Sitf^w^n^^nJ^^ng  mit 
einänber  jeigen,  unb  auö  ber  d^emifc^en  3«f<*wii«^nfe0ung 
ber  Sltmofpl^dre,  aud  ben  SBerdnberungen  ber  2)ia^)^anit&t, 
?PoIarifation  unb  gdrbung,  auö  benen  ber  3)id^tigfeit  ober 
beö  iDrudfe^,  ber  S^emperatur,  ber  geud^tigfeit  unb  ber 
eiectricität  entfielen*  ©nt^ait  bie  8uft  im  ©auerftoff  ba^ 
erfte  ©lement  M  p^^ftfc^en  S^l^ier lebend,  fo  muß  in  il^rem 
2)afein  nod^  eine  anbere  SaSo^lt^at,  man  mod^te  fagen 
tjo^erer  8lrt,  bejeid^net  n^erbem  3)ie  ?uft  ifi  bie  „S^rdge^ 
rinn  bed  ©d^alleö " :  alfo  aud^  bie  S^rdgerinn  ber  ©prad^e, 
ber  SRitt^eilung  ber  3been,  ber  ©efelligfeit  unter  ben 
aSolfern.  SBdre  ber  (Srbball  ber  Sltmofp^dre  beraubt,  tt)ie 
unfer  3)Jonb,  fo  fiellte  er  ftd^  und  in  ber  ^j^antape  aW 
eine  flanglofe  ©inobe  bar* 

2)ad  ajer^dltnip  ber  ©toffe,  tt>eld^e  ben  und  jugdng^ 
lid^en  ©d^id^ten  bed  Suftfreifed  angeboren,  ifi  feit  bem 
Slnfange  bed  neunjel^nten  Sal^r^unbertd  ein  ©egenfianb 
von  Unterfud^ungen  gett>efen,   an  benen  ©a^^Sujfac  unb 
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iä)  einen  t^dtigen  Slnt^eit  genommen  l^aben.  ©rfi  ganj 
neuertid^ji  f)at  bnx(S)  bk  öortrefflid^en  Slrbciten  üon  3)umad 
unb  Soufflngault  auf  neuen  unb  fidleren  SBegen  bie  ^e^^ 
mifd^e  8lnat)jfe  ber  2ltmof^)^fire  einen  ^o^en  ®rab  ber 
JBoBfommett^eit  erreicht  9?ad^  biefer  Sfnal^fe  enthält  bie 
trocfene  ?uft  im  SSolum  20,8  ©auetfioff  unb  79,2  (BM^ 
poff}  baju  2  bi«  d,<3f$tttaufenbt^eile  Äo^renfaure,  eine 
nod^  Heinere  Quantität  üon  gefol^ltem  aBafferfioff  *%  unb 
nad^  ben  wid^tigen  SSerfud^en  öon  ©aujfure  unb  ?iebig 
®t>uten  öon  2lmmoniaca(=f3)dm^)fen*%  bie  ben  ^Panjen 
t^re  ftidtfioff^altige  Sefianbt^eile  liefern.  3)aß  ber  ©auet* 
jioffge^alt  nad^  Serfd^ieben^eit  ber  3a^reöjeiten  ober  ber  ört^ 
lid^en  ?age  auf  bem  9Keere  unb  im  inneren  eineö  ©on^^ 
tinent^  um  eine  Heine,  aber  bemerfbare  SWenge  t)ariire,  ift 
burd^  einige  Seobad^tungen  t>on  ?en)9  »a^rfd^einlid^  ge*^ 
tt)orbem  3»an  begreift,  baf  aSerdnberungen,  weld^e  micro^ 
fco^)ifd^e  animalifd^e  Organismen  in  ber  in  bem  SBajfer 
aufgelofien  ©auerfioffmengc  ^eri)or{vringen ,  aSerdnberungen 
in  ben  ?uftfd^ic^ten  nad^  fld^  jie^en  fonnen,  bie  jundd^fi 
auf  bem  SBaffer  ru^en*  *'  3n  einer  ^6§e  öon  8226  gu^ 
(gaut^orn)  \r>ax  bie  burd^  2Rartin«  gefammelte  ?uft  nid^t 
fauerjioffdrmer  afö  bie  8uft  ju  5pariS.  *« 

2)ie  Seimifd^ung  beS  fo^lenfauren  8(mmoniaW  in  ber 
8ltmofp^dre  barf  man  wa^rfd^einlid^  für  dlter  galten  aW 
baS  S)afein  ber  organifd^en  SBefen  auf  ber  Dberfldc^e  ber 
@rbe.  2)ie  duetten  ber  Äol^lenfdure  *^  in  bem  Suftfreife 
ftnb  überaus  mannigfaltig.  SBir  nennen  l^ier  juerfi  bie 
9ief^)iration  ber  3;§iere,  weld^e  ben  auSge^aud^ten  Äo^Ien^ 
fioff  aus  ber  t)egetabilifc^en  SRa^rung,  \m  bie  aSegetabilien 
aus  bem  Suftf reife,  em^)fangen}  baS  Snnere  ber  Srbe  in 
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Der  ©egenb  aufgebrannter  aSulfane  unb  bie  2;^ermalquellen ; 
bießerfeftung  einet f feinen  Seimifci^uttg  gefol^lten  Sfflafferjioff6 
in  ber  ?ltmof^)^are  burd^  bie  in  ber  3;ro^)engegenb  fo  i)iel 
häufigere  electrifd^e  (Sntlabung  ber  SBoIfen*  Slu^er  ben 
Stoffen,  bie  tt>ix  fo  eben  alö  ber  Sltmofpl^äre  in  allen  unö 
jugängtid^en  ^ol^cn  eigent^ümlic^.  genannt  ^aben,  ftnben 
jld^  nod^  JufdUig,  befonber^  bemJIS^ben  na^e,  anbere  tl)r 
beigefellt,  »eld^e  tl^eilttjeife  al6  SÄiaömen  unb  ga^för^ 
mige  ßontagien  auf  bie  t^ierifc^e  Drganifation  gefa^r^ 
bringenb  n^irfem  3^rc  d^emifd^e  SRatur  ifi  unö  bi^^er 
nid^t  burd^  unmittelbare  3^^l^9iii^9  erwiefenj  tt)ir  fonnen 
aber  burd^  Setrad^tung  ber  9Sern)efungö^)roceffe,  wcld^e 
perpetuirlid^  auf  ber  mit  3;^ier^  unb  ^Pflanjenftoffen  be^ 
bedften  Dbcrpdd^e  unfered  Planeten  öorge^en,  wie  burd^ 
(Kombinationen  unb  Slnalogien  au^  bem  ®ebiete  ber  $a^ 
t^otogie  geleitet,  auf  baö  3)afein  fold^er  fc^dblid^en  ort? 
lid^cn  Seimifd^ungen  fd^liepen*  Slmmoniacalifd^e  unb  an? 
bere  jiidEfioff^altige  3)am^)fe,  ®d^tt)efeltt>afferfiofffaure ,  ja 
SSerbinbungen,  bie  ben  öielbajtgen  (terndren  unb  quater? 
naren)  M  ^Panjenreid^e  ^  ä^nlid^  ftnb,  fönncn  STOia«^ 
men  bilben,  bie  unter  mannigfaltiger  ©efialtung  (feinet? 
n^ege^  blo^  auf  naffem  ©um^)fboben  ober  am  SÄeere^ftranbe, 
tt)o  er  mit  faulenben  3Äolluöfen  ober  mit  niebrigen  Oebü? 
fc^en  ))on  Bhizophora  mangle  unb  SlDicennien  bebedft  ift) 
Siertidrfieber,  ja  Zf)pf)Vi^  erregen^  Sttebel,  ml6)c  einen 
eigentl^ümlid^en  ®erud^  i)erbreiten,  erinnern  un^  in  gen)ijfen 
Sa^reöjeiten  an  jene  jufdlligen  Seimifd^ungen  bed  unteren 
8uftfreife^*  SQBinbe  unb  ber  burd^  bie  @rtt)drmung  be^ 
Sobenö  erregte  aufjieigenbe  guftfirom  ergeben  felbji  fcfte, 
aber  in  feinen  @taub  jerfallene  @ubfianjen  ju  betrdd^tttd^er 
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^o^e*  !Der  bie  ?uft  auf  eirtcm  weiten  Slreal  tröbenbe 
©taub,  ber  um  bfe  capöerbifd^en  Stifeln  nieberfdllt  unb 
auf  weld^en  iDawin  mit  JRed^t  aufmerffam  gemad^t  f)at, 
entl^ätt  nad^  (S^renbcrg'ö  (SntbedEung  eine  Unjal^I  fiefelge^ 
J)anjetter  Snfuforien* 

81W  ^auptjüge  eitied  allgemeinen  Sttaturgem&tbee  ber 
ätmofp^dre  crfennen  W)iriil)  in  ben  9Serdnberungen  bcö 
8uf  tbrudf eö,  bie  regelmäßigen,  jwifd^en  ben  3;ro^)en  fo  leidet 
bemcrf baren  ßünblid^en  ©d^tt)anfungen,  eine  8lrt  @bbe  unb 
glut^  ber  8ltmof^)^dre,  meldte  nid^t  ber  SKaffenanjie^ung  ^* 
be^  STOonbed  jugefd^rieben  tt)erben  barf  unb  nad^  ber  geo*^ 
gra<)^ifd^en  SJreite,  ben  Sa^reöjeiten  unb  ber  ^ö^c  M 
Seobad^tungöorte^  über  bem  9Reere^f^)iegel  fe^r  öerfd^ieben 
iji}  2)  in  ber  flimattfd^en  SBarmcöert^eilung, 
bie  SBirfung  ber  relativen  Stellung  ber  burd^jtd^tigen  unb 
uttburd^jtd^ttgen  SRaffen  (ber  püfjtgen  unb  fefien  Dber^ 
pdc^enrdume),  n)ie  ber  ^9^)fometrifd^en  Konfiguration  ber 
Kontinente,  aSerl^dltnijfe,  toeld^e  bie  geogra^)l^ifc^e  Sage  unb 
Ärüramung  ber  Sfot^ermenlinien  (Kursen  gteid^er  mittlerer 
jd^rHd^er  Zcmpnatux)  in  ^orijontaler  ober  t)erticater  9lid^ 
tung,  in  ber  Kbene  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 
guftfd^id^ten  bejiimmen;  3)  in  ber  SSert^eitung  ber 
8uftfcud^tigfeit,  bie  Setrad^tung  ber  quantitativen 
5Ber^dltniffe  nad^  SSerfd^ieben^eit  ber  fefien  unb  ber  ocea^ 
ttifd^en  Dberpdd^e ,  ber  Kntfernung  t)om  Slequator  unb  i)on 
bem  9?ii)eau  be^  SÄeere^ ,  bie  gormen  M  niebergefc^Iagenen 
SBafferbampfe^  unb  ben  3ufammen^ang  biefer  9iieberfd^tdge 
m{t  ben  SSerdnberungen  ber  Si:em^)eratur  unb  ber  SRid^tung 
n>ie  ber  golge  ber  sasinbe;  4)  in  ben  9Ser^d(tniffen  ber 
Suftelectricitdt,  beren  erfie  dueUe  bei  l^eiterem ^immel 
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noä)  fel^r  bejiritten  toixb,  ba^  aSer^dltnifi  ber  auffteigenbeu 
2)dnH)fc  jur  clectrifd^cn  gabung  unb  ©efialt  bcr  SBolfen 
naä)  aWaapgabc  ber  ilagc^*^  unb  Sal^reöjeit,  ber  falten 
unb  »armen  (Srbjonen,  ber  ilief^  unb  ,Jg>od^cbenen5  bie 
grequenj  unb  Seltenheit  ber  @en)itter}  i^rc  5)}eriobicität 
unb  Slu^bilbung  im  ©ommer  unb  SBinter;  ben  Saufalju? 
fammen^ang  ber  (Slectricttät  mit  bem  fo  überaus  feltenen 
ndd^tlid^en  ^agel,  n>ie  mit  ben  \>on  ^eltier  fo  fd^arffinnig 
unterfud^ten  SBetterfäulen  (SBajfer^  unb  ©anb^ofen). 

!£)ie  ftünblid^en  ©d^toanfungen  be^  Sarometer^,  in 
»eld^en  baffelbe  unter  ben  a^ro^)en  jn)eimal  (9  U^r 
ober  9%  U^r  SÄorgenö  unb  lOVa  ober  10%  U^r  Slbenb^) 
am  ^od^jien  unb  jtt>eimal  (um  4  ober  4%  U^r  5Rad^mittag^ 
unb  um  4  U^r  SRorgenö,  alfo  faft  in  ber  ^eißeßen  unb 
fditejien  ©tunbe)  am  niebrigjien  fte^t,  finb  lange  ber  Oegem 
jianb  meiner  forgfditigfien,  tdglid^en  unb  ndd^tliij^en  S3eob* 
ad^ tungen  Qett>c\enJ^  3^re  SRegelmd^igfeit  ift  fo  grof,  baf 
man,  befonberö  in  ben  S^ageöfiunben ,  bie  ^dt  nadi)  ber 
^o^e  ber  Ouedfftiberfaule  beftimmen  fann,  o^ne  fid^  im 
3)urd^fd^nitt  um  15  biö  17  SÄinuten  ju  irrem  3n  ber 
Reißen  3o«^  becJ  SReuen  Sontinent^,  an  ben  Äüfien,  n)ie 
auf  ^o^en  S)on  me^r  al^  12000  guf  über  bem  SIÄeere, 
n)o  bie  mittlere  Ztmpcxaiux  auf  T  l^erabftnft,  ^abe  id^ 
bie  SRegelmd^igfeit  ber  (Sbbe  unb  glut^  be^  Suftmeer^  Weber 
burd^  Sturm,  noc^  burd^  @ctt>itUx,  Siegen  unb  (Srbbeben 
gefiört  gefunben.  3)ie  ©rope  ber  tdglid^en  Dfcillationen 
nimmt  öom  Slequator  biö  ju  70°  nörblid^er  ©reite,  unter 
ber  n)ir  bie  fel^r  genauen  üon  Sraöaiö  ju  Sofefo^)  gemad^* 
ten  ^cobad)imQen  beftften  ^,  üon  1,32  «in.  biö  0,18  Sin. 
ai.   !Dap  bem  5ßole  i)iel  nd^er  ber  mittlere  Sarom^terjiaub 
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^pirHid^  um  10  U^r  SÄotgenö  geringer  fei  aW  um  4  U^r 
9?ad^mittagd,  fo  baß  bie  aBenbejiunben  i^ren  ©influp  mit 
einanber  ücrtaufd^en ,  iji  auö  ^arr^'ö  Seobad^tungen  im  ^a^ 
fcn  Sott)en  (73®  14')  feine^n)ege^  ju  [erließen, 

2)ie  mittlere  Sarometerpl^e  ifi,  n^egen  be^  aufzeigen* 
ben  Suftfiromö,  unter  bem  Slequator  unb  übcxf)anpt  unter 
ben  SBenbef reifen  ettt)aö  geringer  ^^  alö  in  ber  gemdfiigten 
3one5  fte  fd^eint  il^r  9Warimum  im  n^efttid^en  (Suro^)a  in 
ben  parallelen  S)on  40°  unb  45°  ju  erreid^en»  SBenn  man 
mit  itam^  biejenigen  Drte,  weld^e  benfelben  mittleren  Unter^^ 
fd^ieb  jmifd^en  ben  monattid^en  95arometer^@rtremen 
barbieten,  burd^  ifobarometrifd^e  Sinien  mit  einanber 
t)erbittt)et,  fo  entflel^en  baburd^  Surfen,  bereu  geograp^ifd^e 
Sage  unb  jfrümmungen  n)id^tige  Sluffd^lüffe  über  ben  @in^ 
Puß  ber  ?dnbergejiattung  unb  SWeerDerbreitung  auf  bic 
Ofciltationen  ber  Sltmofp^Äre  gewähren»  ^inbufian  mit 
feinen  ^o^en  33ergfetten  unb  triangulären  ^albinfeln,  bie 
Ofifüfie  beö  SReuenSontinentö,  ba  u>o  ber  wjarme  ©olffirom 
bei  $Reufunblanb  jtd^  ojilid^  wenbet,  jeigen  größere  tfobaro^ 
metrifd^e  ©d^wanfungen  al^  bie  Slntillen  unb  ba^  n^eftlid^c 
Suro^)a*  2)ie  ^errf^enben  S33inbe  üben  ben  ^auptfad^lid^^ 
jien  ©influß  auf  bie  aSerminberung  be^  ?uftbrucf^  auö; 
baju  nimmt  mit  berfelben,  tt)ie  n^ir  fd^on  oben  cxtt>ikf)nt,  naä) 
2)auff9,  bie  mittlere  ^ol^e  be^  SWeereö  ju.  ^ 

!Da  bie  n^id^tigjien  fomo^l,  nad^  ©tunben  unb  3a^reö^ 
jeiten  regelmäßig  n^ieberfe^renben,  al^  bie  jufälligen,  oft 
gewaltfamen  unb  gefa^rbringenben  ^  ffierdnberungen  beö 
?uftbrudtö,  wie  alle  fogenannten  2Bitterungö^@rfd^ei^ 
nun  gen,  i^re  ^anptnx^aä)  in  ber  n)drmenben  Äraft  ber 
©onnenftra^len  ^aben;  fo  f)at  man  frül^,  jum  3;^eil  nad^ 
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?amt)crt'0  SBorfd^Iag,  bie  SBinbrid^tungen  mit  ben  93aro^ 
meterfiänben ,  ben  Slbwed^felungcn  bet  2iem^)eratur,  btx  ^\u 
unb  Slbna^me  ber  gcud^tigfcit  üetgltc^cn.  S^afeln  be6 
?uftbru(f0  bei  t)etfci^icbenen  SBinben,  mit  bem  SRamen  baro^ 
mctrifd^erSBinbrofen  bejcid^net,  gcn^a^ten  einen  tieferen 
Slirf  ^'  in  ben  3ufammenl^ang  meteorotogifc^er  ^pi^änomene* 
9Kit  ben)unbernött)ürbigem  ©d^atfftnn  etfannte  2)ot)e  in 
bem  2)re^ungögefeje  ber  SBinbe  beiber  «l^emifp^dren, 
ba^  er  aufjieUte,  bie  Urfad^  vieler  großartigen  SBeranberun* 
gen  (^roceffc)  im  Suft^Dcean  ®.  Die  3;era^)eratur^5)ifferenj 
jtt)ifci^en  ben  bem  Sfequator  unb  ben  ben  ^oten  na^en  ©egem 
ben  erjeugt  jn>ei  entgegengefeftte  Strömungen  in  ben  oberen 
Siegionen  ber  2ltmo[^)^dre  unb  an  ber  (Srboberflidd^e,  SBegen 
aSerfd^ieben^eit  ber  9iotation%f(j^tt)inbigfeit  ber  bem  ^ole 
ober  bem  SIequator  nd^er  liegenben  fünfte  tt)irb  bie  t)om  ^ßote 
l^er jirömenbe  8uft  ojili^ ,  ber  2lequatoria(firom  aber  n)ejHt(l^ 
abgelenft*  aSon  bem  Äam^)fe  biefer  beiben  Strome,  bem 
Ort  be^  ^erabfommen^  be^  ^o^eren,  bem  abwed^felnbcn 
aSerbrdngen  beö  einen  burd^  ben  anberen  fangen  bie  grof^ 
tcn  5ßl^dnomene  be^  8uftbrudE^,  ber  (Srtt)drmung  unb  @r? 
fdltung  ber  Suftfd^id^ten,  ber  wdfirigen  9?ieberfd^Idge,  ja, 
wie  3)oüe  genau  bargefiellt  l^at,  bie  S3ilbung  ber  aBolfen 
unb  i^re  ©efialtung  ab*  3)ie  SBoIfenform ,  eine  alled  belebenbe 
3ierbe  ber  ?anbfd^aft,  n^irb  SScrfünbigerinn  beffen,  n>a^  in 
ber  oberen  Suftregion  öorge^t,  ja  bei  ruhiger  ?uft,  am 
Reißen  ©ommer^immel  aud^  ba^  „projicirte  35ilb"  be^  wdrme^ 
ftra^Ienben  Soben^* 

SBo  biefer  (Sinfluf  ber  SBdrmefira^Iung  burd^  bie  xciati^t 
©teUung  großer  contincntater  unb  oceanifd^er 
gldd^en  bebingt  ift,   wie   jtt)ifd^en  ber  DjKüjie  i)on  äifrifa 
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unb  bct  SBefifüjic  ber  inblfd^en  ^albinfel,  mufite  tiefe, 
ftd^  mit  ber  25eclination  ber  Sonne  ^)eriobif(^  öer&nbernbe 
SBinbe^rici^tung  in  ben  inbifd^en  9Äonfunen^%  bem  ^ipi^ 
palod  ber  gried^ifd^en  ©eefal^rer,  am  frü^efien  erfannt 
unb  benu^t  werben.  3n  einer,  gen^if  feit  Sal^rtaufenben 
in  ^inbujian  unb  6^ina  verbreiteten  Äenntniß  ber  9»on^ 
fune,  im  arabifd^en  öfilid^en  unb  mala^ifc^en  mejHid^en 
ÜReere,  lag,  n)ic  in  ber  nod^  Älteren  unb  allgemeineren 
Äenntnifi  ber  ?anb^  unb  ©eenjinbe,  gleich fam  ttexbox^ 
gen  unb  eingefüllt  ber  Äeim  unfereö  i^^^fl^^/  f<>  fd^nett 
fortfd^reitenben  meteorotogifd^en  SBiffenö^  2)ie  lange  Steige 
magnetifd^cr  Stationen,  meldte  nun  üon  SRo^fau  biö 
$efing  burc^  ba^  ganje  norblid^e  Sljten  gegrünbet  ftnb, 
fonnen,  ba  fte  audb  bie  @rforfd&ung  anberer  meteorologifd^er 
SBer^Ältnijfe  jum  ^tt>ede  ^aben,  für  baö  ©efeft  ber  SBinbe 
t)on  großer  SBit^tigfeit  tt>erben*  3>ie  Sßergleit^ung  üon 
S3eobad^tungöorten,  bie  fo  viele  ^unbert  SWeilen  von  ein^ 
anber  entfernt  liegen,  wirb  entfd^eiben,  ob  j*  95.  ein 
gleid^er  Dftivinb  von  ber  tt)üfien  ^od^ebene  ®obi  bi^  in 
ba^  Snnere  von  SRuflanb  tve^e,  ober  ob  bie  Siid^tung  be^ 
guftftromeö  erfi  mitten  in  ber  ©tationdfette,  burd^  ^erab^ 
fenfung  ber  8uft  an^  ben  ^o^eren  Siegionen,  i^ren  Slnfang 
genommen  f)at.  "^an  n)irb  bann  im  eigentlid^fien  ©inne 
lernen,  n)ol|>er  ber  SBinb  fomme*  SQBenn  man  ba^  gefud^te 
JRefultat  nur  auf  fold^e  Drte  ftüften  will,  in  benen  bie 
S83inbe6rid^tungen  länger  aW  20  Saläre  beobad^tet  tt)orben 
ftnb,  fo  erfennt  man  (nad^  SBil^elm  2Ra^lmann'ö  neuefier 
unb  forgfdltiger  Sered^nung),  baf  in  ben  mittleren  35reiten 
ber  gemäßigten  3önc  in  beiben  kontinenten  ein  wefifüb^ 
wejitid^er  Suftfirom  ber  ^errfd^enbe  i|i 
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3)ie  einfielet  in  bie  aBdrmeücrtl^cilung  im  8uft^ 
fteife  f)at  einigermaßen  an  ittar^eit  gewonnen,  feitbem  man 
»erfud^t  f)at  bie  fünfte,  in  n^eld^en  bie  mittleren  3^em))era* 
turen  be0  Sa^reö,  be^  Sommert  unb  M  SBinterö  genau 
ergriinbet  worben  ftnb,  burd^  Linien  mit  einanber  ju  i)er^ 
binben,  Daö  Softem  ber  Sfot^ermen,  Sfot^eren  unb 
3fod^imenen,  mlä)c^  id^  juerfi  im  3a^r  1817  aufge^ 
fielft,  fann  üieUeid^t,  wenn  eö  burd^  vereinte  Semü^ungcn 
ber  ?P^9ftfer  attmalig  üerDollf ommnet  irirb ,  eine  ber  ^aut>t^ 
grunblagen  ber  üergleid^enben  Älimatologie  abgeben* 
2(ud^  bie  (Srgrünbung  be^  (Srbmagneti^muö  f)at  eine  n>iffen* 
fd^aftlid^e  gorm  erft  baburd^  erlangt,  baß  man  bie  jerjireu^ 
ten  partieUen  JRefuttate  in  Linien  gleid^er  Slbweid^ung, 
gleicher  Steigung  unb  gteid^er  Äraftf ntenfitfit 
mit  einanber  gra^)^ifd^  t)erbanb. 

25er  Slu^brud  ittima  bejeic^net  in  feinem  attgemein* 
fien  ©inne  alle  SSeränberungen  in  ber  Sltmofp^dre,  bie  unfre 
Organe  merflid^  afficiren:  bie  3;em^)eratur,  bie  ^eud^tigfeit, 
bie  SBeränbrungen  be6  barometrifc^en  3)rudfe^,  ben  ruhigen 
Suftjujianb  ober  bie  SBirfungen  ungleid^namiger  SBinbe,  bie 
@röße  ber  etectrifd^en  ®^)annung,  bie  3lein^eit  ber  Sltmo^ 
fp^dre  ober  i^re  Sßermengung  mit  me^r  ober  minber  fd^db^ 
lid^en  gasförmigen  Sr^alationen,  enblidb  ben  ®rab  habitueller 
2)urd^ftd^tigfeit  unb  ^eiterfeit  beS  ^immefö;  tt)eld^er  nid^t 
bloß  tt)id^tig  ift  für  bie  öerme^rte  SBdrmeftra^tung  bcS 
SobenS,  bie  organifd^e  @nttt)icflung  ber  ©emdd^fe  unb  bie 
9leifung  ber  grüd^te,  fonbern  aud^  für  bie  ©efü^te  unb 
ganje  ©eelenfiimmung  beS  9Kenfd^en» 

SBenn  bie  Dberfldc^e  ber  @rbe  auö  einer  unb  bcrfelben 
homogenen  fluffigen  SWaffe  ober  an^  ©efteinfd^id^ten  jufami^ 
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meugefeftt  to&te,  meldte  gleid^e  garbe,  gleid^e  IDid^tigfeit, 
gleid^e  ®Iätte,  gleid^ed  2l6for})tion6t)ermo3en  für  bie  Sonnen^ 
flta^Ien  befdpen  unb  auf  glei'd^e  SBeife  burd^  bie  2Itmof^)^arc 
gegen  bcn  SBelttaum  au^ftra^Iten,  fo  tt)ütben  bie  Sfot^ermen, 
3fot^eren  unb  3fod^imenen  fÄmmtlid^  bem  2lequator  })araHeI 
laufen*  3n  biefem  f)\)potf)ei^^m  3ufianbe  ber  ©tboberflÄc^e 
wären  bann,  in  gleid^en  ©reiten,  2lbfor:|)tion6;^  unb  @mif* 
jiondi)ermogen  für  Sid^t  unb  SBarme  überall  biefelben.  9Son 
biefem  mittleren,  gleid^fam  :|)rimitit)en  3#<*nbe,  weld^er 
meber  Strömungen  ber  SBdrme  im  Snneren  unb  in  ber 
|)üKe  beö  Srbfp^äroibö,  nod^  bie  gortpflanjung  ber  SBarme 
burci^  guftjlrömungen  au^fd^liept,  ge^t  bie  mat^ematifd^e 
Setrad^tung  ber  itlimate  au6.  2ltte6,  n)a6  ba^  Slbforptionö^ 
unb  8lu6ftra^Iungöt)ermogeu  an  einjelnen  S^l^eifen  ber  Dber^ 
fldd^e,  bie  auf  gleid^en  5parattelf reifen  liegen,  t)eränbert, 
bringt  3nflerionen  in  ben  Sfot^ermen  ^ert)or»  2)ie  9?atur 
biefer  Snflerionen,  ber  S33infel,  unter  ml(i)cm  bie  Sfot^er^ 
men,  Sfot^eren  ober  Sfod^imenen  bie  5paraßelf reife  fd^neiben, 
bie  Sage  ber  con^eren  ober  concatjen  ©d^eitel  in 
S5ejug  auf  ben  5poI  ber  gleichnamigen  .g^emifp^dre  jinb  bie 
SBirfung  i)on  tvdrme^  ober  fdlteerregenben  Urfad^en,  bie 
unter  t)erfc^iebenen  geogra:|)^ifd^en  Sdngen  me^r  ober  mmber 
mdd^tig  auftreten» 

3)ie  Sortfd^ritte  ber  if  limatologie  ftnb  auf  eine 
merfwürbige  S33eife  baburd^  begünfiigt  n)orben,  baf  bie 
euro^)difd^e  SiX)i(ifation  jtd^  an  jnjei  einanber  gegenüber^ 
jie^enben  itüften  i)erbreitet  f)at,  bap  jte  t)on  unferer  m\U 
liefen  ifüfie  ju  einer  oftlic^en  jenfeit^  beö  atlantifd^en  Xf)ate^ 
übergegangen  ifi>  2llö  bie  Sritten,  nad^  ben  t)on  S^Ianb 
unb  ©ronlanb  ausgegangenen  ej)^emeren  Siieberlaffungen, 
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bie  erfien  bleibenben  SCnfieblungen  in  tem  Sittoral  ber  SSet^ 
einigten  Staaten  üon  S'iorbamerifa  gtünbeten,  al^  religiofe 
SBerfoIgungen ,  ganatiömuö  unb  gtei^eitöliebe  bie  Solo* 
nialbeüolferung  »etgtöfierten  ^  mufiten  bie  SInftebler  (öon 
SRorb  ^  ßarolina  unb  SBirginien  an  bi6  jum  ©t.  Sorenj* 
Strome)  über  bie  SBinterfdlte  erjiaunen,  bie  fte  erlitten, 
wenn  fte  biefelbe  mit  ber  i)on  3talien,  granfreic^  unb 
©d^ottlanb  unter  benfelben  SSreitengraben  »erglid^en.  (Sine 
fold^e  flimatifc^eSSetrad^tung,  fo  anregenb  fte  aud^  l^dtte  fein 
foKeU;  trug  aber  nur  bann  erfl  %xü(i)k,  aU  man  jte  auf 
numerifc^e  SRefuItate  mittlerer  3a^re0n)drme  griinben 
fonnte.  SBergleid^t  man  jnjifd^en  58®  unb  30*^  nörblic^er 
Sreite  ^ain  an  ber  Äüfte  i)on  gabrabor  mit  ©ot^enburg, 
§alifar  mit  S3orbeaur,  9?eu*2)orf  mit  3lcapd,  ©anSlugu^n 
in  gloriba  mit  Sairoj  fo  ftnbet  man  unter  gleid^en  Srdteni^ 
graben  bie  Unterfd^iebe  ber  mittleren  Sa^re^temperatur 
jn)ifd^en  Dfi^^Slmerifa  unb  SBeft^  (Suropa ,  üon  SRorben 
gegen  ©üben  fortfc^reitenb :  11^5;  7^5  3^,8  unb  faji  0^ 
2)ie  allmdlige  Slbna^me  ber  Unterfd^iebe  in  ber  gegebenen 
SRei^e  i)on  28  Sreitengraben  ift  auffaßenb»  dlo(f)  füblic^er, 
unter  ben  Söenbef reifen  felbft,  jtnb  bie  3fot^ermen  überall 
in^telben  äBeltt^eilen  bem  Slequator  j)arallel.  SÄan  fte^t 
a»^  ben  l)ier  gegebenen  Seifpieten,  bafi  bie  in  gefellfd^aft^ 
ltc|en  itreifen  fo  oft  njieber^olten  gragen :  um  n)ie  t)iel  ®xat) 
Slmerifa  (o^ne  Dp  unb  SBefifüjien  ju  unterfd^eiben)  fdltei: 
alö  (Suro:|)a  fei,  um  n>ic  i)iel  bie  mittleren  3a^reött)drmen 
in  Sanaba  unb  ben  ^Bereinigten  norbamerifanifd^en  Staaten 
niebriger  aU  unter  gleicher  Sreite  in  (Suropa  feien,  alU 
gemein  au^gebrüdft,  feinen  ©inn  l^aben.  2)er  Unter* 
fd^ieb  ift  unter  iebem  parallel  ein  anberer^  unb  o^ne  fpecieüe 
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SJetgleic^ung  ber  SBinter^  unb  ®ommertenH)eratur  an  ben 
gcgenüberfie^enben  Jtöfien  fann  man  fic^  t)on  ben  eigentfid^en 
Himatifd^en  SBer^ältniffen ,  in  fo  fern  fie  auf  ben  2lcferbau, 
auf  bie  ©enterbe  unb  ba6  ©efü^t  ber  Se^agfid^feit  ober  Un^ 
be^aglid^feit  ßinflu^  ^aben,  feinen  beutlic^en  S3egriff  mad^en. 

S3ei  ber  Slufjd^Iung  ber  Urfad^en,  n)eld^e  Störungen 
in  ber  ©ejialt  ber  Sfot^erme  hervorbringen,  unterfd^eibe 
id^  bie  temperatur ^^erl^olgienben  unb  tenn)eratur^ 
»erminbernben  Urfad^em  ^n  ber  er^en  Slaffe  geboren: 
bie  9ld^e  einer  SBejifufle  in  ber  gemdfiigten  ^onci  bie  in 
^albinfeln  jerfd^nittene  ©eftaltung  eine«  Kontinent^;  feine 
tiefeintretenben  SBufen  unb  Sinnenmeere;  bie  Drientirung, 
b.  f).  ba6  ©tettung^öer^dltniß  eineö  2;i;eiW  ber  gefte,  enU 
i»eber  gu  einem  eidfreien  SKeere,  ba6  fid^  über  ben  ^olarfreid 
^inaud  erftredft,  ober  ju  einer  SKajfe  continentalen  ?anbed 
t)Ott  betrdd^tlid^er  2ludbe^nung,  weld^ed  jn)ifd^en  benfelben 
äOteribianen  unter  bem  SIequator  ober  n^enigfiend  in  einem 
3;^cile  ber  tto))ifd^en  3one  liegt;  ferner  bad  aSor^errf d^en  von 
@üb*  unb  aaSeftwinben  an  ber  n)ejilid^en  ©renje  eined  Sonti^ 
nentd  in  ber  gemdßigten  norblid^en  ^om*,  ©ebirgöfetten ,  bie 
gegen  SBinbe  aud  fditeren  ©egenben  ald  ©d^u^maueru  bie^ 
nen;  bie  Seltenheit  von  ©ümpfen,  bie  im  grü^ja^rvijjjib 
Slnfang  bed  ©ommerd  lange  mit  (Si6  belegt  bkibenf  mb 
ber  SÄangel  an  äBdlbern  in  einem  trodfenen  ©anbbioilfcp; 
enblic^  bie  fiete  ^eiterfeit  bed  ^immete  in  ben  ©ommer* 
monaten  unb  bie  Sid^e  eined  j)elagifc^en  ©tromed,  wenn 
er  aSSaffer  t)on  einer  ^ö^eren  S^emperatur,  ald  bad  umlie^ 
genbe  3Keer  befiftt;  herbeiführt* 

3u  b^^^  bie  mittlere  3a|)rcdtem^)eratur  »erdnbernben 
fdlteerregenben   Urfad^cn   jd^le   i^:    bie  ^ö^e   eineö 
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£)rtd  über  bem  a»eere6fi)iegel ,  o^ne  bafi  bebeuteube  ^od^^ 
rtenen  auftreten;  bie  3l&f)c  einer  Djüüfie  in  ^ol^en  unb 
mittleren  ©reiten;  bie  maffenartige  (conH)acte)  ©ejialtung 
eine^  ßontinentö  ol^ne  £üjienfrümmung  unb  Sufen;  bie 
mite  Sluöbe^nung  ber  gefte  nad^  ben  ^oUn  f)in  biö  ju  ber 
JRegion  beö  ewigen  @ifed  (ol^ne  bafi  ein  im  SSäinter  offen 
bleibenbe^  3Weer  bajwifd^en  liegt) ;  eim  5ßojttion  QCOQxapf)u 
fd^er  Sänge,  in  tveld^er  ber  Slequator  unb  bie  SIropenregion 
bem  aÄeere  juge^oren,  b.  i.  ben  SÄangel  einc^  fejien  (id^ 
fiarf  ern)drmenben,  njdrmeftra^Ienben  3;ro:|)en(anbed  jtt)ifd^en 
benfelben  SÄeribianen  alö  bie  ©egenb,  beren  £Iima  er«^ 
grünbet  tt)erben  foHj  ©ebirg^fetten ,  beren  mauerartige 
gorm  unb  Slid^tung  ben  ßntxitt  tt)armer  SBinbe  t)er^inbert, 
ober  bie  Mf)e  ifolirter  ®i»)fel,  iveld^e  langö  i^ren  Slb^^ 
Rängen  ^erabftnfenbe  falte  Suftftrome  tjerurfad^en;  aix^^ 
gebe^nte  äBälber,  n)eld^e  bie  Snfolation  beö  SSobenö  ^in* 
bem,  burc^  Sebenöt^ätigfeit  ber  appenbiculdren  Drgane 
(SSIdtter)  große  SSerbunftung  n)dßriger  gluffigfeit  ^eri)or^ 
bringen,  mittelft  ber  Slu^be^nung  biefer  Drgane  bie  burd^ 
2luöftra^Iung  ft^  abfü^lenbe  Dberfldd^e  Vergrößern,  unb  alfo 
breifac^:  burc^  ©d^attenfü^Ie,  SBerbunftung  unb  Strahlung, 
wirfenj  ^dufige^  SSorfommen  üon  Sümpfen,  toetd^e  im 
9?orben  bi6  in  bie  9Äitte  beö  ©ommer6  eine  8lrt  untere 
irbifd^er  ©letfd^er  in  ber  QUne  bilbenj  einen  nebligen  ©om*» 
mer^immel,  ber  bie  SBirfung  ber  ©onnenftra^Ien  auf  i^rem 
aaSege  fc^wdd^t;  enblid^  einen  fe^r  ^eiteren  SBinter^immel, 
burd^  tt>clä)cn  bie  2Bdrmeftra^lung  begünfiigt  wirb*'®- 

2)ie  gleid^jeitige  S^^dtigfeit  ber  ftorenben  (er^* 
wdrmenben  ober  erfdltenben)  Urfad^en  bejiimmt  al6  Xotal^ 
effect  (befonber^  burd^  SBer^ltniffe  ber  2(u6be^nung  unb 
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(Sonfigutation  jn)ifd^en  ben  unburd^ftd^tigen  continen^ 
taten  unb  ben  fluffigen  oceanifd^en  SÄaffen)  bie  ^n^ 
flerionen  ber  auf  bie  (Srboberflad^e  ptojicirten  3fot^ermen. 
3) je  ^Perturbationen  erjeugen  bieconüexen  unb  concat)en 
©d^eitel  ber  ifot^ermen  Gurüen*  @6  giebt  aber  fiorenbe 
Urfad^en  »erf^iebener  Orbnungj  jebe  berfelben  muf 
anfangt  einjeln  Utxa(S)M  n)erben:  \p&tcx,  umbenS^otal^ 
effect  auf  bie  93en)egung  (SRic^tung,  ortlid^e  ffrümmung) 
ber  Sfot^ermen^Sinie  ju  ergrünben,  muf  gefunben  t^erben, 
»eld^e  biefer  SBirfungen,  mit  einanber  tjerbunben,  Ttd^ 
mobificiren,  »ernid^ten  ober  aufhäufen  (tjerftarfen) ; 
»ie  baö  befanntlid^  bei  tkimn  Schwingungen  gefd^ie^t, 
bie  ftd^  begegnen  unb  burd^freujen»  ©o  ifi  ber  ®eiji  ber 
SKet^obe,  ber  e6,  njie  id^  mir  fd^meid^Ie,  einft  möglid^ 
»erben  ttjirb  unermeßlid^e  SRei^en  fc^einbar  ifolirt  fie^enber 
Xf)at\aä)m  mit  einanber  burd^  empirifd^e,  numerifd^  an^^ 
gebrudtte  ©efefte  ju  i^erbinben  unb  bie  9?ot^tt)enbigfeit 
i^rer  gegenfeitigen  2lb^Ängigfeit  jU  ern)eifen. 

3)a  alö  ®egenn>irfung  ber  5ßaffate  (ber  Dftnjinbe  ber 
3;roj)enjone)  in  beiben  gemäßigten  ^omn  Sffieft^  ober  3Qe^ 
fübtt)eftn)inbe  bie  ^errfd^enben  Suftfiromungen  ftnb  unb  ba 
biefe  für  eine  Dftfüfte  8anb^,  für  eine  SBefWüfie  ©eett)inbe 
ftnb  (b»  f)*  über  eine  gläd^e  ftreic^en,  bie  n)egen  i^rer  2Raffe 
unb  M  ^erabjinfen^  ber  erfalteten  SBaffert^eildben  feiner 
grofien  6rfd(tung  fd^ig  ift)}  fo  jeigen  jid^,  wo  niä)t  oceanu 
fd^e  Strömungen  bem  Sittorale  na^e  auf  bie  Xempcxatxix 
einmxUn,  bie  Dflfüften  ber  kontinente  f alter  alö  bie 
SaSefifüften.  Soof'ö  junger  Begleiter  auf  ber  jweiten  @rb^ 
umfeglung^  ber  geifireid^e  ®eorg  gorjier,  weld^em  i(S)  bie 
leb^aftefte  Slnregung  ju  miUn  Unternehmungen  »erbanfe, 
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f)at  juerji  auf  eine  xeä)t  befiimmte  SBSeife  auf  bie  3;enn)e^ 
ratuti^Unterfcl^iebe  ber  Dft^  unb  SBeflfuflen  in  beiben  Som 
tinenten,  n)ie  auf  bie  2;enH)eratur;^2le^nUd^feit  ber  SBejifüfie 
t)on  9?orbamertfa  in  mittleren  breiten  mit  bem  n>efKicl^en 
Suropa  aufmerffam  gemad^t»  ^' 

©elbfi  in  nörblic^en  ©reiten  geben  fel^r  genaue  Seob* 
ad^tungen  einen  auffattenben  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber 
mittleren  3a^reötem})eratur  ber  Dft^  unb  SBeflfü^e 
üon  Slmerifa»  2)iefe  SIemperatur  iji  ju  9?ain  in  Sabrabor 
(8r.  57M00  i)oae  3^8  unter  bem  ©efrierpunf te ,  tt)d^* 
renb  fte  an  ber  9'iorbn)ejifüfie  in  9?eu:^2lrd^angelff  im  rufji^ 
fd^en  Slmerifa  CS3r.  57^3')  no^  6^9  über  bem  ©efrier^ 
pnnttc  i%  S(n  bem  erften  Drte  erreid^t  bie  mittlere 
©ommertemperatur  faum  6^,2,  tt)d^renb  fie  am  jtt)ei^ 
ten  noi}  13^8  ift  ^^Jefing  (39^540  an  ber  Oftfufte  i)on 
2lften  ^at  eine  mittlere  3a^reötemj)eratur  (11^33, 
bie  über  5®  geringer  iji  afö  bie  be^  ctn>a^  nörblid^er  He* 
genben  3lcapM.  !Die  mittlere  SIemperatur  beö  SBinterö 
in^Pefing  iji  wenigften^  3^  unter  bem  ®efrier>)unf t ,  njenn 
fte  im  n)eftUd^en  (Suropa,  felbft  ju  5ßari6  (48^500/  »oUe 
3^,3  über  bem  ©efrierpunft  erreid^t.  5ßefing  ^at  atfo  eine 
mittlere  SBinterf alte ,  bie  2^72  groper  ift  alö  baö  ftebje^n 
Sreitengrabe  nörblid^ere  Äopen^agen. 

aSSir  ^aben  fd^on  oben  ber  Sangfamfeit  gebadet,  mit 
meld^er  bie  grofle  SBa jfermajfe  be6  Dceand  ben  SIemperatur* 
öeränberungen  ber  Sltmofp^dre  folgt,  unb  n)ie  baburd^  bad 
SKeer  tcmperaturau^gleid^enb  mxft  d^  mäßigt 
bajfelbe  gleid^jeitig  bie  Siau^eit  bed  S93inter^  unb  bie  ^i(e 
beö  ©ommer^»  2)arau^  entfte^t  ein  jn)eiter  ujid^tiger 
©egenfaft:  ber  jwjifd^en  bem  Snfel«»  ober  Jtüfienflima, 
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»eld^ed  alle  geglieberte,  bufeti^  unb  ^albinfelteid^e 6on< 
tinente  geniepen,  unb  bem  ÄUma  beö  3nneren  grofet 
3»affen  fefien  Sauber.  !Dicfer  merfn)ütbige  ©egenfaft  ift  in 
feinen  mannigfaltigen  ©rfd^einungen,  in  feinem  ©inpujfe 
auf  bie  Äraft  ber  SBegetation  unb  baö  ©ebei^en  be6  Slcfer^ 
baue^,  auf  bie  2)urd^jtc^tigfeit  be^  ^immel6,  bie  äBarme^ 
jlra^lung  ber  (Srboberflac^e  unb  bie  ^o^e  ber  ewigen 
©d^neegrenje  juerfi  in  ieopoli)^  t)on  S3ud^  SBerfen  i)üll* 
fidnbig  entn)i(felt  tt)orben*  3m  3nneren  beö  aftatifd^en 
SantinenW  ^aben  Zobol\f,  Sarnaul  am  Dbi  unb  3t* 
futff  ©ommer  tt)ie  in  Serü'n,  SWünfier  unb  ß^erbourg 
in  ber  SRormanbiej  aber  biefen  ©ommern  folgen  SBinter, 
in  ml(i)m  ber  fdltefie  monat  bie  fd^rerf^afte  WtUU 
temj)eratur  öon  —  18®  biö  —  20®  f)aU  3n  ben  ©ommer^ 
monaten  jie^t  man  njod^entang  ba6  2;^ermometer  auf  30® 
unb  31®*  ©oldbe  ßontinentaUif limate  jlnb  ba^er 
mit  fRcä)t  üon  bem  au^  in  SÄat^ematif  unb  5p^9ftf  fo 
erfalgirenen  Suffon  erceffit)e  genannt  werben j  unb  bie 
@intt)0^ner;  welche  in  Sanbern  ber  ercef|tt)en  Älimate  leben, 
fc^einen  faji  tjerbammt,  wie  2)ante^  im  Purgatorio  fingt, 

a  sofferir  tormeDti  caldi  e  geli. 

3cl>  f)aU  in  feinem  ßrbtl^eile,  felbji  nid^t  in  ben  canarii* 
fd^en  3nfeln  ober  in  Spanien  ober  im  füblid^en  granfreic^, 
j^erriic^ereö  Dbji,  befonber^  fd^önere  SSäeintrauben ,  gefe^en 
aW  in  Slftrad^an  na^e  ben  Ufern  beö  caf:|)if(^en  SReered 
(46®210*  Sei  einer  mittleren  3;emj)eratur  beö  3a^re^  t)on 
tttoa  9®  fieigt  bie  mittlere  ©ommerwdrme  auf  21®,  2,  wie 
um  Sorbeaur:  w&^renb  nic^t  blof  bort,  fonbern  nodl) 
weiter  füblid^,  ju  Äi^lar  an  ber  Sere^aWunbung  (in  ben 
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Sreiten  t)on  2lt)tgnon  unb  SRimini),  ba6  3;^ermometer  im 
SaSinter  auf  —25"  unb  —30*^  l^etabfmft 

Sttanb,  ® uernfe^  uttb  Serfe^ ,  bie  ^afbinfel  Sretagnf, 
bie  itufien  ber  9?ormanbie  unb  beö  [üblichen  englanbd 
Hefern  burd^  bie  SÄilbe  i^ter  SBinter,  bie  niebrige  Zcm^ 
peratut  unb  ben  nebefüerfd^Icierten  ^immel  i^rer  ©ommer 
ben  auflfattenbfien  ßontraji  mit  bem  ßontinenta^ÄUma  be^ 
inneren  ofilid^en  Qnxopa.  3n  5»orbofi  üon  Srianb  (54^560 
unter  (Siner  S3reite  mit  itönig^berg  in  ^4Jreuflen  üegetirt 
bie  SÄ^rte  üppiQ  tt)ie  in  ^ortugaK  2)er  3)lomt  Slugufl, 
welker  in  Ungarn  21**  erreid^t,  f)ai  in  3)ublin  (auf  ber^ 
felben  3fotl^erme  öon  9''%')  faum  16^  bie  mittlere  SBinter^ 
n)drme,  bie  in  Dfen  ju  —2°,  4  ^erabfinft,  ifi  in  2)u6lin 
(bei  ber  geringen  3a^re6n)ärme  t)on  9^,5)  nod^  4®,  3  über 
bem  ®efrierj)unf t :  b*  i.  nod^  2"  l^öl^er  alö  in  SWailanb, 
5pai)ia;  ^abua  unb  ber  ganjen  ?ombarbei,  n)o  bie  mittlere 
3a^re6n)drme  tjotte  12^  7  erreid^t.  2luf  ben  Drfne^'^^ 
Snfeln  (©tromnef),  feinen  falben  ®rab  füblid^er  aW 
©tocf^ölm,  ifi  ber  SBinter  4^  alfo  n)&rmer  al^  in  5ßari«, 
fafi  fo  warm  ald  in  gonbom  ©elbft  auf  ben  garüer:*3nfeln 
in  62°  Sreite  gefrieren  unter  bem  begünpigenben  (Sinpujfe 
ber  2Beftn)inbe  unb  be^  2Äeere6  bie  Sinnentt)affer  nie*  8ln 
ber  lieblid^en  Jfüfte  t)on  2)et)onf^ire,  tt>o  ber  ^afen  ©at 
combe  n)egen  feinet  milben  iflima'6  ba6  3Rontj)ellier 
beö  9?orbenö  genannt  njorben  ifl,  l^at  man  Agave 
inexicana  im  freien  blühen,  Drangen,  bie  an  Spalieren 
gejogen  unb  faum  mit  9Ratten  gefc^ü^t  njurben,  grüd^te 
tragen  fe^en.  3)ort;  n>ie  ju  ^ßenjance  unb  ©o^port  unb 
an  ber  ifüfte  ber  9?ormanbie  ju  S^erbourg  fteigt  bie  mitt^ 
lere  3Bintertemj)eratur  über  5°,  5;   b*  i»  nur  1^,3  weniger 
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l^ier  angcbeuteten  aSer^dftnlffe  jeigen,  tt)ie  tt>ii}tiQ  für  bie 
SBcgetation,  ben  ?((ferbaU;  bie  Dbficultur,  unb  ba6®efil^l 
flimatifd^er  Se^agUd^feit  bie  fo  üerfc^iebene  SBert^eilung 
einer  unb  berfetben  mittleren  3a^re6tenn)eratur  unter  bie 
t)erfd^iebenen  3a^re^jeiten  i% 

2)ie  SinieU;  mlä)e  iä)  Sfod^imenen  unb  3fot^e^ 
ren  (Linien  gleid^er  SBmter^  unb  ©ommern)drme)  nenne, 
jinb  feine6n)eged  ben  Sfot^ermen  (Sinien  gleid^er  Sa^reö^ 
tenn)eratur)  paxaUcL  SBenn  ba ,  n)o  2)i9rten  n)ilb  tt^ad^fen 
unb  bie  @rbe  ftc^  im  SBinter  nie  bleibenb  in  ©d^nee  ein^ 
^üHt,  bie  3;em:|)eratur  be^  ©ommerö  unb  ^erbfteö  nur  noä) 
(man  mod^te  fafi  fagen:  faum  nod^)  ^inlÄnglid^  ifi  2le})fel  jur 
öoDen  JReife  ju  bringen,  tt)enn  bie  SBeinrebe,  um  trinf baren 
SBein  ju  geben,  bie  3nfeln  unb  fafi  aOe  ifüfien  (felbfi  bie 
»efilid^en)  ^xcf)t)  fo  liegt  bcr  ®runb  bat)on  feine6n)eged 
allein  in  ber  geringeren  ©ommern)ärme  M  8ittoral6,  bie 
unfere  im  Qii)atUn  ber  guft  aufgefegten  S^^ermometer  an^ 
jeigen:  er  liegt  in  bem  biöl^er  fo  njenig  bead^teten  unb  bod^ 
in  anberen  ©rfd^einungen  (ber  Sntjunbung  eine6  ©emifc^eö 
t)on  SIgilor  unb  Saäafferftoffga^)  fo  n)irffamen  Unterfd^iebe 
be^  birecten  unb  jerfireuten  Sid^te6,  bei  Weiterem  ober 
burd^  SRebel  t)erfd^leiertem  ^immeL  3d^  l^iabe  feit  langer 
3eit  ^*  bie  Slufmerffamfeit  ber  ?ß^9ftfer  unb  ^ßflanjen^^^fio^ 
logen  auf  biefe  Unterfdbiebe ,  auf  bie  ungemeffene  ortlic^ 
in  ber  belebten  ^Pftanjenjelle  burd^  birecteö  iiä)i  enttt)idfelte 
S33ärme  ju  leiten  gefud^t» 

SaSenn  man  in  ber  t^ermifd;en  ©cale  ber  Kultur^ 
arten ^  üon  benen  anhebt,  bie  ba6  t^eifefie  fflima  er*: 
forbern,  alfo  t)on  ber  äJanille,  bem  ßacao,  bem  5ßifang 
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unb  ber  ßocodpalme  ju  Slnanad,  ^ndnxof^x,  Saffe,  frud^t^ 
tragenben  2)attelbdumen,  S3aumn)oBe,  Zitronen,  Delbauni, 
dd^ten  itaftanicn,  trinfbarem  SBcine  ^erabfieigtj  fo  le^rt 
bie  genaue  geograj)^ifd^e  SSetrad^tung  bet  ©ulturgrenjcn 
gleid^jeitig  in  ber  Sbene  unb  an  bem  SIbIgiange  ber  Serge, 
baf  f)ux  anbere  f lim  atifd^e  SBerl^dUnijfe  aW  bie  mittlere 
iEemj)eratur  be6  3a^re6  n)irfen.  Um  nur  be6  einjigen  S5ei* 
fpiel^  be6  2Beinbaue6  ju  erwjd^nen,  fo  erinnere  iä),  baß,  um 
trinfbaren  S33ein^^ert)orjubringen,  nid^t blofi bie Sa^red* 
n)drme  9^%  iiberfieigen,  fonbern  aud^  einer  SBintermilbe 
üon  me^r  al^  +  0^,5  eine  mittlere  ©ommertemperatur  üon 
wenigfien^  18^  folgen  muf.  S3ei  Sorbeaur  am  gtußt^al 
ber  ©aronne  (S5r»  44®  500  ftnb  bie  3;em})eraturen  be6 
Sa^reö,  be^  SBinter^,  be^  ©ommerö  unb  be6  ^erbjled 
13^8;  6^25  21^7  unb  14%  3n  ben  baltifc^en  ebenen 
(Sr*  52® Va),  tt)o  ungenießbare  S33eine  erjeugt,  unb  bod^  ge* 
trunfen  mxim,  ftnb  biefe  3al^len  8^6;  —  0\7y  iT,6  unb 
8®,6»  SBenn  e^  befrembenb  fc^einen  fann,  baß  bie  großen 
SBerfd^ieben^eiten,  ml^e  bie  t)om  Älima  begünfiigte  ober 
erfd^iijerte  aSSeincuttur  jeigt,  ftd^  ni d^t  noä)  beutlid^er  in 
unfereniE^ermometerangaben  offenbaren  j  fo  n)irb  biefe  Sefrem^ 
bung  burd^  bie  Setrad^tung  üerminbert,  baß  ein  im  ©d^atten 
beobad^tetcö  gegen  bie  SBirfungen  ber  birecten  Snfolation 
unb  ndd^tlid^en  ©tral^tung  fafi  gefd^üftte^  a;i^ermometer  nidbt 
in  aüen  2;^eilen  beö  Sa^reö  bei  periobifd^en  S33drmei)erdn* 
berungen  bie  n)a^re  oberfldd^tid^e  2;em:|)eratur  be6  bie  ganje 
Snfolation  empfangenben  S3oben6  anjeigt. 

9Bie  ba6  milbe,  ja^rjeitengleid^ere  itujienflima  ber 
^  albin  fei  Bretagne  jtc^  jum  tt)interfdlteren  unb  fommer* 
l^eißeren   Älima    ber  übrigen  compacten  8dnbermajfe   öon 
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granfteid^  t)er^AU,  fo  »er^dlt  ftd^  gewiffermafen  (Suropa 
jum  grofcn  gefilanbe  »on  SljteU;  beffen  n)cfilid^e  ^albinfel 
c6  bilbet*  euto))a  üerbanf t  fein  fanftere^  ÄHma :  ber  (Srifiena 
unb  8age  t)on  ?(frifa;  ba6  in  wjcitet  -Stuöbe^nung;  ben 
auffieigcnben  8uftjirom  begünfiigenb ,  einen  fefien  \t>axmt^ 
Ptal^Ienben  ©oben  ber  3;ropenregion  batbietet,  wd^renb 
fübfici^  i)on  Sljten  bie  Slequatorialgegenb  meiji  ganj  oceanifd^ 
iji;  feiner  Olieberung  unb  2Keere6ndl^e  an  ber  tvefilid^en 
Äüfie  ber  alten  gejiej  bem  eisfreien  2»eere,  ba,  n)o  e6 
ftd^  gegen  Sftorben  auöbe^nt*  (Suro:|)a  n)ürbe  bemnad^  Mlter 
tt)erben%  tt>enn  2lfrif a ,  t)om  Speere  überflut^et,  unterginge; 
wenn  bie  m^t^ifd^e  8ltlanti6  aufjiiege  unb  Europa  mit 
9lorbamerifa  üerbdnbej  mnn  ber  n)ärmenbe  ©olffirom  nid^t 
in  bie  norblic^en  SÄeere  jld^  ergoffe,  ober  mnn  ein  anbered 
fe{ie6  Sanb  fxi),  mltani^ä)  gehoben,  jn)ffd^en  bie  fcanbina* 
t)ifd^e  ^albinfel  unb  ©piftbergen  einfd^obe.  ©ielgit  man  in 
Suropa  bie  mittleren  3a^re6temperaturen  jtnfen,  inbem  man 
unter  benfelben  5ßaraHelfreifen  t)on  ber  atlantifd^en  ifufle, 
"oon  granfreid^  au6  burd^  !Deutfd^Ianb ,  ^olen  unb  ?finp 
lanb  gegen  bie  Uraffette,  alfo  t)on  SBefien  nad^  Dfien  fort^ 
fdbreitet ;  fo  i jl  bie  ^aupturfad^  biefeö  (Srfdltung^p^dnomenö 
in  ber  nad^  unb  nad^  minber  geglieberten,  compacteren,  an 
Sreite  june^menben  gorm  be^  6ontinent6,  in  ber  Sntfer^ 
nung  be^  fditeminbernben  SReereö,  wie  in  bem  fc^n>dd^eren 
einfluffe  ber  SBefttvinbe  ju  fud^en.  Senfeitö  beö  Ural« 
werben  biefe  SBefiwinbe  fd^on  erfdftenbe  Sanbwinbe, 
wenn  fte  über  weite  mit  @iö  unb  ©d^nee  bebedfte  gdnber^ 
jiredten  fortwehen.  2)ie  itdlte  be«  wefilid^en  Sibirien^  wirb 
burd^  fold^e  SBer^dltniffe  ber  gdnbergefialtung  unb  ?uft^ 
fkömung,  feine^w^geö^  aber,  wie  fd^on  ^ippofrate^  unb 
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S^roguö  ?PonH)ciu6  annahmen  unb  noä)  berühmte  Äeifenbe 
M  18ten  Sa^r^unbcrtö  fabelten,  butd^  fl^ofle  J&o^e  be^ 
S5oben6  über  bem  SReete^f^iegel ,  erjeugt* 

SBenn  tt)ir  »on  ber  S^emperaturüerfd^ieben^eit  in  ber 
(Sbene  ju  ben  Unebenheiten  ber  j)ol9ebrifd^en  ©eftalt  ber 
Dberfldd^e  unfrei  ^Planeten  übergeben;  fo  betrad^ten  wir 
bte  ©ebirge  entn)eber  naä)  i^rem  Sinfluf  auf  ba^  itliina 
ber  Una6)baxten  S^ieflcinber,  ober  nad^  ben  @inn>irfungen; 
bie  fie,  in  gotge  ber  ^9:|)fometrifd^en  SBer^dltniffe,  auf 
il^re  eigenen,  oft  in  ^od^ ebenen  ern)eiterten  ®i})fet  aM^ 
übern  3)ie  ®ruj)pirung  ber  S3erge  in  S5ergf etten  t^eilt  bie 
(Srboberpd^e  in  tjerfd^iebene  S3ccfen,  in  oft  eng  umn^aDte 
SRunbt^aler,  circuöartige  iteffel,  bie  C^ie  in  ©ried^enlanb 
unb  in  einem  3;^eile  üon  ^leinafien)  ba$  itlima  örtlid^ 
in  ^inftd^t  auf  SBarme,  geud^tigfeit  unb  2)urdbftd^tigfeit 
ber  Suft,  auf  ^duftgfeit  ber  SBinbe  unb  ber  ®ett)itter  in* 
bitJibualifiren»  3)iefe  Umfidnbe  ^aben  üon  je  ^er  einen 
mÄd^tigen  Ginfluf  ausgeübt  auf  bie  9?atur  ber  Srjeugniffe 
unb  bie  2Ba^l  ber  Sulturen,  auf  ©itten,  SSerfaffung^formen 
unb  Slbneigung  benad^barter  SBolf^ftämme  gegen  einanber* 
Der  S^arafter  ber  geograj)^ifd^en  3nbit)ibuaIitÄt 
erreid^t  fo  ju  fagen  ba  fein  SRarimum,  wo  bie  aSerfd^ieben* 
l^eiten  ber  Sobengeftaltung  in  üerticaler  unb  ^orijontaler 
9tid^tung,  im  9telief  unb  in  ber  ©lieberung  ber  kontinente 
bie  möglich  größten  fmb»  9Kit  fold^en  S3obent)erpitnijfen 
contrafiiren  bie  (Bteppcn  beö  nörblid^en  2ljienö,  bie  ®xa^^ 
ebenen  C©at)anen,  8Iano6  unb^$ampa6)  be^  Stteuen 
Sontinentö,  bie  ^eibeldnber  (Ericeta)  (^nxopa'^,  bie 
©anb*  unb  ©teimoüften  t)on  Slfrifa. 

2)a6  ©efeft  ber  mit  ber  ^o^e  abne^menben  SBÄrme 
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unter  t)erfd^iebenen  Sreiten  ifi  einer  ber  wic^tigfien  ®egen^ 
flänbe  für  bie  itenntnif  meteorologifd^er  ^ßroceffe,  für  bte 
©eograp^ie  ber^flanjen,  ble  3;^eor{e  ber  irbifd^en  ©tra^Iem 
bred^ung  unb  bie  t)erfd^iebenen  ^i;})ot^efen,  mi^c  fxcf)  auf 
bie  Sejiimmung  ber  ^o^e  ber  ?(tmofp^dre  bejie^em  S5el 
ben  i)ieten  Sergreifen,  bie  id^  in  unb  außerhalb  ber  Zxopcn 
^abe  unternehmen  fönnen,  ifi  bie  ©rgrünbung  biefe^  ®e^ 
fefte6  dn  t)orjügIid^er  ©egenjianb  meiner  Unterfud^ungen 
gen)efen.  ^ 

©eitbem  man  bie  wahren  SBer^dltnijfe  ber  Sa3Ärniet)er^ 
t^eilung  auf  bex  Dberpd^e  ber  (Srbe,  b.  i*  bieSnflerio^ 
nen  ber  Sfotl^ermen  unb  3fot^eren  unb  ben  imgleid^en  2lb^ 
fianb  berfelben  "oon  einanber,  in  ben  t)erfd^iebenen  oftlic^en 
unb  n>efilid^en  3;em^)eratur;?©9fiemen  üon  2ljten,  SWittel^ 
europa  unb  ^iorbamerifa ,  etn>aö  genauer  fennt;  barf  man 
ttid^t  me^r  im  aUgemeinen  bie  grage  aufnjerfen,  mläja 
Srud^t^eil  ber  mittleren  Sa^re^:^  ober  ©ommern)drme  einer 
SSerfinberung  ber  geograj)l^ifd^en  Sreite  t)on  1**  entfprid^t, 
tt)enn  man  auf  bemfelben  aWeribian  fortfd^reitet^  3n  jebem 
@9jieme  gleid^er  ffrümmung  ber  Sfot^ermen 
^errfd^t  ein  inniger  unb  not^n)enbiger  3i«fftniin^n^ang  itt>u 
fd^en  brei  Elementen :  ber  S33drmeabna^me  in  fenfred^ter  9iid^^ 
tung  i)on  unten  na^  oben;  ber  S^em^^eraturüerfd^ieben^eit  bei 
einer  Slenberung  t)on  1*^  in  ber  geograj)^ifd^en  Sreite;  ber 
©leid^^eit  ber  mittleren  S^emperatur  einer  S3ergfiation  unb 
ber  5ßoIarbijianj  eineö  im  9Reere6f^)iegel  gelegenen  5ßunfte^» 

3n  bem  ofiamerifanifd^en  S^fieme  t)erdnbert  jic^ 
bie  mittlere  3a^re6tem^)eratur  "oon  ber  ffüfte  t)on  Sabrabor 
bie  Sojion  jeben  Sreitengrab  um  0^,88;  t)on  Sojion  bie 
(S^arleeton  um  0^,95}   t>on  (Sl^arleeton  ii^  jum  SBäenbe^ 
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freife  M  ifrebfe^  in  ^uba  f)in  n)irb  btc  SBerfinberung  aber 
langfamcr:  fte  i|i  bort  nur  0^,66»  3n  ber  S^ropenjonc 
felbfi  nimmt  bie  Sangfamfeit  bergejialt  ju,  baf  t>on  ber 
,§ax)ana  biö  6umana  bie  einem  Sreitengrabe  jufommenbe 
aSariation  nur  noc^  0^20  betrdgt. 

®anj  anber^  ifi  eö  in  bem  ©^Jiem  ber  Sfot^ermen 
t)on  aJtitteleuropa»  ^tt>i^ä)en  ben  ^Jarattelen  "oon  38^ 
unb  71®  ftnbc  id)  bie  3;em:|)eraturabna^me  fe^r  überein* 
ftimmenb  V2  ®^^t  fü^  ^i"^^  Sreitengrab-  3)a  nun  in 
bemfelben  SÄitteleuropa  bie  2lbnal^me  ber  SBärme  1®  in  80 
m  87  SSoifen  (480  bi6  522  ^u^)  fenfred^ter  ^bf)e  betragt, 
fo  ergiebt  fid^  ^ierau^,  bap  40  —  44  a;oifen  (240—264 
gu^)  ber  (Sr^ebung  über  bem  2»eere6f})iegel  bort  einem 
Sreitengrab  entfj)red^en»  !t)ie  mittlere  3a^redtem^}eratur 
M  a3ern^arb^iriofier6;  baö  1278  a;oifen  (7668  %\x^)  f)t>6), 
in  45'  50'  »reite  tiegt,  würbe  ftd^  alfo  in  ber  ebene  bei 
einer  Sreite  X)on  75°  50'  njieberfinben* 

3n  bem  a;^ei(  ber  8[nbe6f ette ,  iveldber  in  bie  3;ro^}enjone 
fdUt,  ^aben  meine  bi6  ju  18000  guf  ^ö^e  angefiettten 
Seobadbtungen  bie  S33drmeabna^me  t)on  1®  auf  96  S^oifen 
(576  Suf)  gegeben}  mein  greunb  Souffingault  f)at  30  3a^re 
^pakx  aI6  SÄittelrefuItat  90  2;oifen  (540  guf)  gefunben. 
^uxcf)  9SergIeid^ung  ber  Drte,  njeld^e  in  ben  (Sorbitteren 
in  gleid^er  ^o^e  über  bem  SÄeere  am  Slb^ange  felbfl  ober 
in  mit  au^gebe^nten  ^od^ ebenen  liegen,  l^abe  i^  in  ben 
le^tercn  eine  3wna^me  ber  3a^re6tem})eratur  üon  i^%  bi^ 
2^3  bcobad^tet-  D^ne  bie  ndc^tlid^e  erfdltenbe  SEdtme* 
fira^Iung  n)ürbe  ber  Unterfd^ieb  noc^  großer  fein.  2)a  bie 
iflimate  fd^ic^teniveife  über  einanber  gelagert  (tnb,  "oon  ben 
Sacaon)dIbern  be6  a;ieftanbe^  biö  jum  ewigen  ©d^nee,  unb 
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ba  Me  SBdrme  in  ber  Xxopen^om  to&f)xent>  M  ganjen 
3al^re^  jld^  nur  fe^r  mnlQ  dnbett;  fo  fann  man  jtd^  eine 
jiemtid^  genaue  aSorfieUung  "oon  ben  3;enH)eraturt)er^dItni|fen 
mad^en,  tt>eld^en  bie  Senjo^ner  ber  grofen  ©tÄbte  in  ber 
Slnbe^fette  audgefeftt  ftnb,  mnn  man  biefe  SBet^dltniffe  mit 
bn  3;emj)etatur  gen)lffer  Monate  in  ben  Sbenen  üon  ^rant 
teid^  unb  3talien  üergleid^t.  SBfi^renb  baf  an  ben  SBalb? 
ufern  beö  Orinoco  tfiglid^  eine  SEdtme  ^errfc^t,  n)eld^e  um 
4^  bie  be^  SÄonatd  Sluguji  ju  ^Palermo  ükrtrifft;  ftnbet 
man,  inbem  man  bie  Slnbe^fette  etfieigt,  ju ^oj)a9an  (911*) 
bie  brei  ©ommermonate  t>on  SWarfeitte;  ju  Guito  (1492*) 
baö  (Snbe  be3  SWonaW  2»ai  ju  ^ari6,  unb  auf  ben  mit 
txüppÜQcni  ?tt^}engefitduci^  benjad^fenen,  aber  nod^  blut^em 
reid^en  Paramos  (1800*)  ben  Slnfang  be6  SDlonatö  ^pxU 
JU  ^axi^. 

3)er  fd^arf finnige  ^eter  SDlart^r  be  Slng^iera,  einer 
ber  greunbe  üon  ß^riflopl)  ©ofumbu6,  ifi  n)olg|I  ber  (Srjie 
gettJefen,  ml^ex  (naä)  ber  im  Dctober  1510  unternommen 
nen  @r:|)ebition  t>on  9tobrigo  (Snrique  ©olmenareö)  erfannt 
^at,  baf  bie  ©d^neegrenje  immer  ^o^er  jieigt,  je  mel^r  man 
jtc^  bem  Slequator  ndl^ert.  3d^  lefe  in  bem  fd^onen  SBerfe 
De  rebus  Oceanicis'®:  „ber  glufi  ®aira  fommt  t>on 
einem  Serge  (in  ber  ©ierra  9'let>aba  be  Qanta  9Rarta) 
^erab,  ml(f)cx  nad^  2Iu6fage  ber  SReifegefd^rten  beö  ©ol^ 
menared  ^ol^er  iji  afö  aüe  bidl^er  entbecften  Serge.     Sr 

muf  e3  ol^ne  3^<^if^l  f«^/  ^^^^  ^^  ^^  ^^^^^  S^^^f  i'i^ 
t)ün  ber  »equinoctiallinie  l^öd^jiend  10^  abfielet,  ben  ©c^ nee 
bauernb  be^U/  2)ie  untere  ©renje  beö  en)igen 
©cßneed  in  einer  gegebenen  Sreite  ift  bie  ©ommergrenje 
ber  ©d^neelinie,  b*  l  ba^  SÄarimum  ber  S^bf)e,   bi^  ju 
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»eld^et  fid^  bie  ©c^neelinie  im  Saufe  M  ganjen  Saläre«  ju< 
xndiitf)t  9Äan  muf  üon  biefer  ^ö^e  brei  anbete  ^Pj^änomene 
uttterfd^eiben :  bie  jdl^rlici^e  ©d^wanfung  ber  ©d^nee^ 
gtenje;  ba6  ^ß^dttomen  be^  f^^orabifd^en  ©d^neefalle^  j  unb 
ba6  ber  ©letfd^er,  tDeld^e  ber  gemdßigten  unb  falten  3one 
eigent^ümlid^  fd^einen,  unb  über  n^elc^e,  nac^  ©auffure'd 
unjierbljd^em  SOBerfe  über  bie  ^l)fm,  in  biefen  legten  Sauren 
aSeneft,  Sj^ar^^entier  unb  mit  rul^mmitr biger,  gefa^rentroften* 
ber  Sfu^bauer  SIgaffij  neue^  ii^t  verbreitet  ^aben* 

SBir  fennen  nur  bie  untere,  ni(S)i  bie  obere  ®renje 
be6  endigen  ©d^neeö;  benn  bie  Serge  ber  @rbe  fieigen  nid^t 
hinauf  bt^  ju  ber  dt^etifd^^of^mpifd^en  S^bf)c,  ju  ben  bün^ 
nm,  trodfenen  Suftfd^id^ten,  t)on  »eld^en  man  mit  Souguer 
»ermut^en  fann,  baß  fte  nid^t  me^r  3)unjibldöd^en,  in  @id^ 
fr^fialle  öernjanbeft,  bem  Sluge  ftd^tbar  barbieten  it)ürben^ 
Die  untere  ©d^neegrenje  iji  aber  nid^t  blop  eine  guno? 
tion  ber  geogra^j^ifc^en  Sreite  ober  ber  mittleren  Sa^reötem^ 
peratur;  ber  Slequator,  ja  felbfi  bie  3;ro))enregion,  iji  nid^t, 
n)ie  man  lange  gelehrt  ^at,  ber  Ort,  an  n^eld^em  bie  ©d^nee^ 
grenje  i^re  größte  Gr^ebung  über  bem  9?it)eau  beö  Dceand 
erreid^t.  Da^  ^f)a\\omm,  ba^  voix  f)kx  berühren,  iji  ein  fe^r 
jufammengefeftte^,  im  allgemeinen  öonSSer^dltnijfen  beriSem^ 
pexatnXf  ber  geud^tigfeit  unb  ber  Serggejiattung 
abhängig*  Unterit)irft  man  biefe  SBer^dltnijfe  einer  nod^  fj)e* 
cießeren  Slnal^fc,  n)ie  eine  große  2Renge  neuerer  SWejfungen'* 
e^  ertauben,  fo  erfennt  man  M  gleid^jeitig  bejiimmenbe 
Urfad^en:  bie  S^emperaturbifferenj  ber  »erfd^iebenen  Sal^red^ 
jeiten;  bie  9?ic^tung  ber  ^errfd^enben  SBinbe  unb  i^re  Se^ 
rü^rung  mit  9Äeer  unb  Sanbj  ben  ®rab  ber  Slrodfen^eit 
ober  geud^tigfeit  ber  oberen  Suftfd^id^ten^  bie  abfofute  ®röfe 
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(Dicfe)  ber  gefallenen  unb  aufgekauften  ©d^neemaffen ;  ba6 
SSer^dltnf |i  ber  ©d^neegrenje  jur  ©efammt^o^e  be6  Sergej ; 
bie  relative  Stellung  be6  leiteten  in  ber  Sergfette j  bie 
©d^roff^eit  ber  Slb^dnge;  bie  9?d^e  anbetet,  ebenfalls  pex^f 
peiuixliä)  mit  ©d^nee  bebedftet  ©ipfetj  bie  Slu^be^nung, 
?age  unb  ^ol^e  bet  @bene,  au^  weld^et  bet  ©c^neebetg 
ifolitt  obet  al6  2;^eil  einet  ®xup)fe  (ifette)  aufzeigt,  unb 
bie  eine  ©eefüfie  obet  bet  innete  2;^eil  eine^  (S^ontinent^, 
ben^albet  obet  eine  ©ta^flut,  fanbig  unb  bütte  unb  mit 
nacften  e5^fö))latten  bebedft,  obet  ein  feud^tet  ÜWootboben 
fein  fann. 

aBd^tenb  baf  bie  ©d^neegtenjf  in  ©übametifa  untet 
bem  2lequatot  eine  ^ßl^e  etteic^t,  njeld^e  bet  be6  ®i))feW 
be^  SWontblanc  in  bet  Sltpenfette  gleid^  i%  unb  fte  im  ^oc^^ 
lanbe  »on  2Rexico  gegen  ben  nötblid^en  SBenbeftei^  Öin,  in 
19®  Steite,  na^  neueten  SRejfungen,  ftd^  o^ngefd^t  um 
960  gu^  fenttj  jieigt  fte  nac^  5|Jenttanb  in  bet  fublidben 
a:topenjone  (St.  14°  Vo— 18°),  ni^t  in  bet  oftlid^en,  fonbetn 
in  bet  meetna^en  tveftlid^en  Slnbeöfette  üon  S^ili,  me^t 
al^  2500  guf  ^ö^et  al6  untet  bem  2lequatot  unfetn  Cuito, 
am  ß^imbotajo,  am  ßoto^jari  unb  am  Slntifana.  3)et 
Dr.  ©illie^  be^au^Jtet  fogat  nod^  n>eit  füblid^et,  am  5!lb^ange 
be^  aSulfan^  üon  ?)}euqueneö  (St.  33°),  bie  ©d^nee^ö^e  bi^ 
jn)if^en  2270  unb  2350  a;oifen  ^o^e  gefunben  ju  f)aben. 
3)ie  Setbunftung  beö  (S>ä)nee^  bei  bet  ©ttal^Iung  in  einet 
im  ©ommet  übetauö  ttodfenen  Suft  gegen  einen  njolfenfteien 
^immel  iji  fo  mdd^tig,  bap  bet  SSulfan  t)on  Slconcagua 
notböfilid^  t)on  Sa^jataifo  (St.  32°  Vg),  mlä)en  bie  ®xpe-^ 
bition  be^  Seagle  nod^  um  me^t  al^  1400  guf  ^o^et  aW 
ben  ß^imbotajo  fanb,  einft  o^ne  ©c^nee  gefe^en  umtbe. '^ 


358 


3«  bet  faft  gleichen  nbxmd)m  »reite  (30'%  biö  31"), 
am  ^imala^a  liegt  bie  ©d^ueegrenje  am  füblid^en  Sfb^ange 
o^ngefd^t  in  ber  ^oI)e  (2030  3;oifett  ober  12180  gup),  in 
wetd^er  man  fte  na^  me^rfad^en  Sombinationen  unb  SJcr^ 
gleid^ungen  mit  anöern  SBergfetten  öermuiljen  fonntej  am 
nörblid^en  ?lb^ange  abec,  unter  ber  @inn)irfung  be^  ^od^* 
lanbeö  üon  Zixbct,  beffen  mittlere  ©r^ebung  an  1800  3;oifen 
(10800  gup)  au  fein  fd^eint,  liegt  bie  ©d^ueegrenje  2600  ^t>u 
fen  (15600  guf)  f)o6).  Diefe,  in  &\ixo)fa  unb  Snbien  oft 
bejirittene  (Srfd^einung ,  über  beren  Urfad^en  iä)  feit  bem 
Sa^re  1820  meine  Änjid^ten  in  mehreren  ©d^riften  cnU 
mäcU  t)aic  '^  gen>4|ft  me^r  aW  ein  blo^  pl)\)[iMi\(ife^ 
Sntereffe;  jle  f)ai  einen  tt)id^tigen  ©influp  auf  i>a^  ßeben 
ja^lreid^er  SSolföftdmme  ausgeübt*  3)?eteorologifd^e  ^coceflie 
bed  Suftfreife^  gefiatten  unb  entjicijen  Dem  2lcferbau  ober 
bem  ^irtenleben  n>eite  ©rbjirid^e  eine^  ©ontinentö* 

Da  mit  ber  S^em^jeratur  bie  5)am^)fmenge  be^  Su^^ 
freife^  junimmt,  fo  ift  biefe^,  für  bie  ganje  organifd^e 
©d^opfung  fo  njid^tige  (SIement  nad^  ©tunben  be^  S^age^, 
nad^  ben  Sa^reöjeiten,  S5reitengraben  unb  ^o^en  »erfd^ie^ 
bem  Daö  neuerlid^ft  fo  allgemein  verbreitete  SBerfa^ren, 
burc^  Slnwenbung  »on  ?lugufi'ö  ^ßf^d^rometer,  nad^  Dat 
ton'^  unb  Daniell'ö  Sbeen,  öermittelft  beö  Unterfc^iebe^  be6 
3;^aupunft^  unb  ber  Suftnjdrme  bie  relative  Dampfe 
menge  ober  im  geud^tigfeitöjufianb  ber  2ltmof]p^äre  ju  be* 
ftimmen,  ^at  unfere  ffenntnip  ber  ^^grometvifc^en  aSer^dlt^ 
nijfe  ber  (Srboberflac^e  anfel^nli^  öerme^rt*  JEemperatur, 
Suftbrurf  unb^SBinbtid^tung  fielen  im  innigjien  Suf^inwen* 
^ange  mit  ber  belebenben  geud^tigfeit  ber  Suftfd^id^ten. 
Diefe  Belebung    ift   aber    nic^t    fonjol^l  golge  ber  unter 
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öetfd^iebenen  ^onm  aufgclojien  Dampfmenge,  fonbctn  ber 
2ltt  uttt)  Srequcttj  ber  SRieberf daläge  al^  Xf)an,  9?ebcl,  Siegen 
unb  ©d^nee,  njeld^e  ben  ©oben  (^ene^en.  9?ad^  ber  (Srmit^ 
telung  be^  SDre^ung^gefefte^  t)ott  5)ot)e  unb  ben  Slnftd^ten 
biefeö  auögejeid^neten  ^^i^ftfer^ ''^  ift  in  unfrer  nörblid^en 
3one  ,,bie  (Slajiicitdt  be^  Dampfet  am  gropten  bei  ©üb^? 
tt)efin)inb;  am  fleinfien  bei  9?orboftn)inb^  2luf  ber  SBeftfcite 
ber  SBinbrofe  öerminbert  fte  ftd^,  unb  fieigt  l^ingegen  auf 
ber  Dftfeite.  2luf  ber  Sffieftfeite  nämlic^  öerbrdngt  ber  falte, 
fd^were,  trocfne  Suftftrom  ben  »armen,  leidsten,  üiel  SBaffer^ 
bam))f  ent^aftenben :  it)d^renb  auf  bei  Dfifeite  biefer  burdb 
je^ien  üerbrdngt  n)irb.  3)er  @üb|j*f|jirom  ift  ber  burd^^ 
gebrungene  Slequatorialjirom,  ber  SJorboftjirom  ber  aHein 
^errfdf^enbe  5|Jo(arjirom." 

3)a^  anmutf)ig  frifd^e  ®rün  Bieter  Saume,  njeld^eö 
man  in  fold^en  ©egenben  ber  S;ro))en(dnber  bemerft,  tt)o 
fwtf  bi^  fteben  SWonate  (ang  fein  ®cmlt  am  ^immelö* 
gett>ölbe  auffteigt,  voo  bemerfbar  fein  3^^au  unb  Siegen 
fallen,  ben^eifi,  i>a^  bie  a^jpenbiculdren  iE^eile  (bie  Sldtter) 
burd^  einen  eigenen  Seben^^jrocep ,  njelc^er  tjiellei^t  nid^t 
blof  ber  einer  fdlteerregenben  Sluöfira^lung  ift,  bie  gdl^ig^ 
feit  l^aben  SBaffer  ber  Suft  ju  entjie^em  SDiit  ben  regen^ 
lofen,  bürren  6benen  öon  Sumana,  Soro  unb  Seara  (SRorb^ 
braftlien)  contraftirt  bie  Siegenmenge,  njeld^c  in  anberen 
iEropengegenben  fällt:  j.  95*  in  ber  ^at)ana  nad^  einem 
Durd^fd^nitt  öon  fed^^jdtirigen  Seobad^tungen  t)on  Siamon 
be  la  ©agra  im  SWittelja^re  102  qjarifer  3oa,  öier^  bi^  fünf^ 
mal  fo  öiel  al^  in  5ßariö  unb  ®enf'^  21^  bem  Slb^ange 
ber  ?fnbeöfette  nimmt  mit  ber  ^öl^e,  n)ie  bie  Zmpcxa^ 
tur,  fo  aud^  bie  Siegenmenge '^  ab*    ®ie  ifi  t)on  meinem 


360 


fiibamerifanifd^en  9leifegefdl^rt«n  ©albaö  in  Santa  ge  be 
»ogota  auf  einer  ^o^e  öon  fafi  8200  guf  ni(^t  iikr  37  3oa, 
alfo  n>enig  großer  wie  an  einigen  \ot^iii)en  Äüfien  öon 
@uro))a,  gefunben  n>orben.  Souffingault  \af)  l)i6tt>etten  in 
Ouito  bei  einer  S;em|)eratur  üon  12®— 13®  ba^  ©auffure'fd^e 
^Vgrometer  auf  26®  jurüdge^n.  3n  6600  guf  ^o^en  Suft^ 
fd^id^ten  (bei  einer  3;enH)eratur  »on  4®)  fa^  ®ai;^8uffac 
in  feiner  grofen  aeroftatifd^en  SIfcenfion  an  bemfelben 
geuc^tigfeitömejfer  aud^  25®,3.  2)ie  gröfte  a;rodfen^eit,  bic 
man  biö^er  auf  ber  ©rbe  in  ben  3;ieflänbern  beobad^tet 
f)at,  ift  tt)ol^I  bie,  tt>eld^e  tt)ir,  ©ujiat)  9lofe,  @^renbetg 
unb  iä),  im  n6rblid^«|fc2lften  fanben,  jtt)ifd^en  ben  ^lup 
tf)&lexn  beö  Srt^fd^  unb  SDbi.  3n  ber  @tep»)e  ^^latowffaja, 
nad^bem  bie  ©übtveftwinbe  lange  au6  bem  3nneren  be6 
Sontinent^  gen^el^t  Ratten,  bei  einer  S^emperatur  öon  23®,7, 
fanben  toix  ben  S^^aupunft  4®,3  unter  bem  ®efrier))unft*  !Die 
8uft  entl^ielt  nur  nod^  *%oo  aBajferbam))f* ''  ®egen  bie  gröpiie 

• 

S^rodfen^eit  ber  SSergluft,  tveld^e  au^  ©auffure'^  unb  mei? 
nen  ^i;grometermejfungen  in  ber  ^o^en  9legion  ber  Sllpen 
unb  ber  ßonbitteren  ju  folgen  fc^eint,  l^aben  in  biefen  legten 
Sauren  genaue  Seobad^ter,  £dm0,  95rat)ai^  unb  2Rartin^, 
3weifel  erregt*  9Äan  üerglid^  bie  Suftfc^id^ten  in  3urid^ 
unb  auf  bem,  freilid^  nur  in  ßuropa  l^od^  ju  nennenben 
gaul^orn*'®  3)ie  SRaffe,  burd^  njeld^e  in  ber  Xxopen^ 
region  ber  ^aramo^  (na^e  ber  ©egenb,  n)o  Qi)ntc  ju 
faaen  beginnt,  jtt)ifd^en  11000  unb  12000  guf  ^o^e) 
eigene  2lrten  öon  gropblütl^igen,  m^ttenbldttrigen  Sllpen^ 
ftr&ud^en  fafl*|)er))etttirlid^  getränft  njerben,  jeugt  nid^t 
eigentlich  für  ba^  Dafein  einer  grofen  abfoluten  5Wenge 
be^  SBafferbunfte^  in  jener  ^ö^e^  biefe  SRAffe  ben^eift  nur, 
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koie  bct  ^duflge  Sttebel  in  hgl^'fd^oncn  5ßlateau  öon  SSogota, 
bie  grequenj  ber  SRieberfd^Idge.  Stebelfd^id^teh  in  fold^en 
^ol^ctt  entficl^ett  unb  ücrfd^n^inben  bei  rul^iget  8uft  me^r^ 
mal^  in  einer  ©tunbe.  ©ofd^er  fd^nelte  SBed^fel  d^araftcrifttt 
bie  ^od^ekttcn  unb  ^ßaramo^  bcr  Slnbeöfette. 

2)ic  ©Icctricitdt  be^  Suftfreifc^,  man  mag  |ic 
in  ben  unteren  JRegionen  ober  in  ber  ^o^en  Sffiolfen^ülte 
betrad^ten,  ^^roblematifd^  in  i^rem  füllen  ))eriobifd^en  tdg^ 
lid^en  ®ange  me  in  ben  @r))Iofionen  beö  leucl^tenben 
unb  frad^enben  Ungenjitterö,  fie^t  in  öielfad^em  SBerfe^r 
mit  alten  ©rfd^einnngen  ber  SBarmeüert^eilung ,  be6  Drudf^ 
ber  Sltmofp^dre  unb  i^rer  ©törungim,  ber  ^^brometeore, 
wa^rfd^einlid^  aud^  be6  SÄagneti^mu^  ber  duperften  @rb^ 
rinbe*  <5ie  n)irft  mdd^tig  ein  auf^bie  ganje  2;^ier^  unb 
*4Jflanjentt)elt :  nid^t  etn^a  blof  burd^  meteorologifd^e  ^xo^ 
cejfe,  burd^  Siieberfd^ldge  t)on  S33afferbdm|)fen,  ©duren  ober 
aümoniacalifd^en  SSerbinbungen ,  bie  fte  veranlaß t ,  fonbern 
aucl^  unmittelbar  al6  electrifd^e  (neröenreijenbe  ober  ©aft^ 
Umlauf  beforbernbe)  jfraft.  @6  iji  ^ier  nid^t  ber  Ort  ben 
Streit  liber  bie  eigentlid^e  Ouelle  ber  Suftetectricitdt  hei 
^eiierem  ^immel  ju  erneuern,  njeld^e  balb  ber  9Serbgm|)fung 
Unreiner  (mit  (Srben  unb  ©aljen  gefd^tt)dngerter)  Slüjfig^ 
feiten '^  balb  bem  SBad^^t^um  ber  5)}flanjen  ®*^  ober  anbern 
dgiemifd^en  ßex\ei}nnQen  auf  ber  Dberpd^e  ber  6rbe,  balb 
ber  ungleid^en  SBdrmeüert^eilung  in  ben  Suftfd^id^ten^^, 
balb  enblid^,  nad^  ^JJeltier^ö  fd^arfftnnigen  Unterfud^iingen^^, 
ber  (gintt)irfung  einel^etö  negativen  Sabung  M  Grbball^  ju^ 
gefd^riebfu  n>orben  ift»  Sluf  bie  aiefuljfiil^  btf^dnf t ,  njetd^e 
electrometrifd^e  SSeobad^tungen,  befonberö  bie  juerji  t)on 
(Sollabon  üorgefd^lagene  finnreid^e  Slnorbnung  eine^  electro^ 
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magnetifc^en  ^ppaxai^,  i^i^tt^  ^aben,  foH  bk  pM^\ä)t 
SBcltbefd^reibung  bie  mit  ber  ^öl^e  unb  ber  baumfreien 
Umgebung  ber  Station  unbejireitbar  junel^menbe  ©tdtfe 
ber  allgemeinen  poptiüen  8uftelectricitat%  i^re  tdglid^e  @bbe 
unb  g(ut^  (nac^  6larfe'6  2)ubliner  SSerfud^en  in  »et^ 
roidelteren  ^ßerioben,  afö  @aujfure  unb  iä)  fte  gefunben), 
bie  Unterfd^iebe  ber  Sa^reöjeiten,  be^  Slbfianbe^  üom  2lequa^ 
tor,  ber  continentalen  unb  oceanifd^en  Dberfldd^en  angeben. 
^mn  im  ganjen  ba,  tt>o  ba6  Suftmeer  einen  Püffigen 
93oben  f)at,  ba^  electrifd^e  ®leid^gen)ici)t  feltener  gefiört  iji 
alö  in  ber  ?anbluft,  fo  iji  e6  um  fo  auffaltenber,  ju  fe^en, 
wie  in  n^eiten  3Äeereit  Heine  Snfelgrup^^en  auf  ben  3ufl<^wb 
ber  ?ltmof^)||dre  eintbfefen  unb  bie  SSilbung  ber  ®ett>itter 
üeranlaffen*  3m  SeIH  unb  bei  anfangenbem  ©d^neefall 
^abe  i^  in  langen  9leil^en  üon  SSerfud^en  bie  öor^er  ptx^ 
manente  ©la^electricitdt  fd^neH  in  refinofe  übergeben  unb 
met)rfad^  abit)ed^feln  fe^n,  fon)o^l  in  ben  (Sbcncn  ber  fallen 
3one  alö  unter  ben  Zxopcn  in  ben  ?)}aramoö  ber  Sor^ 
bitteren,  jnjifd^en  10000  unb  14000  guf  ^o^e.  2)er 
njec^felnbe  Uebergang  \x>ax  bem  ganj  gleid^ ,  ben  bie  Glectro^ 
meter  ö^rj  i>ox  unb  n)dl)renb  be6  ®en)itter^  angeben/^ 
^aben  bie  3)unftbld^d^en  fxä)  ju  SBolfen  mit  beftimmten 
Umriffen  conbenfirt,  fo  »erme^rt  ftd^  nad^  SÄaafgabe  ber 
aSerbid^tung  bie  electrifd^e  ®))annung  ber  dufieren  ^ülle 
ober  iDberfldd^e  ^,  auf  n>eld^e  bie  ©lectricitdt  ber  einjelnen 
!t)unftbldöd^en  überftromt.  Die  fd^iefergrauen  SBolfen  l^aben, 
nad^  5}Jelt(er*^  JU  5)}ari^  angejiellteu  fiSterfud^en,  ^arj^^,  bie 
mi^cn,  rofeiif.  girtriijjimigef arbenen  Wolfen  ©la^electricitdt. 
®en^tttern)o(fen  v^l^n  nid^t  blo^  bie  ^od^fien  ®i))fel  ber 
Slnbe^fette  (ici^.|elbfi  ^abe  bie  öerglafenben  SBirfungen  M 
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Slt^ed  auf  einem  bet  Setä^lpme  gefunden,  n)elcl^e  in  einer 
iQbf)e  öön  fajl  14300  gup  ben  ifrater  be^  SSulfan^  üon 
3;oIuca  überragen)  5  aud^  über  bem  3;ief(anbe,  in  ber  ge^ 
md|iigten  ßom,  finb  ®en)ittertt)oIfen  in  einer  öerticalen 
^öl^e  t>on  25000  gup  gemeffen  »orben  ^.  95i^n)eilen  fenft 
jtd^  aber  bie  bonnernbe  S93olfeiif(i^ic]^t  bi^  ju  fünf^,  j[a  ju 
breitaufenb  guf  2lbjianb  über  ber  @bene  ^erab* 

9ta6)  Slrago'^  Unterfud^ungen ,  ben  umfaffenbjien, 
meldte  n)fr  biö^er  über  biefen  f(i^it)ierigen  S^^eil  ber  9)ieteo^ 
rologie  beft^en,  finb  bie  Sid^tentbinbungen  (ßliie)  breierfei 
2Irt:  jicfjadf förmige ,  fd^arf  an  ben  9länbern  begrenjte; 
Sli^e^  bie  ba^  ganje,  ftd^  gleid^fam  öffnenbe  @mblt 
ealeud^ten.;  3)U^e  in  ^orm  t)on  ^cvs^l^ßin.^^  3Benn  bie 
erfleren  beiben  2lrten  faum  %^  Wl^^ecunbe  bauern,  fo 
bett)egen  ftd^  bagegen  bie  globutären  95Ufte  n>eit  langfamer; 
i^re  ©rfd^einnng  f)at  dnc  3)auer  öon  mehreren  ©ecunbem 
S3i^n)eilen  (unb  neue  Seobad^tungen  befidtigen  baö  fd^on 
öon  SRic^olfon  unb  Seccaria  befd^riebene  5}Jf)dnomen3  mxien 
ganj  o^ne  vernehmbaren  3)onner,  o^ne  ?lujeige  »on  ®e* 
witter  ifolirte  SBoffen,  weld^e  f)o(i)  über  bem  ^orijont 
fielen,  o^ne  Unlerbred^ung  auf  lange  ^dt  (eud^nb  im 
Snneren  unb* an  ben  SRanbern;  aud^  f)at  man  faKenbe 
^agelforner,  Siegentro^fen  unb  ©d^neeflodfen  o^ne  öor^er^ 
gegangenen  Donner  leud^ten  gefe^n»  3n  ber  QC0Qxapf)u 
fd^en  aSert^eilung  ber  ®en)itter  bietet  ba^  ^jeruani* 
fd^e  itüfienlanb,  in  bem  e^  nie  bliftt  unb  bonnert,  ben 
auffaDfenbjien  ©ontif^^imit  ber  ganjen  übrigen  2;ro|)enjone 
bar,  in  tt>eld^er  ftd^  ju  gen)ijfen  3ft|^a4^fafl  tdglid^, 
4  bi^  5  @tunben  nad^  ber  6u(min*iyN!^  @onne,  ®e^ 
untter  bilben.     ^aiif  ben  vielen  von  Slraga  gefammelten 
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3eugniffett  ber  Seefahrer  (ScoHW^,  ^axx\f,  9lof ,  granflin) 
iji  n\ä)t  ju  bejtt>eifeltt ,  baf  im  aUgemeinen  im  l^oj^en 
9?orbett  jtDifd^en  70®  unb  75®  ©reite  electrifd^e  ex))toftotten 
überaus  feiten®  ftnb* 

3)er  meteorologifd^e  S^^eit  M  9taturgemdlbe6^ 
n^eld^en  toxx  f)in  befd^Iiefen,  jeigt,  ba|i  alle  ^ßroceffe  ber 
8icl^tabfor|)tiott,  ber  aBarmeentbittbung,  ber  ©lafiicitÄte^ 
t)erdnberung ,  beö  f)i)Qxomdxi^(t)tn  ßu^anbc^  unb  ber  electri^ 
fdben  ©pannung,  n^eld^e  ba^  nnermeflid^e  Suftmeer  bar^ 
bietet,  fo  innig  mit  einotnber  jufammenl^angen,  baf  jeber 
einjelne  meteorologifc^e  ^ßroceg  burd^  alle  anberen  gleid^^ 
jeitigen  mobificirt  n)irb*  3)iefc  SRannigfaltigfeit  ber  ©4ö^ 
rungen,  bie  unnjittfiirlid^  an  biejenigen  erinnern,  n>ctt|r 
in  ben  ^immel^rdumA  bie  na^en  itnb  befonber^  bie  fttfn^ 
ften  SBettför^jer  (S^rabanten,  Someten,  @ternfc]^nu|)^)en)  in 
i^rem  fiaufe  erleiben,  erfd^njert  bie  3)eutung  ber  \>cxtüideU 
kn  meteorologifd^en  (Srfd^einungen ;  fte  befd^rdn!t  unb 
ma^t  gröptent^eilö  unmöglid^  bie  SSor^erbeftimmung 
atniofip^drifc^er  SSerdnberungen,  tDeld^e  für  ben  ©arten^ 
unb  ?anbbau,  für  bie  ©d^ifffa^rt ,  für  ben  ®enuf  unb  bie 
greuben  beö  gebend  fo  tt)id^tig  wäre.  :®4eienigen,  njeld^e 
ben  SBert^  ber  2Reteorologie  nidjt  in  bie  Äenntniß  ber 
?)}l^änomcne  fetbft,  fonbern  in  jene  ))roblematifd^  SSorJ^er* 
beftimmung  fe^en,  ftnb  üon  ber  fefien  Ueberjeugung  burd^:* 
brungen,  baf  ber  3:i^eil  ber  §Raturtt)ijfenfd^aft,  um  ben  fo 
öiele  9leifen  in  ferne  SSerggegenben  unternommen  n>orben  ftnb, 
bie  SKeteorologie,  ftd^  feit  Sa^r^unbertfn  feiner  gortfdbritte 
gu  rühmen  ^abe*  5)ad  Vertrauen,  ba6  fte  ben  ^ß^vftfem 
entjie^en,  fd^enfert  fie  bem  2Ronbn)ed^fel  unb  genjiffen  lange 
berufenen  Salenbertagen. 
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„®ropc  Slbtt^eid^ungen  ton  ber  mittleren  Xtmipexatnx* 
\)ert^eilun9  treten  feiten  local  auf^  fte.  finb  meifi  über 
grope  Sdnberfirecfen  gleid^mdpig  öert^eiU*  3)ie  ®röpe  ber 
äbipeic^ung  ifi  an  einer  beflimmten  ©teKe  ein  2Rarimnm 
unb  nimmt  bann  naä)  ben  ©renjen  l^in  ab*  Sffierben  biefe 
©renjen  überfc^ritten,  fo  flnbet  man  ftarfe  Slbn^eid^ungen 
im  entgegengefeftten  Sinne*  ©leid^artige  SBitte^ 
rungööer^dltniffe  finben  fid^  ^dupger  öon  ©üben  nad^ 
9?orben  aW  öon  Sffiefien  nad^  Dften*  Jüm  ©nbe  beö  3a^re^ 
1829  (aW  iä)  meine  fibirifd^e  JReife  ücHenbete)  fiel  ba^ 
SÄarimum  ber  St&lk  na(^  SBerlin,  n^a^renb  SRorb.amerifa 
fi^  einer  ungenjo^nlid^en  SBdrme  erfreute*  6^  ift  eine 
Uli  n)il(fü^r(td^e  Slnna^me,  baf  auf  etoen  flrengen  SQSinter 
eft:  Reifer  ©ommer,  auf  einen  mitten  SBinter  ein  fü^ler 
©ommer  folge*"  Die  fo  t)erf(^iebenartig  entgegengefeftten 
SBitterung^ter^dltniffe  neben  einanber  liegenber  SAnber 
ober  jtpeier  fornbauenben  Kontinente  bringen  eine  toof)U 
tl^dtige  Sfu^gleid^ung  in  ben  greifen  t)ieler  ?)}robucte  be^ 
SSBein^^  unb  ?ldferbaue^  ^erüor*  2Ran  f)ai  mit  9led^t  be^ 
merft,  bap  ba6  SBarometer  allein  un^  anbeute,  waö  in 
allen  ®^  8uftfc^ijÄfl)i^  über  bem  S3eobad^tung^orte  biö  jur 
du|ierjien  ^<&^}^  ber  Sltmof))^dre  in  ber  ffierdnberung  be^ 
Drudfe^  »orgelet,  n>d^renb  ba^  S^^ermometer  unb  ^JJf^d^ro^ 
meter  un^  nur  über  bie  ortlid^e  SQBdrme  unb  geud^tigfeit 
ber  unteren  f  bem  ©oben  naf^en  ©d^id^t  unterrid^tet*  2)ie 
gleid^jeitigen  tl^ermifd^en  unb  ^ijgrometrifd^en  SWobiftcationen 
ber  oberen  Suftregionen  ergrünben  n>ix,  tt>o  unmittelbare 
Seobad^tungen  auf  Sergen  ober  in  aerofiatifd^en  Steifen 
fel^len,  nur  au6  l^ij))ot^etifd^en  Kombinationen^  ba  i)a^ 
Sarometer  allerbing^  aud^  aW  Si^ermometer  unb  geud^tig«^ 
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fcit^befiimmer  bienen  tann*  SQBid^tige  SBitterungööeränbc» 
rungen  f)aien  nid^t  eüke  ortlid^e  Urfad^  an  bem  SSeobad^^ 
tungöortc  fefbjij  jle  finb  ?5o(gen  einer  Segeben^eit,  bie 
in  tt>eiter  gerne  burd^  Störung  be6  ®Ieid^gen)id^t6  in  ben 
guftftromungen  begonnen  t)at,  meiji  nid^t  an  ber  Dberjl&d^e 
ber  (Srbe,  fonbern  in  ben  ^Sd^jien  9legionen:  falte  ober 
warme,  trodfene  ober  feud^te  Suft  l^rbeifüljrenb,  bie  !Durd^^ 
fid^tigfeit  ber  Suft  trübenb  ober  aufljeiternb,  bie  get^xVrmte 
§aufenn)oIfe  in  jartgefleberten  6irru6  umtt)anbe(nb* 
SBeil  alfo  Unjngdnglid^feit  ber  ©rfd^eOtungen  jtd^  ju  ber 
ajeröielfdltigung  nnb  Somplication  ber  Störungen  gefeKt, 
^at  e6  mir  immer  gefd^ienen,  ba|i  bie  SWeteorotogie  t^ 
^eil  unb  f^re  SBurjel  n>o^l  juerji  In  ber  Reifen  3one  filflp 
muffe:  in  jener  glödflid^en  JRegton,  n>o  jiet^  biefelben  8fl^ 
mf)m,  voo  ebbe  unb  glutJ^  be^  atmofp^drifd^en  3)rudfea, 
tt>o  ber  @ang  ber  ^^brometeore,  voo  ba6  ©intreten  electri^ 
fd^er  er))Ioftonen  periobtfd^  n>ieberfe^renb  finb^ 

SRad^bem  wir,  ben  gaujen  Umfang  be^  anorgani^ 
fd^en  ©rbenleben^  burd^Iaufenb,  ben  ^ßlaneten  in  feiner 
©efialtung,  feiner  inneren  SBärme^ylPÄlN^S^ 
fd^en  Sabung,  feinem  Sid^t))rocejfe  it^^^mi^iltn ,  feiner 
SSulcant^mu^  genannten  9teacilBl|^;!^en-  bie  ftarre, 
mannigfad^  jufammengefe^te,  fiufere^  ■^ÄÄ^^v '  enblid^  in 
ben  (Srfd^einungen  feiner  jwiefadf^en  duferen  füllen  (bed 
Dcean^  unb  beö  Suftmeerö)  mit  wenigen  3ugen  gefd^ilbert 
^abenj  fonnte  nai)  ber  älteren  Se^anblung  ber  <)l^9fi^ 
fd^en  (Srbbefd^reibung  ba6  Siaturbilb  al^  üoHenbet 
betrad^tet  werben.  SBo  aber  bie  aBeltanftd^t  ju  einem 
^b^eren  ®tanb))unfte  ftd^  ju  ergeben  firebt,  würbe  jened 
SRaturbilb  feinet  anmutl^igfien  SRei^e^  beraubt  erfd^einen, 
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lüenn  e«  un0  nic^it  jugUit^  bfe  ©p^Ate  fte«  otganifcfeeii 
Sebend  in  bm  uieUn  9(Itßufun^  feinet  t^ptfc^en  @nt' 
loifflung  botb&te.  2)et  ©egtiff  ber  ®elebt^eit  iji  fo  an 
bm  SBegtiff  »on  bem  33afein  ber  tteibenben,  unabldffig 
»frifamen,  entmifc^enb  fi^nffenben  9?atntftdfte  getnüpft, 
meldte  in  bem  ©tbtötpet  ft(^  regen,  ba$  in  ben  flltefien 
SR^t^en  ber  SJötler  tiefen  ifräften  bie  Srjengung  ber 
$Pnnjen  unb  3:^iete  jugef^tieben,  ja  ber  aufholt'  «in« 
unbelebten  Oberfläche  unfrei  Planeten  in  bie  c^aoüfi^e 
Urjeit  fämpfenber  Elemente  l)inaufgeiü(ft  niurbe.  3n  baö 
emyirif^e  ®ebiet  obiectioer  finnlidjer  SSetrot^tung,  in  bie 
^(^ilbentng  be$  ©eworbenen,  beg  beim a (igen  ßußanbed 
^jtHj^e^  Planeten  gehören  niHjt  bie  geheimnisvollen  unb 
-Migelöllen  Probleme  befl  ^erben$. 

3)ie  SßJeltbef^teibung,  nu(^tern  (in  bie  Mefliitfit 
gefeffelt,  bleibt  nic^t  anö  ©t^uti^temfieit,  fonbern  naä}  ber 
9iatur  i^refl  Sn^Ite«  unb  i^rer  ©egrmjung,  ben  bunfeln 
Slnffingen  einer  ©eft^ii^te  ber  Organismen  ^  fremb, 
wenn  baö  SBurt  ©efc^ic^te  ijii-c  in  feinem  gebrAu^ti^^en 
©inne  genommen  wirb.  ?[6er  bie  SBeltbefc^reibung  barf 
au(^  biiran  mahnen,  bag  in  btt  anotgflnift^en  ©tbrinbe 
biefelbcH  ®runbfioffe  öMJjanbm  fmb,  meiere  ba«  ©e« 
rüfie  bev  IS^icr*  unb  spflanjenorgane  bilben.  Sie  le^rt, 
ba^  in  biefen  wie  in  jener  biefelben  ffrdfte  rcalien,  weld^e 
@tofe  veibinben  unb  trennen,  welche  ge)}alten  unb  pfflg 
matten  in  ben  oiganifc^en  @etveben :  abetä3ebingungen  unter< 
werfen,  bie  noi^^unergriinbet  unter  ber  fe^i  unbeftimmlen 
fflenennung  Bon  9BitIungen  ber  Seben^frdfte  naä) 
me^t  ober  minber  giilctlif^  geaiinbeten  Slncilogien  fvfiematife^ 
gruijpiri  roerben.  3)cr  natutbef^ttuenben  ©timmung  unferö 
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®emüt^e6  ifi  e6  ba^et  ein  »ebiirfnlß,  bie  p^^fifd^cn  ßr^ 
fd^cinungen  auf  ber  @tbe  bi6  ju  intern  dufcrfictt  ®i^)fet,  biö 
jttr  gormentnjicfclung  ber  ajegctabilien  unb  ber  fid^  felbji 
bejiimmcttben  ^Bewegung  fm  t^ierifd^en  Drgam^mu6  gu 
üerfolgem  ®o  fd^Iieft  fid^  bic  ®cogta))l^ic  bed  Drga^ 
ttifd^^Sebenbigcn  (®eogra))l^ie  ber  ^ßflanjen  unb 
2;^iere)  an  bie  ©c^ilberung  bet  anorganifd^en  SRatur^ 
erfd^einungen  be^  Srbförperd  am 

D^ne  ^ier  bie  fd^n)ierige  grage  ju  erörtern  über  baö 
,,ftd^  felbji  Sewegenbe",  b*  f).  über  ben  UÄterfd^ieb  be^  üege* 
tabilifd^en  unb  t^ierifd^^n  8eben6,  muffen  toit  juerfi  nur 
barauf  aufmerffam  mad^en,  ba^,  n>enn  wir  öon  9?atur  mit 
microfco^jifd^er  ©e^fraft  begabt^  toenn  bie  Sntegumente^l» 
^ßPanjen  öoKfommen  burd^ft(^tig  n)ären,  baö  ®en>dd^^reid^ 
un^  nid&t  ben  SlnbHdE  öon  Unben^eglid^feit  unb  9lu^e  bar^ 
bieten  n)ürbe,  in  »eld^er  eö  jeftt  unferen  ©innen  erfd^eint* 
3)ie  inneren  3;^eile  be6  ßcUenhanc^  ber  Organe  finb  nn- 
aufl^orlid^  burd^  bie  üerfd^iebenartigfien  Strömungen  belebt* 
(S^  ftnb:  9lotation6^©tromungen,  auf^  unb  abfidgenb,  fid^ 
üerjnjeigenb,  i^re  9lid^tungen  öerdnbernb,  burd^  bie  95en)egung 
fornigen  ©d^Ieim^  offenbart,  in  Sffiaffejl^njcii  CS^ajaben, 
-S^araceen,  ^i;brod^ariben)  unb  in  ben.^a¥rti  pt)amxoQa^ 
mifd^er  Sanb^jflanjenj  dnt  tt)immelnbe,  öon  bem  gropen  So^ 
tanifer  9lobert  Srown  entbedfte  9ÄoIecu(arbett)egung ,  weld^e 
freilid^  außerl^alb  ber  Drgane  bei  jeber  Auf erfien  2;^eilung 
ber  aWaterie  ebenfalls  bemerfbar  wirb  5  bie  freifenbe  ©tromung 
ber  aWild^faft^ffügeld^en  C®^c(ofe)  in  einem ©ijfiem  eigener 
®efdfe5  enblid^  bie  fonberbaren,  ßd^  entroHenben,  geglie^ 
berten  gabengefdpe  in  ben  2lnt^eribien  ber  Sl^ara  unb  ben 
JReprobuction^:^ Organen  ber  Sebermoofe  unb  3;ang^8Irten; 
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in  »eld^en  bcr,  bcr  aßiffcttfd&aft  ju  frü^  entrijfene 
SRe^en  cm  Slnalogon  ber  ©pcrmatojoen  ber  attimalifd^en 
©d^ö))futt9  ju  etfennen  glaubte.  3ä^f^n  \mx  ju  bfcfen 
mannigfaltigen  ^Regungen  unb  Sffiirbeln  nod^  ^inju,  tt>a^ 
ber  Gnbo^mofe,  ben  ^ßroceffen  ber  ©rna^rung  unb  be6 
^aä)^tf)nm^ ,  toa^  ben  inneren  Suftfiromen  juge^örtj  fo 
^aben  n)ir  ein  Sifb  öon  ben  ifrdftcn,  weld^e,  und  fafi 
unbewußt,  in  bem  ftillen  ^ßflanjenfeben  t^dtig  ftnb* 
©eitbem  id^  in  ben  Jünfid^ten  ber  9? a tu r  bie  5!Klbc^ 
(ebt^eit  ber  ©rboberflidd^e,  bie  Verbreitung  ber  organifd^en 
gormen  nad^  SWaafgabe  ber  3;iefe  unb  ^ö^e  gefd^ilbert 
l^abe^  ijl  unfere  ifenntnip  aud^  in  biefer  JRid^tung  burdb 
S^tenberg'd  gldnjenbe  ©ntbedfungen  „über  bad  SSer^alten 
bed  fleinjien  8 eben 6  in  bem  SQBeltmeere  toie  in  bem  (Sife 
ber  ^ßoIarWnber"  auf  eine  überrafd^cnbe  SBeife,  unb  jn^ar 
nid^t  burd^  combinatorifd^e  ©d^füjfe,  fonbern  auf  bem  SBege 
genauer  S3eobad^tung ,  öerme^rt  n)orbem  3)ie  8eben6f]p^dre, 
man  mod^te  fagen  ber  ^orijont  be6  gebend  ^  f)at  fid^  t)or 
unferen  Slugen  ern^eitert*  ,,@6  giebt  ni(S)i  nur  ein  unftd^tbar 
Heine6,  microfco))ifdbe6 ,  ununterbrod^en  t^dtig^^  Seben  in 
ber  9?d^e  beiber  ^oU,  ba  tt)o  Idngfi  ba6  gröfiere  nicftt  me^r 
gebeizt}  bie  microfco))ifd^en  Lebensformen  beS  SiiipoU 
3»eere6^  auf  ber  antarctifd^en  JReifc  be6  6a|)itdn  SameS 
9iof  gefammelt,  entsaften  fogar  einen  ganj  befonberen 
Sieid^t^um  bisher  ganj  unbefannter,  oft  fe^r  jierfid^er  SiU 
bungem  ©elb ji  im  JRüdffianbe  beS  gefd^moljenen ,  in  runb^ 
tid^en  ©tüdfen  um^erfd^n)immenben  @ife6 ,  unter  einer  ©reite 
»Ott  78®  10',  n)urben  über  funfjig  STrten  fiefelfd^aliger  5ßo^ 
IVgaftren,  ja  Sofcinobiffen,  mit  i^ren  grünen  Ovarien,  alfo 
jtd^er  lebenb  unb  gegen  bie  (Srtreme  fhenger  ifdite  glüdflid^ 
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anMm^)fenb,  gefunbem  3n  bem  ®oIf  be6  ©rebu^  n>urbett 
mir  bem  ©enfblei  in  1242  m  1620  guß  Xk\e  68  fjcfel^ 
fd^artge  ?)}oli^gaftren  unb  ^ß^^tolit^aricn,  unb  mit  i^nen 
nur  eine  einjige  falffci^altge  ?PoIi^t^aIamia,  l^craufgejogem" 

iDie  bi^^er  beobad^tctcn  occanifd^en  microfcoipifd^en 
gormen  ftnb  in  mit  übewiegcnber  SÄenge  bie  üefcl^ 
fd^atigen,  obgleid^  bie  Jünal^fe  bc^  SWeemaffetö  bie  ittefef^ 
erbe  nid^t  aW  n^efentüd^en  Sefianbt^eil  jeigt  Cunb  biefelbe 
n>o^I  nur  aW  fd^ivebenb  geba(^t  tDerben  fann)*  3)er  Dcean 
ijl  aber  ni^t  blof  an  einjefnen  ^Punften  unb  in  S3innem 
meeren,  ober  ben  lüften  naf)e,  mit  unftd^tbaren,  b*  f).  üon 
ttid^tbewaffneten  Jüugen  ungefe^enen  Seben^^Sütomen  bid^t 
beöolfert;  man  fann  aud^  nai)  ben  öon  ©d^a^er  auf  feiner 
Slüdfreife  au^  San  3)iemen^  8anb  gefd^öpften  SBaffer^^roben 
Cfüblid^  öom  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  57®  Sreite^ 
toit  mitten  unter  ben  Sffienbefreifen  im  atlantifd^en  SWeere) 
fiir  ern>iefen  annehmen ,  baf  ber  Dcean  in  feinem  gen>ol^n^ 
liefen  3iifi^^fc^  f  ^^^^  befonbere  gdrbung ,  ol^ne  fragmenta^ 
rifd^  fd^tt>immenbe^  ben  Dfcilfatorien  unferer  füpen  SBaffer 
d^nlid^e  gitje  fiefelfd^aligcr  gäben  ber  ©attung  g^aetocero^, 
bei  Warper  2)urd^ftd^tigfeit  ja^lreid^e  microfcoipifd^e  felbji^ 
fidnbige  Organismen  enthalte.  Einige  ^ol^gaftren  t)on 
ben  SodEburn^^Snfetn,  mit  ^ßinguin^^Srcrementen  unb  ©ani) 
gemengt,  fd^einen  über  bie  ganje  6rbe  verbreitete  anbere 
ftnb  beiben  5)}olen  gemeinfam.  ^^ 

@S  ^errfd^t  bemna^,  unb  bie  neueften  S3eobad^tungcn 
beftätigen  biefe  Slnftd^t,  in  ber  eivigen  9?adbt  ber  oceani^ 
fdben  S;iefen  t>orjugSnjeife  ba6  3:i^i erleben,  tt>ä^renb  auf 
ben  kontinenten,  beö  ))eriobifd^en  9JcijeS  ber  ©onnenjira^len 
bebürftig,  baS  ?)}flattjen(eben  am  meifien  Derbreitet  ift. 
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2)er  9)faffe  na^  ubewJegt  im  attgemeinen  ber  ioegetabi*^ 
llfd^c  Drganl6muö  bei  n^eitem  ben  tfiierifd^en  auf  ber  @rbe* 
SBa^  ifi  bie  2af)t  grofer  ßetaceen  unb  ^ad^^bermeu  gegen 
ba6  98ülum  bid^tgebr&ngter  riefenma^iger  Saumfidmme  t)on 
8—12  gu|i  iDurd^meffer  in  bem  einjigen  SBalbraum, 
mtä)ex  bie  Zxoptniom  öon  ©übamerifa  jttjifd^en  bem  Dri*^ 
noco,  bem  S[majonenfIu|i  unb  bem  9iio  ba  SWabeira  füllt! 
aBenn  aucS)  ber  ß^arafter  ber  ioerfd^iebenen  (Srbrdume  t)on 
allen  du|ieren  ©rfd^einungen  jugleid^  abfängt  j  n^enn  Umrif 
ber  ©ebirge,  ^ß^^flognomie  ber  ^Pflanjen  unb  3;i^iere,  njenn 
^immetöbldue,  SBotfengejiatt  unb  35ur^fid^tigfeit  be6  8uft^ 
freifeö  ben  3;otaleinbru(f  ben^irfen:  fo  ifl  bod^  nid^t  ju 
lÄugnen,  ba^  baö  ^au^jtbejiimmenbe  biefeö  ßinbrutf^  bie 
^flanjenbecfe  ifl.  2)em  t^ierifd^en  Drgani^muö  fe^tt 
eö  an  SÄajfe,  unb  bie  Sen^egtid^feit  ber  3nb{t)ibuen  en^ 
jie^t  fte  oft  unfern  Slicfen-  2)ie  ^4Jflanjenfd^ö^)fung  n)irft 
burd^  jietige  ®rofe  auf  unfere  ©inbilbungöfraft^  i^re  9Äaffe 
bejeic^net  i^r  Sitter,  unb  in  ben  ®ett)ad^fen  allein  ftnb 
Sllter  unb  2luöbrudt  ber  fiet^  ftd^  erneuernben  ifraft  mit 
einanber  Qcpaaxt^  3n  bem  3;^ierreid^e  (unb  aud^  biefeSe^ 
trad^tung  ift  baö  Siefultat  t)on  G^renberg'ö  (Sntbedtungen) 
i|i  e^  gerabe  baö  Seben,  baö  man  baö  fleinfle  im  Siaume 
JU  nennen  pflegt,  n^eld^e^  burd^  feine  ©elbftt^eitung  unb 
rafd^e  SSermefirung  ^'  bie  tt)unberbar{ien  9Äajfent)erl^Ättniffe 
barbietet»  2)ie  fleinjien  ber  3nfuforien,  bie  9Äonabinen, 
erreid^en  nur  einen  !Durd^meffer  öon  V3000  ^^^^^  Sinie,  unb 
bod^  bilben  bie  f iefelfd^aligen  Organismen  in  feudalen  ©egen«' 
ben  unterirbifd^e  belebte  ©d^id^ten  öon  ber  iDidfe  mehrerer 
Sad^ter» 

5)er  ©inbrudf  ber  Sltlbelebt^eit  ber  9?atur,  anregenb 


372 


unl)  tt)ol^ftl^dtig  bem  ful^Ienben  3Renfd^en,  gel^ört  jebcr  3one 
anj  am  mdd^tiöflcn  n)irb  er  gegen  ben  Slequator  f)in,  in 
ber  etgentljd^en  3<>ne  ber  5ßalmen,  ber  Sambufen  unb  bet 
baumartigen  garn,  ba  tt>o  t)on  bem  moKuöfen^  unb  coratten^ 
reld^en  SÄeereöufer  ber  S3oben  fxä)  biö  jur  ewigen  <B(i}netf 
grenje  ergebt  !Die  Drt^öerl^dltniffe  ber  ?PfIanjen  unb  3;^iere 
umfaffen  faji  alle  ^o^en  unb  3^iefen*  Drganifd^e  ®ebi(be 
fleigen  in  baö  Snnere  ber  Grbe  l^erabj  nid^t  bIo|i  ba,  tt)o 
burd^  ben  gleiß  beö  Sergmanne6  große  S33eitungen  entflam 
ben  finb,  aud^  in  naturlid^en  ^o^Ien,  bie  jum  erjlen  ÜWate 
burd^  ®^)rcngarbeit  geöffnet  tt)urben  unb  in  bie  nur  mcteo^ 
rifd^e  3^agett)affer  auf  <Bpalttn  einbringen  fonnten,  ^abe 
i(S)  fd^neen^eiße  ©talaftitennjÄnbe  mit  bem  jarten  ©efled^te 
einer  üsnea  bebedtt  gefunben»  ^PobureHen  bringen  in  iit 
(Si^ro^ren  ber  ©letfd^er  am  SÄont  9lofe,  im  ®rinbe(tt>alb  unb 
bem  Dberen  Slargletfd^er;  Chionaea  araneoides,  t)on  Dalman 
befd^rieben,  unb  bie  microfco:|)ifd^e  Discerea  nivalis  (einfl 
Protococcus)  leben  im  ©d^nee  ber  ^Polarldnber  tt)ie  in  bem 
unferer  ^ol^en  ©ebirge*  !Da^  Siot^ttjerben  beö  alten  ©d^nee« 
n)ar  fd^on  bem  Sfrifioteleö ,  n^a^rfd^einlid^  in  ben  macebo^ 
nifd^en  ©ebirgen,  befannt  geworben**^  S33d^renb  auf  ^o^en 
®i^)feln  ber  ©d^weijer  2[(pen  nur  Secibeen,  ?ParmeIien  unb 
Umbilicarien  baö  i)on  ©d^nee  entblößte  ©eflein  farbig, 
aber  f^)arfam  überjie^en,  blühen  nod^  ioereinjelt  in  ber 
3:ro^)engegenb  ber  Slnbeöfette  in  14000  unb  14400  guß 
^ö^e  fd^one  5p^anerogamen,  baö  njottige  Culcitium  nifes- 
cens,  Sida  pichinchensis  unb  Saxifraga  Boussingaulti.  ^eiße 
OueKen  enthalten  fkine  Snfecten  (Hydroporus  thermalis), 
©alioneHen,  Dfdttatorien  unb  Sonfertjen;  fte  trdnfen  felbp 
bie  ilBurjelfafern  :|)l^anerogamifd^er  ®en)dd^fe*    SBie  6rbe, 
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?uft  nnt)  SBaffer  bei  ben  tJerfd^iebenflen  Xmpcxatnxcn  belebt 
ftnb,  fo  ifl  eö  aud^  baö  3nnre  ber  tjerfd^iebenjien  3;^etle 
ber  Xf^iexfbxpcx.  6«  giebt  Slutt^iere  in  ben  gröfd^en  wie 
im  Sad^fej  naä)  9?orbmann  ftnb  oft  alle  glüfTigfeiten  ber 
^ifd^augen  mit  einem  @augn)urme  (Diplostomum)  gefügt: 
ja  in  icn  itiemen  beö  S3leie^  lebt  baö  n)nnberfame  ^opptU 
tf)kx  (Diplozoon  paradoxum),  wetd^eö  ber  eben  genannte 
Sttaturforfd^er  entbedt  f^at,  tin  Xf)Ux  freujfbrmig  i>cxtt>aä)\m, 
mit  jn)ei  Stbp^m  unb  gn)ei  ©d^wanjenben  öerfe^en* 

SBenn  aud^  bie  Sri jienj  t)on  fogenannten  SÄeteor^ 
3nfuforien  me^r  afö  jn)eifell^aft  iji,  fo  barf  bod^  bie  3Äög^ 
lid^feit  nid^t  geldugnet  njerben,  bap,  n)ie  ^id^tenblüt^eni» 
flaub  jd^rlid^  au^  ber  SKmofp^dre  ^erabfdUt,  aud^  Heine 
Snfufionötl^iere,  mit  bem  S33afferbam^)f  pajfiö  gehoben,  eine 
3eit  lang  in  ben  Suftfd^id^ten  fd^n)eben  fönnem^  5)iefer 
Umfianb  ifi  bei  bem  uralten  Bwifte  liber  eine  mutterlofe 
3eugung  *  (generatio  spontanea)  in  ernfte  ffletrad^tung  ju 
nel^men:  um  fo  me^r  al^  ß^renberg,  n)ie  fd^on  oben  bemerft, 
entbedtt  f)at,  bap  ber  nebelartig  bie  8uft  trübenbe  Staube 
regen,  n>eld^em  Seefahrer  ^dupg  in  ber  9?d^e  ber  cap^ocx^ 
bifd^en  3nfeln  unb  bi^  in  380  Seemeilen  Entfernung  t)on 
ber  afrifanif^en  itüfte  auögefe^t  fmb,  Siejie  t)on  18  Slrten 
fiefelf^aliger  ^)ol9gajirifd^er  3;^ierd^en  ent^dlt* 

3)ie  gülte  ber  Organismen,  beren  rdumlid^e  Sert^ei*^ 
lung  bie  ®toQxapf)it  ber  ^^flanjen  unb  3;^iere  »er^ 
folgt;  n)irb  entttjeber  nad^  ber  SJerfd^iebenl^eit  unb  relatiioen 
3a^l  ber  SilbungSti;^)en ,  alfo  nad^  ber  ©ejialtung  ber  t)or^ 
^anbenen  ©attungen  unb  Slrten,  ober  nad^  ber  ßaf)l  ber 
3nbii)ibuen  betrad^tet,  ml6)c  auf  einem  gegebenen  gldd^en^ 
räume  einer  jeben  2lrt  jufommt»   S3ei  im  ^flanjen  n^ie  bei 
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ben  Xf)kxcn  ift  e6  ein  mid^tiger  Unterfd^iel)  fl^ret  Seben^weifc, 
üb  fie  jfolirt  (»ereinjelt)  ober  gefcUig  lebenb  gefunben  tt)erben» 
Die  Sitten,  mlä)t  iä)  gefetlige^l^flanjen^  genannt  f)aU, 
bebeden  einförmig  grofie  ©trecfen*  2)a^in  gehören  t)iele 
3;ang*f  Sitten  beö  SKeereö,  ßlabonien  itnb  SWoofe  in  ben  dien 
glad^IÄnbetn  be^  norblid^en  Slftenö,  ©tdfet  unb  orgelartig 
auffitebenbe  Sacteen,  Slöicennia  unb  aKangle|irdud^et  in 
bet  Zxopmmlt,  S33dlber  »on  Koniferen  unb  fflirfen  in  ben 
baltifc^en  unb  ftbirifd^en  Sbnen»  !Diefe  Slrt  ber  geogra«^ 
p^ifd^en  SSert^eilung  beftimmt,  neben  ber  inbiöibueHen  gorm 
ber^flanjengejialt,  neben  il^rer  ©rofie,  ^laii^  unbffllüt^em 
form,  l;aut)tfdd^lic^  ben  ^)^9fiognomifd^en  6l;araftet^ 
einet  ©egenb.  2)aö  betveglid^e  S3ilb  be6  3^^ier(eben^ ,  fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  me^r  angeeignet  e^  unferen 
©efü^Ien  ber  3«tt^igung  ober  beö  Slbfd;euea  iji,  bleibt  fa^ 
bemfelben  fremb,  toirft  n)enigjienö  minber  mdd^tig  auf  il^n* 
3)ie  aderbauenben  Sötfer  ijerme^ren  fünftlid^  \)ic  ^errfd^aft 
gefetliger  5|3flanjen,  unb  fo  an  t)ieten  ^45unf ten  ber  gemd^ig^ 
ten  unb  nörbtid^en  ßoxu  ben  Slnblidt  ber  ßinförmigfeit  ber 
9?atur}  auc^  bereiten  fie  bm  Untergang  n)itbtpad^fenben 
^^flanjen  unb  ftebetn  anbere,  bie  bem  SWenfd^en  auf  fernen 
SBanberungen  folgen,  abftd^tio^  am  2)ie  ü^)pige  3one  ber 
Jropemoelt  wiberfteljt  frdftiger  biefen  gen)altfamen  Um^ 
ioanblungen  ber  ®c^6^)fung* 

Seobad^ter,  ml^c  in  furjer  ßdt  grofie  Sanbjireefen 
burd^gogen,  ®ebirg^gru^)^)en  beftiegen  l^atten,  in  benen  bie 
Älimate  fd^idbtenn)eife  über  einanber  gelagert  fmb,  mußten  jid^ 
frü^  angeregt  füllen  t)on  einer  gefe^mdßigen  SSertl^eilung  ber 
^Pflangenformen»  Sie  fammelten  ro^e  SÄaterialien  für  eine 
SaSiffenfd^aft,  beren  9?ame  noc^  nidfjt  au^gefprod^en  ioar. 
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JXefetben  3onen   (JÄegionen)    ber   Oeipdd^fe,    n>eld^c   aW 

SüngUng  bcr  ßarbinal  S3embo  ^  am  Sfb^ange  bed  Sletna 

im  [cd^ie^nten  Sa^rl^unbert  bc^^xkh,  fanb  Slournefort  am 

ärarat  n>leber*    (Sv  tjcrglid^  fd^arffmmg  bie  8l(^)enfIor  mit 

bec  glor  ber  Sbenen  unter  öerfd^iebnen  breiten  j  er  be^ 

merfte   giierfi,   baf  bie  Sr^ö^ung  be^  fflobena  über  bem 

2Äeereöf^)iegeI  auf  bie  3Sert^eiIung  ber  ®en)dd^fe  toixU,  toit 

bie  ©ntfernung  t)om  5|}oIe  im  glad^Ianbe»   9Äenjet  in  einer 

unebirten  glora  t)on  ^apan  fprad^  JufdUig  ben  SRamen 

ber  ®tOQxapf)ic  ber  ^flanjen  au6*     2)iefer  9?ame 

pnbet  fid^  tpieber  in  icn  ^)^antaftif^en;  aber  anmut^igen 

©tubien  ber  Statur  t»on  SBernarbin  be  @t.  ^^ierre»    (Sine 

»iffenf^aftlid^e  Se^anblung  beö  ©egenjianbe^  ^at  erft  an*» 

gefangen,  afö  man  bie  ®eogra^)^ie  ber  ^4Jfl[cinjen  mit  ber 

Seigre  t)on  ber  SJertl^eilung  ber  SBarme  auf  bem  6rbför^)er 

in  innige  SSerbirtbung  brad^te,  aU  man  bie  ©emdd^fe  nad^ 

natürlid^en   gamiUen   orbnen,    unb   fo   numerifd^ 

unterfc^eiben  fonnte,   n)eld^e  gormen  i)om  Slequator  gegen 

bie  ^oU  ai^  ober  gune^men,  in  n)eld^em  ^affkn'ocxff&ltni^ 

in  tjerfd^iebenen  ßrbfirid^en  jebe  gamilie   ju   ber  gangen 

bafelbji  n)ad^fenben  3»ajfe  ber  ?P^anerogamen  fte^e*     @d 

ip  ein  glüdtUd^er  Umjianb  meinet  gebend  Qcm^en,  ba^  ju 

ber3nt,  in  n^eld^er  i^  mid^  fa|i  au^fc^lie^enb  mit  fflotanif 

befd^äftigte,  meine  ©tubien,  burd^  ben  Slnblidt  einer  gro^* 

artigen,  flimatifc^  contraftirten  Statur  begünfiigt;  fi6)  auf 

bie  cUn  genannten  ©egenjianbe  ber  Unterfud^ung  rid^ten 

fonnten* 

3)ie  geogra^)^ifd^e  Verbreitung  ber  S^^ierformen ,  über 
weld^e  ©uffon  guerfi  allgemeine  unb  grofent^eifö  fe^r 
rid^tige  Slnfid^ten  aufgefiellt;  ^at  in  neueren  ^dUnan^bm 
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gortfd^ritten  iex  ^jlanjen9eogra^)^ie  mannigfaltigen  ^niim 
gejogen*  !Die  if tummungen  ber  3fot^ermen,  befonber^  bie 
ber  ifoc^imenen,  offenbaren  fid^  in  ben  ©renjen,  welche 
gcwiffe  ^flianjen^  unb  nid^t  n^eit  njanbetnbe  3;^ietarten 
gegen  bie  ^ole  ju,  n)ie  gegen  ben  ®i^)fel  fd^neebebetfter 
©ebitge ,  feiten  über jieigen»  5)a^  @(ennt^ier  g«  ©♦  (ebt  in 
ber  fcanbinatjifd^en  ^albinfet  faß  jel^n  ®rab  nörblic^r 
al^  im  Snnern  t)on  Sibirien,  tt>o  bie  iink  gleid^er  SQSinter^ 
wärme  fo  auffalfenb  concai)  tt)irb^  ?Pflanjen  manbern 
im  (Si.  !Der  ©aamen  vieler  ift  mit  eigenen  Drganen  jur 
n>eiten  Suftreife  »erfe^en»  Sinmal  angewurjelt,  finb'fle 
abhängiger  t)om  Soben  unb  t)on  ber  Zempnatux  ber  Suft^ 
^(biä)t,  ml6)e  fle  umgiebt*  3;^iere  ern)eitern  nad^  SBiil^ 
fül^r  i^ren  SUerbreitung^begirf  »on  bem  Slequator  gegen  bie 
^oU  i)in:  ta  »orjuglid^,  n)o  iU  3fot^eren  fxä)  wölben 
unb  ^eife  Sommer  auf  eine  firenge  SÖinterfdlte  folgen* 
3)er  itonigötiger,  i?on  bem  oftinbifd^en  gar  nid^t  t>erfd^ie^ 
ben,  ftreift  jeben  ©ommer  im  nörblid^en  Slfien  bi^  in  bie 
Sreite  t»on  SBerlin  unb  Hamburg,  wie  S^renberg  unb  id^ 
an  einem  anberen  Drte  ent widEelt  ^aben/^ 

2)ie  ®ru^)^)irung  ober  Sfjfociation  ber  ©ewäd^^arten, 
weld^e  wir  Floren  (SSegetationögebiete)  gu  nennen  ge^ 
wo^ht  jinb,  fd^eint  mir,  nad^  bem,  tt>a^  ic^  öon  ber 
Srbe  gefeiten,  feinet wege^  ba^  SBor^errfc^en  einjelner 
gamilien  fo  ju  offenbaren,  ia^  man  bered^tigt  fein  fonnte 
Sieic^e  ber  Umbettaten,  ©olibago^Slrten,  Sabiaten  ober 
©eitamineen  geogra^)^ifc^  aufjuftetlem  3Äeine  inbi»ibuette 
Sfnjid^t  bleibt  in  biefem  ^45unfte  abweid^enb  öon  ber  Slnftd^t 
mel^rerer  ber  auögejeid^netjien  unb  mir  befreunbeten  ©oto* 
nifer   2)eutfd^lanbö*     2)er   S^arafter  ber  Floren    in  ben 
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^od^lÄnbern  »on  SRertco ,  9?eu^®tanaba  unb  Ouüo ,  »om 
euro^)Ä{fd^en  Muplanb  unb  »on  SRorb^Sljien  Hegt,  wie  id^ 
glaube,  nfd^t  in  ber  re(atit)  größeren  S^l^t  ^^^  Slrten, 
weld^e  eine  ober  jn)ei  natürtid^e  Familien  bilbenj  er  liegt 
in  ben  t)iel  com:|)Iicirteren  SSer^Altnijfen  be^  3ufammem 
lebend  »ieter  gamilien  unb  ber  relativen  3^^^^^* 
»ertl^e  i^rer  SBlrten*  3n  einem  SBiefen^  unb  ©te^)^)enfanbe 
l^errfd^en  afferbing6  bie  ©ramineen  unb  69:|)eracecn,  in 
unfern  norblid^en  SBdIbern  bie  3<^<>f^nbdume;  Su^juliferen 
unb  ffletulincen  »or;  aber  biefc^  SJor^errfd^en  ber  gormen 
ifi  nur  fc^einbar,  unb  täufc^enb  n)egen  be^  Slnblitfe^,  im 
gefeUige  ^^jlanjen  gen^d^ren.  Der  9?orben  t)on  Suropa, 
unb  ^iiixkn  in  ber  3^«^  nörblidö  i)om  Slitai  ioerbienen 
wo^I  nid^t  me^r  ben  SRamen  eineö  Meid^^  bet  ©rarni«^ 
nten  ober  ber  Soniferen  al6  bie  enblofen  Slanod  itou 
f^en  bem  Drinoco  unb  ber  Sergfette  öon  Saraca^  ober 
aW  bie  gid^tenn)albungen  i)on  SÄerico»  3n  bem  3ufammem 
leben  ber  formen,  bie  [xä)  t^eilweife  erfe^en,  in  il^rer 
relatioen  9Äenge  unb  ®ru:|):|)irung  liegt  ber  ©efammtein^ 
brutf  t)on  glitte  unb  2ÄannjgfaItigfeit  ober  »on  Slrmut^ 
unb  Ginförmigfeit  ber  ioegetabilifd^en  SRatur* 

3(^  hin  in  biefer  fragmentaren  Betrachtung  ber  @r^ 
[(Meinungen  beö  Drganiömuö  öon  im  einfad^jien 
3eHen*,  gleid^fam  bem  erjien  ^aud^e  be^  gebend,  a^ 
^o^eren  unb  l^ö^eren  ©Übungen  aufgejiiegen»  „!Daö  ßn^ 
fammen^dufen  t)on  ©d^leimförnd^en  ju  einem  beftimmt  gc^ 
formten  S^toblaflen,  um  ben  fid^  blafenförmig  eine 
3Äembrane  atd  gefc^Io jfene  3^0^  Gilbet ",  ifi  enttoeber  burc^ 
eine  f^on  »or^anbene  3^0^  öeranta^t,  fo  baß  3^0^  t^urc^ 
3eUe  entfielet  2,  ober  ber  ^eümbilbunQ^pxoce^  ifi  wie  bei 
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ben  fogenannten  ®dl^run9ö^)iljen  in  bad  2)unfcl  dne^ 
d^emifd^en  Sorgangö  gel^üHt.  3)ie  gej^eimniföütlfle  Slrt 
bc^  S33 erbend  burfte  ^{er  nur  leife  berührt  tvetben.  3)ie 
®eogra:|)^ie  ber  Organismen  ita  ^^flanjen  unb 
3^^icre)  be^anbelt  bie  fd^on  entmidelten  iteime,  i^rc  Sln^^ 
jiebelung  burd^  wtUfü^rlid^e  ober  unn)itlfül^r(id^e  flSaxu 
berung,  i^r  relatiöeö  Ser^Äftnip,  i^re  ®efammtt)ert^eilung 
auf  bem  @rbför^)er* 

@S  würbe  baS  allgemeine  9?aturbilb,  bad  id^  gu 
entwerfen  flrebe,  untjottftdnbig  bleiben,  wenn  id^  l^ier 
nid^t  aud^  ben  Wutf)  f)ättt  baö  SÄenfd^engefd^Ie^t 
in  feinen  ^)l^9fifd^en  Slbjiufungen,  in  ber  geograj)^ifd^en 
SSerbreitung  feiner  gleid^jeitig  öor^anbenen  X\)pm ,  in 
bem  @influ|i,  weld^en  eS  i)on  bcn  Ärdften  ber  Srbe 
em^)fangen  unb  wec^felfeitig ,  tt>mn  gleid^  fd^wdd^er,  auf 
fte  ausgeübt  i)at,  mit  wenigen  ^ÜQcn  ju  fd^ilberm  210* 
gängig,  wenn  gleic^  in  minberem  ®rabe  aI6  ^^^anjen  unb 
3^l^iere,  öon  bem  Soben  unb  ben  meteorologifd^en  ^ßrocejfen 
beö  SuftfreifeS,  ben  SRaturgewalten  burd^  ®ei|ieötl^dtigfeit 
unb  ftufenweife  er^o^te  SntcUigenj,  wie  burd^  eine  wunber* 
bare  fid^  allen  Älimaten  aneignenbe  93iegfamfeit  beö  Drga* 
niSmuö  leidster  entge^enb ,  nimmt  \)a^  ©efd^led^t  wefenttid^ 
3;^eil  an  bem  ganjen  ßrbenleben*  2)urd^  biefe  SBejie^ungen 
gehört  bemnad^  baS  bunfle  unb  üielbeftrittene  Problem  t)on 
ber  SÄoglid^feit  gemeinfamer  Slbjiammung  in  ben  3been* 
freiö,  weld^en  bie  pl^^fifd^e  SBeltbefd^reibung  umfaßt*  6S 
foll  bit  Unterfud^ung  biefeS  ^^roblemö,  wenn  id^  midb  fo 
au6brüdten  barf,  burd^  ein  eblereS  unb  rein  menfd^lid^eS 
Sntereffe  baS  le^te  3i^l  meiner  Slrbeit  bejeid^nen»  3)aö  um 
ermeffene  fUciä)  ber  ©prad^en,  in  beren  üerfd^iebenartigem 
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OrganJ6muö  fid^  Me  ©cfd^ide  ber  SSölfer  a^nungdüoK  ab^ 
fpiegeln,  fle^t  am  näd^ften  bem  ©ebiet  ber  ©tammüewanbt^ 
fd^aft;  unb  n)aö  felbji  Keine  ®tammi?cvf^ieben^eiten  ^er^ 
öotgurufen  ioermögen,  let)xt  un^  in  ber  Stütze  geifiiger 
Sultur  bie  l^elfenifd^e  S33eU.  Die  wid^tigjien  fragen  bet 
Silbungögefd^id^te  ber  SÄenfd^^rft  fnü^)fett  fid^  an  bie  3been 
öon  Slbjlammung,  ©emeinfd^aft  ber  ®pxa^e,  Unn^anbet 
barfeit  in  einer  urf^)rünglid^en  Siid^tung  be6  @ei|ieö  unb 
M  ©emut^ea. 

®o  lange  man  nur  bei  ben  Grtremen  in  ber  SSaria^ 
tion  ber  ^^rbe  unb  ber  ©eftaltung  ijermeilte  unb  ftdb  ber 
?eb^aftigfeit  ber  erjlen  finnlid^en  Sinbrütfe  Eingab,  fonnte 
man  afferbing^  geneigt  mxicn  bie  Siacen  nid^t  afö 
blope  Slb arten,  fonbern  al6  urfprünglid^  »erfd^iebene 
aWenfd^enftdmme  ju  betrad^ten»  2)ie  gejiigfeit  gen^iffer  Zifpm^ 
mitten  unter  ber  feinblid^jien  @intt)irfung  du|ierer;  befon^^ 
ber^  flimatifd^er  ^otenjen  fd^ien  eine  foid^e  Slnna^me  gu 
begunfügeU;  fo  furj  aud^  bie  ßeitrdume  finb,  auö  benen 
^ifiorifd^e  if unbe  ju  un^  gelangt  ift.  itrdftiger  aber  f^)red^en, 
aud^  meiner  ?tnfid^t  nad^,  für  bie  (Sin^eit  be^  ÜKen^ 
fd^engefd^fed^ta  bie  fielen  SÄittelfinfen*  ber  Hautfarbe 
unb  M  ©d^dbelbaue^ ,  n>cld^e  bie  rafd^en  gortf^ritte  ber 
Sdnberfenntniß  un^  in  neueren  Seiten  bargeboten  l^aben, 
bie  Sänaiogie  ber  Slbartung  in  anberen  n^ilben  unb  jal^men 
a;^ierclaffen,  bie  jtd^eren  Erfahrungen,  mlä)t  über  bie 
©renjen  frud^tbarer  Saftarberjeugung  ^  ^aben  gefammelt 
tt)erben  fonnen*  2)er  größere  3;^eil  ber  Sontrajie,  bie  man 
e^ematö  f)atk  jU  finben  geglaubt,  ijt  burd^  bie  fleißige 
2Irbeit  S^iebemann'^  über  ba^  ^irn  ber  Sieger  unb  ber 
@uro^)der ,  burd^  bie  anatomifd^en    Unterfud^ungen  SJroliPö 
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unb  SBeber'ö  über  bie  ©cjialt  be^  ffleden^  ^inroeggetdumt. 
SBenn  man  bie  bunfelfarbigen  aftifanifd^cn  Stationen,  über 
ble  ^^nd^atb'ö  grünblid^eö  2Berf  fo  t)iel  ?tc^t  verbreitet 
^at,  in  i^rer  2lttgemein^eit  umfaft  unb  fie  baju  nod^  mit 
ben  ©tdmmen  beö  fübinbifd^en  imb  wefiaujiralifc^en  Slrd^i^ 
pM,  mit  ben  ^^apua^  unb  Slifouroud  (^araforen,  (Bniof 
menen)  t)ergleid^t,  fo  jie^t  man  beutlid^,  ba^  fc]^n)arje 
Hautfarbe,  njottige^  ^aar  unb  negerartige  ©ejld^tdgüge 
feine^wegeö  immer  mit  einanber  »erbunben  jtnb^  @o 
lange  ben  n)ejilici^en  SSölfern  nur  ein  Heiner  3;i^eil  ber  @rbe 
aufgefd^Iojfen  war,  mupten  einfeitige  Slnjid^ten  fid^  bilbem 
©onnen^ifte  ber  Zxopmmlt  unb  fd^warje  Hautfarbe  fd^ie^ 
nen  unjertrennlid^*  „!Die  Slet^io:|)en",  fang  ber  alte  3;ra* 
gifer  3;^eobecteö  t)on  $l^afeli^%  wfdrbt  ber  na^e  Sonnengott 
in  feinem  Saufe  mit  beö  Stujfeö  finfterem  ®Ianj  5  bie  ©onnen^ 
glut^  frdufelt  i^nen  börrenb  bad  ^aar»"  @rji  bie  ^eer* 
jüge  SUeranberö,  n)eld^e  fo  i>ide  3been  ber  :|)^)jfifd^en  6rb^ 
befd^reibung  anregten,  fadsten  ben  Streit  über  ben  unfid^eren 
einfluß  ber  fi^limate  auf  bie  »olf^ftdmme  an.  ,;2)ie  ®e>^ 
fd^Ied^ter  ber  S^l^iere  unb  ^jJflanjen ",  fagt  einer  ber  gfrö^ten 
Slnatomen  unfrei  ßätaltcx^,  So^anne^  58ÄüIter,  in 
feiner  atle^  umfajfenben  ^45^9fiologie  be^  äÄenfd^en, 
„öerdnbern  fic^  n>d^renb  i^rer  2lu6breitung  über  bie  Dber* 
Pdd^e  ber  6rbe  innerhalb  ber  ben  Slrten  unb  (Sattungen 
t)orgefd^riebenen  Orenjen.  Sie  ^)flanjen  fic^  al^  Z\)pen 
ber  aJariation  ber  Slrten  organifd^  fort.  8lu^  bem  3^^ 
fammenmirfen  »erfd^iebener  fowo^I  innerer  afö  duferer,  im 
einjelnen  ni^t  nad^weiabarer  Sebingungen  fmb  bie  gegen^ 
tt)drtigen  JRacen  ber  3;^iere  l^eröorgegangen,  öon  welchen 
fid^  bie  auffallenbfien  Slbarten  bei  benen  finben,  bie  ber 
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auagebel^ntcflcn  SBerbrcUung  auf  bet  (Srbc  fd^Jg  finb*  2)ie 
ÜÄenfd^enracen  finb  ^otmen  einer  einjigen  Slrt, 
meldte  ^(S)  frud^tbat  paaren  unb  burd^  S^^ä^ng  fortpflan^ 
jen;  jle  finb  nid^t  Slrten  eine«  ®enuö:  n)ären  fie  baö 
lefttere,  fo  n^ärben  il^re  Safiarbe  unter  ftd^  unfrud^tbar 
fein*  Db  bie  gegebenen  STOenfd^enracen  t)on  mehreren  ober 
@inem  Urmenfd^en  abjiammen,  fann  nid^t  auö  ber  ßrfal^^ 
rung  ermittelt  werben/'® 

!Die  geogra^)^ifd^en  gotfd^ungen  über  ben  alten  ®i^, 
bie  fogenannte  SBäiege  be«  SWenfd^engefd^Ied^tö  ^aben 
in  ber  3;^at  einen  rein  m^t^ifd^en  S^arafter*  „SBBir  fen^ 
nen",  fagtaBil^efm  t)on  ^umbolbt  in  einer  nod^  un^^ 
gebrudtten  Slrbeit  über  bie  SJerfd^ieben^eit  ber  ©prad^en 
unb  SSoIfer,  „gefd^id^tlid^  ober  aud^  nur  burd^  irgenb  fidlere 
Ueberlieferung  feinen  3eit^)unft ,  in  weld^em  baö  3Äenfd^ens^ 
gefd^Ied^t*  niä)t  In  SSoIfer^aufen  getrennt  gewefen  to&xe. 
Db  biefer  3w|i^nb  ber  urfprünglid^e  war  ober  erfi  fpäter 
entjlanb,  Idft  fidf)  ba^er  gefc^id^tlid^  nlc^t  entfd^eibem  ein^ 
jelne,  an  fe^r  ioerfd^iebenen  5Punf ten  ber  @rbe,  o^ne  irgenb 
ftd^tbaren  S^f^inmen^ang ,  wieberfe^renbe  ©agen  ijerneinen 
bie  erjiere  Slnna^me,  unb  (äffen  ia^  ganje  SWenfd^ens^ 
gefd^Ied^t  üon  einem  3Äenfd^en:|)aare  abftammem  !Dle  mite 
Verbreitung  biefer  ©age  f)at  fie  bisweilen  für  eine  Urerin^ 
nerung  ber  ÜWenfd^^eit  galten  (äffen.  ®erabe  biefer  Um^ 
flanb  aber  bewelfi  i>idmci)x,  baß  il^r  feine  Ueberdeferung 
unb  nld^t«  gefd^id^tdc^eö  jum  ©runbe  (ag,  fonbern  nur 
bie  ©(eid^^eit  ber  menfc^dd^en  9Sorfie((ungöweife  ju  berfe(ben 
(Srf (drung  ber  g(eid^en  ©rfc^einung  führte :  wie  gewif  t)ie(e 
aWi^t^en,  o^ne  gefd^id^t(id^en  3uf^ni«^^^ö^9/  ^'^^  ^^^ 
ber   ©(eid^^eit   M   menf^Hd^en  2)id^tend  unb  @rübe(nd 
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entflanben*  3enc  ©age  tragt  aud^  barin  ganj  ba^  ©eprdge 
menfd^lid^r  ©rfinbung,  ia^  fte  bie  auf  et  aller  (Srfa^rung 
liegenbe  ©rfd^einung  bed  erfien  ßntjie^enö  beö  aÄenfd^em 
gefc^Ied^tö  auf  eine  innerl^alb  heutiger  Srfal^rung  liegenbe 
Sffieife,  unb  fo  erfldren  tt>iU,  xoic  in  Seiten,  n)o  baö  ganje 
9Renfd^engefd^Ied^t  fd^on  Sa^rtaufenbe  ^inburd^  beftanben 
^atte,  eine  tt>iijie  Snfcl  ober  ein  abgefonberteö  ©ebirg^t^al 
mag  bet)6Ifert  tvorben  fein»  SSergeMid^  tt)ürbe  fid^  baö 
5Rad^benfen  in  ba^  5ßrobIem  jener  erjien  Sntjie^ung  t)er^ 
tieft  l^abeU;  ba  ber  9Äenfd^  fo  an  fein  ©efd^fed^t  unb  an 
bie  ßeii  gebunben  iji,  baf  [x6)  ein  ©injelner  o^ne  öor^am 
bene^  ©efd^led^t  unb  ol^ne  SBergangen^eit  gar  nid^t  in 
menfd^Iid^em  !Dafein  fajfen  l&^U  Db  alfo  in  biefer  n^eber 
auf  bem  SJBege  ber  ©ebanfen  nod^  ber  (Srfa^rung  gu  ent* 
fd^eibenben  ^rage  tt)irHid^  jener  angeblid^  trabitionelle  ^n^ 
fianb  ber  gefd^id^tlid^e  war,  ober  ob  baö  SWenfc^engefd^Ied^t 
öon  feinem  beginnen  an  tJÖlferweife  ben  ©rbboben  be^ 
tro^nte?  barf  bie  ©^)rad^funbe  Weber  auö  fid^  beflimmeu, 
nod^,  bie  (Sntfd^eibung  anberöwo^er  ne^menb,  jum  (Sxtl&^ 
rungögrunbe  für  ftd^  braud^en  wollen»" 

5)ie  ©Heberung  ber  9Äenfd^^eit  ift  nur  eine  ©lieberung 
in  8Ibarten,  bie  man  mit  bem,  freilid^  ctwaö  unbejiimmten 
Sa3orte  JRacen  bejeic^net»  Sffiie  in  bem  ©ewdd^öreic^e,  in 
ber  9?aturgefd^id^te  ber  SBögel  unb  gifd^e  bie  ®ru^):|)irung 
in  i?iele  Heine  gamilien  jid^erer  afö  bie  in  wenige,  große 
aWajfen  umfajfenbe  Slbt^eilungen  ifi,  fo  fd^eint  mir  aud^, 
bei  ber  Seftimmung  ber  9?acen,  bie  SluffteHung  f feinerer 
ffiölferfamilien  tjorjujie^em  9Äan  mag  bie  alk  Slaffiftcation 
meinet  Se^rer^  Slumenbad^  nac^  fünf  Siacen  Cber  fau^ 
fafifd^en,   mongolifd^en,  amerifanifd^en,  Ätl^io^)ifd^en  unb 
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mala^ffd^en)  befolgen  ober  mit  5Pr{(f;arb  fieben  '  JRacen  Cbie 
iranjfd^e,  tumnifd^e,  amedfanifd^e,  ber  Hottentotten  unb 
Sufd^mdnner,  ber  5Reger,  ber  ^a^juaö  unb  ber  Sllfourouö) 
annehmen;  immer  ifi  feine  t\)pi^ä)e  ©c^drfe,  fein  burd^ge^^ 
fii^rteö  natitrlid^eö  ^rincip  ber  ©int^eilung  in  fold^en  ©ru^)^ 
^irungen  ju  erfennen*  3»an  fonbert  ah,  tt>a^  gteid^fam 
ixe  ©rtreme  ber  ©efialtung  unb  garbe  bilbet :  unbefümmert 
um  bie  SSolferftämme,  tt)eld^e  nid;t  in  jene  klaffen  einju^ 
fd^alten  finb,  unb  tt)eld^e  man  balb  fc^t^ifd^e,  balb  aUo^)^v;^ 
lifd^e  SRacen  f)at  nennen  n)ottem  3ranifd^  i|i  atlerbingö 
für  bie  euro:|)difd^en  SSoIfer  ein  minber  fd^Ied^ter  5Rame  aW 
faufafifc^}  aber  im  aügemeinen  barf  man  be^au^ten, 
baf  geogra^)^ifd^e  Benennungen  alö  Sfuögang^^junft  ber 
9lace  fel^r  unbefiimmt  ftnb,  n^enn  baö  ?anb,  n^eld^e^  ber 
9lace  ben  9?amen  geben  fott,  n)ie  j*  93»  S^uran  (fßtamxan^ 
naf)x),  JU  tjerfd^iebenen  Reiten  ^^  t)on  ben  t)erfd^iebenfien 
9Solfö|i&mmen,  —  inbo^^germanifd^en  unb  ftnnifd^en,  nid^t 
aber  mongolifd^en  Urfprung^  — ,  bemo^nt  n)orben  iji* 

!Die  ©prad^en  al^  geijiige  ©d^6^)fungen  ber  9Renfd^^eit, 
aU  tief  in  ifire  geijiige  entn)idt(ung  tjerfd^lungen,  ^aben, 
inbem  fie  eine  nationeile  gorm  offenbaren,  eine  ^o^e 
SQBic^tigfeit  für  bie  ju  erfennenbe  Sie^nlid^feit  ober  SSer^ 
fd^ieben^eit  ber  Siacen*  Sie  ^aben  biefe  SBid^tigfeit,  mil 
©emeinfd^aft  ber  Slbfiammung  in  baö  ge^eimnipüoKc  Sab^^ 
xinif)  fü^rt,  in  ml^m  bie  a5erfnü))fung  ber  p^v^fifc^^n 
Cförperlid^en)  Slnlagen  mit  ber  geiftigen  £raft  in  taufenb>' 
fditig  tjerfc^iebener  ©ejiaftung  ftdb  barjiefft*  3)ie  gldnjen^ 
ben  gortf^ritte,  n^eld^e  baö  ^)^iIofo^)^ifd^e  ©prad^ftubium 
im  beutfc^en  SJaterlanbe  feit  nod^  nid^t  einem  falben  3a^t^ 
l^unbert  gemad^t,   erleid^tern  bie  Unterfud^ungen  über  ben 
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nationcUen  S^atafter"  ber  ©prad^en,  über  ba^, 
n>aö  bie  Slbfiammung  fd^eint  ^erbeigeföl^rt  gu  ^aben*  SBie 
in  allen  ©ebteten  ibealer  ®:|)ecu(ation,  jle^t  aber  aud^  ^ier 
bte  ©efal^r  ber  S^dufd^ung  neben  ber  Hoffnung  einer  reid^en 
unb  fidleren  Sluöbeute» 

5ßofttiöe  etl^nogra^^ifd^e  ©tubien,  burd^  grünbtid^e 
jtenntnif  ber  ©efd^id^te  unterfifi^t,  felgiren,  baf  dne  große 
SBorjid^t  in  biefer  SBergleid^ung  ber  fßblUx,  unb  ber  ®^)rad^en, 
ml(f)n  bie  SBotter  fid^  ju  einer  beftimmten  ßeiUpoä)^  bebien^* 
ten,  angun^enben  fei.  Unterjod^ung,  langet  3uf<itnmenleben, 
Sinfluß  einer  fremben  Steligion,  SSermifd^ung  ber  Stämme, 
n>enn  aud^  oft  nur  bei  geringer  3^^^  ber  mdd^tigeren  unb 
gebilbeteren  ©inmanberer,  ^aben  ein  in  beiben  kontinenten 
fid^  gleid^mdf  ig  erneuernbed  ^^dnomen  l^eröorgerufen :  baf 
ganj  tjerfd^iebene  ®^)rad^familien  fid^  bei  einer  unb  berfetben 
9iace,  baf  bei  SSoIfern  fe^r  tjerfd^iebener  Slbfiammung  ftdb 
Sbiome  bejfelben  ®:|)rad^jiamme^  ftnben.  Slfiatifd^e  SBett«^ 
eroberer  l^aben  am  mdd^tigfien  auf  fold^e  Srfd^einungen  ein^ 
gen)trft» 

©prad^e  ifi  aber  ein  3:^eil  ber  9?aturfunbe  be^ 
©etfieöj  unb  mnn  auc^  bie  grei^eit,  mit  ml6)ex  ber 
®eifi  in  glüdtfidber  Ungebunben^eit  bie  felbflgemd^ften  9iid^«» 
tungen,  unter  ganj  tjerfd^iebenartigen  ^j^^fifd^en  ©inflüffen, 
Petig  t)erfoIgt;  il^n  ber  @rbgen)alt  mdd^tig  ju  entjie^en 
jirebt,  fo  n)irb  bie  @ntfe|felung  bod^  nie  ganj  ioollbrad^t» 
@d  bleibt  etn)a6  i)on  bem,  tt)aö  ben  SRaturanlagen  au^  8lb^ 
jiammung;  bem  iflima,  ber  ^eiteren  ^immel^bldue,  ober  einer 
trüben  !Dam:|)fatmof^)^dre  ber  Snfetmelt  guge^ört»  2)a  nun 
ber  SReid^t^um  unb  bie  Sfnmut^  beö  ©^)rad^baueö  fid^  au« 
bem  Oebanfen  toit  au«  beö  ®ei|ied  jartejirr  ffllüt^e  entfalten, 
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fo  »ollen  mx  nii)i,  baß  bei  bcrSnnigfeit  be^Sanbed,  »elc^eö 
bejbe  ®pf)&xm,  bie  p^^jifd^e  unb  bieSp^dre  ber  Sntelligenj 
unb  ber  ©efii^Ie,  mit  etnanber  öerfnu^)ft,  unfer  SRaturbilb 
beö  freunbUd^en  iiä)M  unb  ber  gdrbung  entbehre,  weld^c 
t^m  bie,  ^ier  freiltd^  nur  angebeuteten  Setrad^tungen  ilber  baö 
9Ser|iSltnifl  ber  Slbjlammung  aur  ©prad^e  tjerlei^en  fonnen. 
Snbem  »ir  bie  (Sinl^eit  beö  aWenfc^engef(fited^te6  be^ 
^au^)ten,  »iberftreben  tt)ir  aud^  jeber  unerfreultd^en  2ln> 
nal^me*^  öon  ^o^eren  unb  nieberen  üWenfd^enracen*  @d 
giebt  bilbfamere,  ^o^er  gebilbete,  burd^  geiftigc  ßultur  »er^ 
ebelte,  aber  feine  ebleren  aSolföftdmme*  Sitte  ftnb  gleid^* 
mSfig  jur  grei^eit  beflimmtj  jur  grei^eit,  »elc^e  in  roheren 
äufidnjDen  bem  ©injelnen,  in  bem  ©taatenleben  bei  bem 
®enu|i  ^)otitifd&er  Snfiitutionen  ber  Oefammt^eit  aW  S3e^ 
red^tigung  jufommt»  ,,SB^nn  wir  eine  3bee  bejeid^nen  tt>i>U 
len,  bie  burd^  bie  ganje  ©efc^id^te  ^inburd^  in  immer  me^r 
erweiterter  ©ettung  fid^tbar  ift,  wenn  irgenb  eine  bie  öiel^ 
fad^  befirittene,  aber  nod^  öielfadber  mißtjerfianbene  3Ser^ 
üoHfommnung  be^  ganjen  ©efd^led^tea  bemeifi,  fo  ift  c^ 
bie  3bee  ber  SÄenfd^lic^fert :  baö  Seftreben,  bie  ©renjcn, 
wetd^e  3Sorurt^eite  unb  einfeitige  Slnjid^ten  aller  Slrt  feinb* 
feiig  jn){fd^en  bie  ÜWenfd^en  gejießt,  aufju^eben,  unb  bie 
gefammte  3Kenfd^^eit,  c^ne  JRücffic^t  auf  Sieltgion,  Station 
unb  ^arbe,  afö  ©inen  grofen,  na^e  »erbrüberten  ©tamm, 
aW  ein  jur  ©rreid^ng  @ine^  ^wede^,  ber  freien  @nt^ 
widtlung  innerlid^er  jfraft,  befiel^enbeö  ®anie^  ju 
be^anbeln.  66  ifi  bie«  ba«  le^te,  duferfte  3iel  ber  ®e^ 
felligfeit,  unb  jugteid^  bie  burd^  feine  SRatur  felbft  in  i^n 
gelegte  Siid^tung  be«  SWenfd^en  auf  unbeflimmte  ^rweite^ 
rung  feined  iDafein«»    @r  fte^t  ben  ©oben,  fo  »eit  er  fid^ 
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aMbtffnt,  ttn  ^immet,  fo  u>eit,  i^m  entbetfbar,  et  t>on 
@efitmen  umflammt  «Dirb,  atd  innerlich  fein,  ald  t^m  gut 
Setra^tung  unb  Sßirffamfeit  gegeben  am  @(^on  ba6 
jftnb  fel^nt  ft^  über  bte  ^uget,  über  bte  €een  ^inaud, 
n>etc^e  feine  enge  ^tmat^  umfc^Iie^en;  e6  fe^nt  ftd^  bann 
n>iet)er  )){Ianjenattig  }unt(f :  benn  ed  ifi  ba^  ätü^tenbe  unb 
(Sd^one  im  äRenfc^en,  bap  @e^nfuc^t  na^  (SrtDÜnfc^tem 
unb  na(^  93er(otenem  i^n  immer  ben>a^Tt  au^fc&lieplic^  an 
bem  S(ugenb(t(fe  ju  l^aften.  @o  fef)gen>ur}e(t  in  ber  innere 
ßen  Statut  M  äRenf^en,  unb  jugtei^  geboten  butc^  feine 
^ö^flen  Scfitebungen ,  n>itb  jene  u>o^(n>oDenb  menfc^Itc^e 
Setbinbung  bed  ganjen  @ef(1^(ec^td  )u  einet  bet  gtopen 
(eitenben  Sbeen  in  bet  ©efc^ic^te  bet  SRenfc^^eit. "  " 

9Rit  biefen  Sßotten,  tt>e(^e  il^te  3[nmut^  aud  bet 
3;iefe  bet  ©efii^Ie  Jlä)bp^en,  fei  ed  bem  93tubet  etlaubt  bie 
aUgemeine  !Dat{lelIung  bet  9{atutetfd^einungen  im  SBeltaD  ju 
befd^Iiepen.  SJon  ben  fetnflen  Slebeljierfen  unb  öon  fteifenben 
2)o^)^)eIfietnen  ftnb  tt>it  gu  ben  Meinfien  Dtganiömen  bet 
t^ietifc^en  ©d^öpfung  in  9Reet  unb  8anb,  unb  ju  ben 
jatten  ^flanjenfeimen  ^etabgefliegen ,  tt>eld^e  bie  narfte 
%el^tlippc  am  Slb^ang  eijtget  SJetggipfel  befleibem  9?a(^ 
t^ei(n>eife  etfannten  @efe$en  fonnteu  ^iet  bie  (Stfc^einungen 
geotbnct  mtbcn.  ©efeje  anbetet,  ge^eimnipöotletet  8ltt 
walten  in  ben  ^öd^jien  ?ebenöfteifen  bet  otganifd^en  S93elt : 
in  benen  beö  »ielfad^  gefalteten,  mit  fd^affenbet  ©eißed^ 
ftaft  begabten,  fptad^etgeugenben  SÄenfd^engefd^Ied^td» 
@in  pf)\)\x^ä)c&  9iatutgemdlbe  bejeid^uet  bie  ©tenje,  m 
bie  ©p^dte  bet  Sntelligenj  beginnt  unb  bet  fetne  95Iirf 
ftd^  fenft  in  eine  anbete  SBelt.  6«  bejeid^net  bie  ©tenje 
unb  übetfc^veitet  fie  nic^l. 


il  n  m  e  r  k  tt  n  0  e  lt. 

*  (@.  88.)  3Me  Optiken  Söetracfetungen  über  ben  Unterfc^ieb, 
welchen  etn  einziger  leuc^tenber  ^uuft  ober  eine  ©cf^eibe  »ort  meß^ 
barem  SBinfel  barbieten  /  in  ber  bie  Äic^tfldrfe  in  jebem  9Ibfl;anbe 
biefelbe  bleibt,  fiinbet  man  entwi(fe!t  in  3CragO/  Analyse  des 
travaux  de  Sir  William  Herschel  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Long.  1842  p.  410—412  unb  441). 

2  (@.  88.)  „3)ie  beiben  5)?agel^anifc^en  Sßolfen,  Nubecula 
major  unb  minor,  ftnb  f)h^ft  merfmürbige  ©egenflanbe.  S)ie 
größere  2ßolfe  ift  eine  ^«fatnmen^äufung  Don@ternen,  unb  befielt 
au^  Sternhaufen  t)on  unregelmdifiger  ©eflalt/  ax\^  fugelförmigen 
Äaufen  unb  m^  ^tebelflernen  t)on  tjerWiebener  ®röße  unb  !5)ic^tig= 
feit,  a^  liegen  baiWiWen  große,  nic^t  in  ©terne  auftulöfenbe 
9iebelfle(fe,  bie  wa^irfc^einli(|^  @ternen(laub  (star-dust)  ftnb, 
unb  felbfl  mit  bem  iwansigföfigen  itelefco))  nur  aH  eine  aKge- 
meine  j?ettigfeit  be^  ©eftc^t^felbe^  erfc^einen  unb  einen  gWn5en= 
ben  j?intergrunb  bilben,  auf  bem  anbere  ©egenfldnbe  t)on  fe^r 
auffattenber  unb  unbegreiflicher  ©eflalt  jerflreut  (inb.  Sin  feinem 
anberen  it^eile  M  j?immel^  jinb  auf  einem  fo  fleinen  €?aume  fo 
t)iele  9^ebeU  unb  ©tern^^aufen  ^ufammengebrdingt,  wie  in  biefer 
SSolfe.  3)ie  Nubecula  minor  ifl  t)iel  weniger  fc^ön;  fte  jeigt  me^r 
unauflö^lfc^e^,  neblige^  2tc^t,  unb  bie  barin  befinblic^en  @tern= 
l^aufen  jtnb  geringer  an  B^t){  unb  fc^wäc^en"  (STu^  einem  SBriefe 
t)on  @ir  3o^n  ^erfc^el,  JelbM^f^«  «tn  €ap  ber  guten 
Hoffnung,  13  3un.  1836.) 

^  (@.  89.)  3)en  fc^önen  Slu^brucf  /o^rog  ovquvov,  weld^en 
jjefpc^iu^  einem  unbefannten  Siebter  entlehnt,  ^idtte  \6^  oben  M 
j?immel^s®arten  angeführt,  wenn  x^q^^z  nic^t  allgemeiner 
einen  eingefc^loffenen  ^la?  unb  fo  ben  „^immel^sOlaum"  bezeich- 
nete. 2)er  3ufammen^iang  mit  bem  germanifc^en  ©arten  (got^ifd) 
gards,  nacl&  3«fob  ©rimm  t)on  gairdan,  cingere)  ift  aber 
nic^t  iu  t)erfennen/  fo  wenig  al^  bie  ^erwanbtfc^aft  mit  bem 
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flaoifcfeengrad,  gorod  unb  bie  t)on  9)ott  (Stijmol.  Sorf(^un  = 
gen  ^^.  I.  @.  144)  bemerfte  mit  bem  lateintfcfeen  chors  (wo^er 
Corte,  cour)  unb  bem  offettWen  khart.  hieran  WUeft  fic^  ferner 
ba6  norbifc^e  gard,  gard  (Umjdunung,  bann:  ein  ©eftöfte,  2anb= 
jt?)  unb  bci^  perftfc^e  gerd,  gird,  Umfrei^,  Ärei^,  bann  ein  für|l= 
li(feer  2anbfi$,  ©c^loj  ober  @tabt,  wie  in  alten  Ortsnamen  in 
Strbuft'^  ^(^a^name^:  ©ioawaffc^dirb,  IDarabgirb  u.  a. 

*  (@.  920  pr  a  Sent.  «OJaclear  (^efultate  oon  1839  unb 
1840)  in  ben  Transact.  of  the  astron.  Soc.  Vol.  XII.  p. 370. 
9öa(>rf(^einli*er  mittlerer  Jel^ler  0",0640;  für  61  Cygni  f.  SBef^ 
fei  in  @c^um.  3a^rbuc^  1839  @.  47—49,  unb  in  ^ä^nm. 
31  (Ir.  9?a*r.  95b.  17.  @.  401, 402.  «OJittlerer  gej^ler  0",0141.  Ueber 
bie  relativen  (Entfernungen  ber  @terne  t)erf(^iebenerOrbnung,  wie 
bie  britter  ®r5ße  wa^rfcfeeinlic^  breifac^  entfernter  finb,  unb  wie 
man  ft(&  bie  förderliche  ®e(laltung  ber  ©ternfc^iAten  t)or= 
fteHen  foUe,  ffnbe  i*  hei  Kepler  in  ber  Epitome  Astrono- 
miae  Copernicanae  1618  T.  I.  IIb.  1.  p.  34— 39  eine  merf= 
Wörbige  ©teile:  „Sol  hie  noster  nil  aliud  est  quam  una  ex 
fiiis,  nobis  major  et  clarior  visa,  quia  propior  quam  fixa.  Poae 
terram  stare  ad  latus,  una  semidiametro  viae  lacteae,  tunc 
haec  via  lactea  apparebit  circulus  parvus,  vel  ellipsis  parva,  tota 
decliuans  ad  latus  alterum;  eritque  simul  uno  intuitu  conspicua^ 
qu«  nunc  non  potest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  sphsera  non  tantum  orbe  stellarum,  sed  etiam 
circulo  lactis  versus  nos  deorsum  est  terminata.*^ 

^  (JB*  95.)  „Si  dans  les  zones  abandpnnees  par  Fatmo- 
spbere  du  soleil  il  s'cst  trouve  des  molecules  trop  volatiles 
pour  s'unir  entre  elles  ou  aux  planetes;  elles  doivent  en  con- 
tinuant  de  circuler  autour  de  cet  astre  off'rir  toutes  les  appa- 
rences  de  la  lumi^re  zodiacale,  sans  opposer  de  resistance 
sensible  aux  divers  corps  du  Systeme  planetaire,  soit  ä  cause 
de  leur  extreme  raret^,  soit  parce  que  leur  mouvement  est  ä 
fort  peu  pr^s  le  meme  que  celui  des  planetes  qu^elles  ren- 
contrent.''  Saplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  (^d.  5.) 
p.  415. 

^  (@.  95.)    2aj)lace  a.  a.  £).  @.  396  unb  414. 

7  (@.  95.)  2ittrow,  3r(lronomie  1825  95b.  U.@.  107. 
«Wabler,  «Äflr.  1841  @.  212.    (2aplace  a.  a.  O.  @.  210.) 
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^  (@.  97.)  Kepler  über  bie  mit  ben  3(b(länben  »on  hex 
©onue  5unel)menbe  2)i(6te  imb  iuneftmenbe^  33o!utti  ber  q)laneten/ 
Inbem  ber  ^entralförper  {bie  @onne)  a\^  ber  bi(fetefle  aller 
®eltförper  betrieben  wtrb,  in  Epiiome  Astron.  Copern. 
in  VII  libros  digesla,  1618—1622,  p.  420.  9Iuc^  «eibni^ 
war  ber  5)D?einitng  Äepler'^  unb  Otto'^  t)on  ©uericfe  juget^an,  ba^ 
bie  q)laneten  in  3Serl)äUni^  ber  (Sonnenferne  an  9So!um  sune^men. 
@.  beffen  Srief  an  ben  «OJagbeburger  93iirgermei|ler  (?Wainj  1671) 
in  geibnif  beutfc^en  ©(Triften,  ^erau^g.  t)on  ®u()rauer. 
Zf).  I.  (B.  264. 

»  (@.  97.)  @.  für  bie  ^ufammenfleUunö  ber  «OJaffen  (Sncfe 
in  @*um.  3C(lr.  9?a*r.  1843  9?r.  488.  @.  114. 

*®  (@.  100.)  Senn  ber  j^albmeffer  be^  ?Wonbe^  nadb  58ur(f= 
Mrbt'^  S5e(limmung  0,2725  unb  fein  ^Solum  7^,09  ift/  f»  ^^^ 
giebt  ft*  feine  3)i*ti9reit  0,5596,  nabe  %.  ^ergl.  au*  2Bil^. 
58eer  unb  S^.^ähltt,  ber  s»?onb  @.2unb  10,  wie  Nablet, 
^fkx.  ©♦  157.  3)er  förperlicbe  3nl)alt  M  ^Wonbe^  ifl;  nacb 
Raufen  nabe  an  Vs*  (nacb  ?Q?<übler  %,^)  be^  förperlicben  3«= 
balt^  ber  ^rbe,  feine  ^a^t  787,73  ^^t  ^Waffe  berSrbe.  S5ei  bem 
größten  aller  3upiter^trabanten,  bem  britten,  finb  bie  3Serbält= 
niffe  jum  j?auptp(aneten  im  fBolum  V15370;  in  ^^^  ^Waffe  Vusoo. 
Ueber  hie  2lbp!attung  be^  Uranus  f.  @(^um.  3r(lron.  ftac^r. 
1844  ««r.  493.  ■ 

1*  (©.  104.)  q3eer  unb  W4b!er  a.  a.  0. 5. 185  @.  208,  unb 
§.347  @.  332.  ©iefelben  SSerf.,  q)b9f.  Äenntniß  ber  Hmml. 
Körper  @.  4  unb  69.  Tab.  I. 

12  (@.  105.)  3)ie  t)ier  (ülteften  Kometen,  bereu  5öal)n  ^at  be= 
rechnet  werben  fönnen,  unb  jwar  nacb  cbinefifc^en  Söeobad&tungen, 
finb  bie  t)on  240  (unter  ©orbian  III.)/  539  (unter  3uflinian),  565 
unb  837.  SBäbrenb  ba^  biefer  le^te  ^omet,  ber  nac^  2)u  ©ejour 
24  ©tunben  lang  weniger  a!^  500000  ?Weilen  üon  ber  (grbe  entfernt 
war,  Xubwig  ben  Si^ommen  bermagen  erfc^recfte,  ba^  et  burcb 
Stiftung  t)onÄlöflern  einer  brobenben  @efabr  ju  entgegen  boffte; 
»erfolgten  bie  d&ineflfc^en  Slflronomen  ganj  wiffenfcbafrUcb  bie  58a^n 
be^®e|lirn^,  beffen  60<»  langer  (Schweif  balb  einfacb,  balb  getbeitt 
erfcbien.  3)er  erfte  ^omet,  welcber  m<b  europäifcben  ^Beobachtungen 
allein  ^lat  berecbnet  werben  fönnen,  ifl  ber  oon  1456  (ber  ^allep'fcb^ 
in  ber  (Srfcbeinung,  wel(be  man  lange,  aber  mit  Unrecht,  für  bie 
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erfte,  jtc^er  beflimmte,  gehalten  l^at).  Slrago  im  Annuairc 
1836  p.  204.    ^ergl.  auc^  unten  ^rnnt  26. 

»3  (@.  106.)  «Ärago  im  Ann.  1832  p.  209—211.  @o  wie 
bei  fettem  (Sonnenfc^ein  ber  ©c^weif  be^  Kometen  oon  1402 
gefe^en  würbe,  fo  (tnb  au*  oom  legten  großen  Kometen  t)ott  1843 
Äern  unb  ©cbweif  am  28  Jebruar  in  9^orbamerifa  (laut  3.  ®. 
eiarfe  ju  ?)ortlanb  im  (Staate  ^ojaine)  swifc^en  1  unb  3  Ubr 
9?a(^mittag^  (t*tbar  gewefen.  «IWan  fonnte  3rb(l4nbe  be^  fe^r 
biegten  Äern^  uom  ©onnenranbe  mit  oieler  ©enauigfeit  meffen. 
Äern  unb  ©c^weif  erfc^ienen  wie  ein  febr  reinem,  weißet  (Sewölf; 
nur  jwiWett  bem  (Schweif  unb  bem  Äern  war  eine  bunflere  @tette. 
Amer.  Journ.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.229.  (@(^um. 
3r|lr.  9?a(^r.  1843  SPiX.  491.  @.  175.) 

**  (@.  107.)  Philos.  Transact.  for  1808  P.  II.  p.  155, 
unb  for  1812  P.  1.  p.  118.  ©ie  t)on  jjerfc^el  gefunbenen  ©urc^- 
meffer  ber  Äerne  waren  538  unb  428  engl.  Etilen.  Jür  bie  ©1= 
menfion  ber  Kometen  uon  1798  unb  1805  f.  STragoimAnnuaire 
pour  1832  p.  203. 

^^  (®^.  108.)  3iragO,  des  changemens  physiques  de 
la  Gom^te  de  Halley  du  15—23  Oct.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218—221.  ©ie  gewöbnlic^ere  fHic^tung  ber  3(u^flrömungen 
war  auc^  ju  9?eroM  j^eiten  bemerft  werben.  Comae  radios  solis 
efTugiunt;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  YII,  20. 

*«  (@.  109.)  93effel  in  @*um.  3iftt.  9?a(^r.  1836  ^K 
300—302.  @.  188,  192,  197,  200,  202  unb  230.  ©erfelbe  in 
@c^um.  3ar)rb.  1837  @.  149-168.  aSittiam  j?erf(^el  glaubt 
auc^  in  feinen  93eobacbtungen  be^  fcbönen  Kometen  \>m  1811  93e: 
weife  ber  fHotation  be^Äern^  unb  ©cbweife^  (Philos.  Trans- 
act. for  1812  P.  I.  p.  140)  gefunben  ju  baben,  ebenfalls  ©unlop 
im  britten  (Kometen  t)on  1825  ju  ^aramatta. 

*'  (@.  109.)  «effel  in  9l(lr.  9?a(br.  1836  9?r.  302.  @.23L 
(@(bum.  3Äbtb.  1837  @.  175.)  3Sergl.  aucb  gebmann  über 
(5ometenfcbweife  in  93obe*^3lftron.  3abtb.  för  1826  @.  168. 

*8  (@.  HO.)  «»riflot.  Meteor.  I.  8,  11— 14  unb  19—21 
(ed.  3beler  T.  I.  p.  32-34).  58iefe,  ^f)il  be^  Slrifloteled 
93b.  II.  @.  86.  23ei  bem  (Sinffuffe,  hen  Slriflotele^  auf  ba^  ganje 
9}?ittelalter  ausgeübt  bat,  ifl  e^  unenblicb  iu  bebauern,  ha^  er 
ben  großen  unb  ber  SBabrbeit  me^r  genäberten  ^nft(bten  vom 
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SBelttau,  welche  bie  äitmn  ^pt^apreer  HtUn,  fo  ab^olb  war. 
dt  ettUxt  bie  Someten  für  t)erö<i[nöli*e,  unferer  3ltmofi)Wre  5u= 
geWrige  5)?eteore  in  bemfelben  Suc^e,  in  welchem  er  bte  sOJeinung 
ber  q)9tNgDreiWen  ec^ule  anftif)xt  (^Triflot  I.  6,  2),  na*  ber 
bie  Kometen  Planeten  t)on  lanöem  Umlauf  ftnb.  ©iefe  Xe^re  ber 
W^wreer,  welche  nac&  bem  g^ugniß  be^  gipollont«^  9J?9n= 
biu^  noc^  t)iel  alter  bei  ben  S^bdern  war,  ging  ju  ben,  immer 
nur  wieber^olenben  Ölömern  über.  2)er  9)?9nbier  betreibt  bie 
93a^tt  ber  Someten  al^  eine  weit  in  bie  oberen  ^immeWrdume  ah- 
ffl^renbe.  ©a^er  @eneca  (Nat.  Quaesi.  VII,  17):  Cometes  non 
est  species  falsa,  sed  proprium  sidus  sicut  solis  et  lunae:  altiora 
mundi  secat  et  tunc  demum  apparet  quum  in  imum  cursum 
sui  venit;  unb  (VII,  27):  Gometas  aeternos  esse  et  sortis  ejus- 
dem,  cujus  caetera  (sidera),  etiamsi  f'aciem  illis  non  habent  si- 
milem.  ^liniu^  (II,  25)  fpielt  ebenfalls  auf  ben  ^podoniu^  ^m- 
biu^  an,  wenn  er  fagt:  Sunt  qui  et  hsec  sidera  perpetua  esse 
credant  suoque  ambitu  ire,  sed  non  nisi  relicta  a  sole  cerni. 

"  (@.  110.)  Olber^  in  ben  3lflr.  9^a*r.  1828  @.  157  unb 
184.  ^rago  de  la  Constitution  physique  des  cometes 
im  Annuaire  de  1832  p.  203—208.  (Bd}on  ben  3llten  war  e^ 
auffaUenb/  ba^  man  burc^  bie  Kometen  wie  bnxd)  eine  flamme 
fe&en  fann.  2)a^  dUefle  geugniß  oon  ben  burcfe  (Someten  gefel^enen 
©ternen  ifl  ba^  bei  ©emocritu^  (Slriflot.  Meteor.  I.  6,  11). 
©iefe  Slngabe  fü^rt  3lri(lotele^  ju  ber  nic^t  unwichtigen  Söemer^ 
fung,  baß  er  felbfl  bie  93ebe(fung  einei  ber  ©terne  ber  Zwillinge 
burd>  3u|)iter  beobachtete.  @eneca  erwd^nt  beflimmt  nur  ber 
!£iurcftjtc^tigfeit  bei  @c6 weifet.  ,M^ti  jie&t",  fagt  er,  „@terne 
burc^  ben  Kometen,  wie  burc^  ein  ©ewölf  (Nat.  Quaest.  VII, 
18);  man  fie^^t  aber  nic^t  burc^  ben  Äörper  felbfl;  bei  (Kometen, 
fonbern  burc^  bie  (Strahlen  bei  ©c^weifed:  non  in  ea  parte  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solidi  ignis,  sed  qua  rarus  splendor 
occurrit  et  in  crines  dispergitur.  Per  intervalla  ignium,  nön 
per  ipsos,  vides"  (VII,  26).  3)er  le^te  ^ufaß  i(t  uberpiTig,  ba 
man  allerbing^,  wie  fc^on  (Galilei  im  @aggiatore  (Lettera  a 
Monsignor  Gesarini  1619)  unterfuc^te,  burc^  eine  flamme  fte^t, 
wenn  fle  nic^t  eine  ^u  grofe  !Dicfe  ^at. 

2«  (@.  110.)^58effel  in  ben  3l(lron.  ^Uc^r.  1836  ^r.301. 
®.  204--206.    @truoe  im  Recucil  des  Mcm.   de  TAcad. 
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de  St  Pet.  1836  p.  140—143,  unb  3lflr.  9U*r.  1836  ^t.  303. 
@.  238.  „JiU  ©orpat  (lanb  ber  @tern  in  ber  ^oniunction  nur 
2",2  oom  ö^ttften  q)unft  be^  Kometen  ah,  2)er  @tern  blieb  ttn= 
au^gefe^t  ftc^tbat/  unb  warb  nic^t  metflic^  gefc^wdic^t,  tsä^renb  ber 
Äern  be^  Kometen  t)or  bem  ©lanje  be^  (leinen  @tern^  (9  — lOter 
@röfe)  5U  t)erlöf*en  fehlen." 

'^^  (@.  in.)  2)ie  erflen  9Serfu*e  Slrago'^,  bie «polarifation 
auf  ben  Kometen  an^umenben/  gefc^a^en  am  3  3uliud  1819^  am 
^Ibenb  ber  plö^lic^en  ^rfc^einung  be^  großen  Kometen.  3(^  war 
auf  ber  ©ternwarte  zugegen  /  unb  f)ahe  miä^,  wie  ^at^ieu  unb 
ber  je^t  verftorbene  ^^flronom  93out)arb/  t)on  ber  Ungleic^artigfeit 
ber  2id)tflärfe  im  ^^olarifcop,  wenn  baffelbe  ^ometenlid^t  empfing/ 
öberjeugt.  58ei  ber  ^apella,  welche  bem  Kometen  nal^e  unb  in 
glei(J)er  ^ö^^  flanb,  waren  hie  58ilber  t)on  gleicher  3«t^ttftt4t 
911^  ber  ^alleo'fcfce  ^omet  erfc^ien,  im  3abr  1835,  würbe  ber 
^ilpparat  fo  abgeänbert,  H^  er  nac^  ber  t)on  ^rago  entbecften 
c^romatifcben  9)olarifation  jwei  33Uber  t)on  (komplementär^ 
Sarben  (grün  unb  rotl>)  gab.  Annales  de  Chlmie  T.  XIII. 
p.  108.  Annuaire  1832  p.  21Q.  „On  doit  conclure'S  fagt 
^UragOf  „de  Tenscinble  de  ces  observations  que  la  lumi^rc  de 
la  com^te  n'etait  pas  en  totalite  composec  de  rayons  doues 
des  proprietes  de  la  lumiere  directe,  propre  ou  assimilee:  il 
s'y  trouvait  de  la  lumiere  reflccbie  speculairement  ou  pola- 
risee,  c*est-ä-dire  venant  du  soleil.  On  ne  peul  assurer  d'une 
mani^re  absolue  que  les  com^tes  brillent  seulement  d'un  eclat 
d'emprunt.  En  cfTet  en  devenant  lumineux  par  eux-mcmes,  les 
Corps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  facult6  de  refl^chir  des  lu- 
mi^res  ^Irang^res.'* 

-M@.  112.)  Slrago  im  Ann.  1832  p.  217-220.  @ir 
3oM  ^erfc^el,  Astron.  5.  488. 

25  (@.  113.)  (gncfe  in  ben  2l(lr.  Snad)X.  1843  ^t.  489. 
@.  130—132. 

2*  (@.  114.)  2aplace,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  p.  216 
unb  237. 

25  (@.  114.)  2ittrow,  58ef(^reibenbe5(flr.  1835@,274. 
lieber  ben  neuerlic^fl:  oon  j?errn  Jape  auf  ber  ^arifer  (Sternwarte 
entbecften  inneren  (Someten,  beffen  Örcentricität  0/551,  peribelifcbe 
3>ift;anj   1,690   unb   apl)elifc^e  ©iflanj  5,832   (tnb,   f.  (5* um. 
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^ftttn.  '^ad)v.  1844  ^Ix.  495.  (lieber  bie  t)ewnut?^ete  3beiuität 
be^  Kometen  »on  1766  mit  bem  brittcn  Kometen  t)on  181^  f. 
Slflr.  9^a<^r.  1833  Snt.  239;  übet  \)i€  3bentitÄt  be^  Kometen  üon 
1743  uttb  M  vierten  Kometen  oon  1&19  f.  ebenbaf.  9]r.  237.) 

2ß  (@.  116.)  Xaugier  in  ben  Gompies  rendus  des  Se- 
ances  de  l'Acad.  1843  T.  XVI.  p.  1006. 

27  (@.  119.)  grie^,  SSorlefungen  über  Jbie  @tern= 
funbe  1833  @.  262—267.  €in  ni*t  glü(fli*er  93en)ei^  üon  ber 
öriflenj  Mlbringenber  Someten  finbet  (tc^  in  @eneca,  Nat. 
Quaest.  VII,  17unb21;  ber  ?)&ilofopb  fprid&t  Don  bem  Kometen, 
quem  nos  Neronis  principatu  laetissimo  vidimus  et  qui  cometis 
detra^t  infamiam. 

28  (©.  121.)  (5iner  meiner  ^reunbe,  ber  an  genaue  trigono- 
metrifc^e  sjJJefTungen  gewöhnt  war,  faf)  in  ^opaoau/  einer  @tabt/ 
bie  in  2*26'  nörblic^er  »reite  unb  in  5520  pß  ^ö^e  über  bem 
5|D?eere  liegt,  in  ber  ?0?ittag^flunbe,  hei  fettem  ©onnenfcf^ein  unb 
TOolfenlofem  j?immel,  im  3a^r  1788,  fein  ganje^  gimmer  burc^ 
eine  Jeuerfugel  erleuchtet.  (2r  (lanb  mit  bem  SKütfen  gegen  ba^ 
genfter,  unb  al6  er  jtc^  umbreftte,  war  nocfe  ein  groger  S^eil  ber 
t)on  ber  geuerfugel  burc^laufenen  93a&n  oom  ^ettflen  ©lanje.  — 
3c^  würb«  mic^  gern  in  bem  9?aturgem(ülbe,  (latt  be^  wibrigen 
Slu^brurfe^  ©ternfc^nuppe,  ber  ebenfalls  dc^t  beutfc^en  ööörter 
©ternfcfeuß  ober  ©ternfall  (fc^web.  stjernfall,  engl,  star-shool, 
ital.  Stella  cadente)  hebient  traben,  wenn  id^  e6  mir  nic^t  in  allen 
meinen  ^c^riften  sum  C^efe^  gemacht  ^ätte,  ba,  tvo  etmad  58e= 
ftimmte^  unb  allgemein  93efannted  ju  bejeic^nen  ifl,  ba^  Unge= 
wb\)niid)ete  in  uermeiben.  9ca(^  ber  ro^en  ^olf^p^pftf  f  c^  n  e  u  ^  e  n 
unb  pugen  jic^  bie  ^immeUlic^ter.  Sn  ber  aßalbgegenb  bed 
Orinoco/  an  ben  einfamen  Ufern  be6  ^afftquiare,  oernabm  ic^ 
au^  bem  ^nnbe  ber  Singebornen  in  ber  gi)?i(fion  ^aitt)a  (Rela- 
tion historiquc  du  Voy.  aux  R^gions  equinox.  T.  II. 
p.  513)  noc^  unangene()mere  ^Benennungen,  ©ternfcfenuppen  würben 
von  ibnen  ^arn  ber  @terne,  unb  ber  Xb«u,  welcher  perlartig 
bie  fc^önen 93lätter  ber ^eliconien  bebe(fte/@pei*el  ber  ©terne 
genannt,  ^beler  unb  erfreulicher  offenbart  fic^  bie  fpmbolifirenbe 
(Sinbilbung^fraft  in  bem  litt^iauifcfeen  ^IJ^ptbu^  uon  bem  ÜBefen 
unb  ber  93ebeutung  ber  ©ternfc^nuppen.  „3)ie  ©pinnerinn,  wer- 
peja,   beginnt  ben  ©c^icffal^faben  be6  neugeborenen  Äinbe^  am 
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j^immel  5U  fpinnen^  unb  iebet  tiefer  %äbtn  enbet  in  einen  @tern. 
9?al>t  nun  ber  Xob  M  5)?enfd&en,  fo  reißt  fein  gaben,  unb  ber 
©fern  fällt  erMeic^enb  sur  €rbe  nieber."  3acob  ©rimm, 
3)eutf(t)e  sjJJptMlogie  1843  @.  685. 

^*J  (@.  12h)  9?a*  bem  58eric^te  uon  3)enifon  Olmfteb, 
^^rof.  an  g)ale  College  ju  9?e» = $at)en  (Connecticut).  ©♦  q)  o  9  g  e  n  b. 
«Ännalen  ber  ^^pfif  93b.  XXX.  @.  194.  Äepler,  ber  ,,geuer= 
fugeln  unb  ©ternfcbnuppen  an^  ber  ^(Ironomie  t)erbannt,  weil  e^ 
nac^  if)m  ^?eteore  jtnb ,  bie,  au^  ben  3lu^bönflungen  ber  Srbe  ent= 
ftanben,  jic^  bem  Ijo^en  2let^er  beimifc^en",  brütft  p*  im  ganjen  fe^r 
vorjtc^tig  iiber  jte  m^.  Slellae  cadentes,  fagt  er,  sunt  materia 
vlscida  inflammata.  Earum  aliquae  inter  cadendum  absumuntur, 
aliquae  ver^  in  terram  cadunt,  pondere  suo  tractae.  Ncc  est 
dissimile  vero,  quasdam  conglobatas  esse  ex  materia  foeculenta« 
in  ipsam  auram  setheream  immixta:  exque  aetheris  rcgione, 
tractu  rectilineo,  per  acrem  trajicere,  ceu  minutos  cometas, 
occuM  causa  motus  utrorumque.  ^^epler,  Epit.  Astron. 
Copernicanae  T.  I.  p.  80. 

3"^  (@.  122.)  Relation  historique  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  Sßenn  man  in  ben  ©ternfc^nuppen,  wie  in  ben  Kometen, 
Äopf  (Äern)  unb  ©c^weif  unterfc^eibet,  fo  erfennt  man  an  bem 
längeren  unb  (lärferen  ©lanje  bed  ©c^weifed  bk  größere  !3)urcb= 
flc^tigfeit  ber  ^Itmofpl^äre  ixt  ber  itropenregion.  !3)ie  (grfc^einung 
braucht  barum  bort  nic^t  (läufiger  5U  fein,  weil  fte  un^  leichter 
pc^tbar  wirb  unb  pc^tbar  bleibt.  3)ie  einwirfung  ber  58efc^affen= 
beit  be^  2)un(l:freifed  jeigt  ftc^  bei  ©ternfcbnuppen  bisweilen  au* 
in  unferer  gemäßigten  gone  infebr  fleinen  (Sntfernungen.  2Bart= 
mann  berichtet,  baß  in  einem  9?ooember=$bänomen  an  swei  ein= 
anber  ganj  nal)e  gelegenen  Oxten,  su  ®enf  unb  aur  ^lancbette^, 
ber  Unterfcbieb  ber  gesäbUen  ?Weteore  wie  1 :7  war  (ööartmann, 
Mem.  sur  les  etoiles  filantes  p.  17).  3)er  @c6weif  ber 
©ternfcbnuppen,  über  ben  58ranbe^  fo  Diele  genaue  unb  feine  93e= 
obacbtungen  angeflellt  \)at,  i|t  feine^wege^  ber  Sortbauer  be^  Äic^t^ 
reije^  auf  ber  9^ei&l)aut  jusufc^reiben.  ©eine  ©icbtbarfeit  bauert 
H^mikn  eine  ganje  Minute,  in  feltenen  fällen  länger  al^  ha^ 
2i(^t  be^  ^erne^  ber  ©ternfcbnuppe;  bk  leucbtenbe  93abn  fiebt 
bann  meifl  unbeweglicb  (@ilb.  Sinn.  95b.  XIV.  @.  251).  2lu<b 
biefer  Umflanb  bezeugt  bie  Analogie  swifc^en  großen  Sternfc^nuppen 
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unb  geuerfugelu.  3)er  9(bmiral  Ärufenfleni  M  «uf  feiner 
9ieife  itm  hie  2ßelt  ben  @d>weif  einer  Idngfl  t^erfd&wunbenen  Seuer= 
fugel  eine  ©tunbe  lang  leuchten  unb  ftc^  überaus  wenig  fortbe^ 
wegen  (Steife  ^f^.  I.  @.  58).  @ir  Slleranber  SBnrne^  giebt 
eine  reijenbe  58eWreibung  t)on  ber  2)ur(^(tc^tigfeit  ber  trotfnen, 
hie  Äiebe  jur  iÄflronomie  einfl:  fo  begönfligenben  3ltmofpNre  t)on 
»of^ara,  ba^  1200  gug  ober  ber  söTeere^flac^e  unb  in  39°  43' 

93reite  liegt:  „There  is  a  constant  serenity  ia  its  atmosphere  and 
an  admirable  cleamess  in  Ihe  sky.  At  night,  the  stars  have 
uncommon  lustre,  and  the  milky  way  shines  gloriously  in 
the  firmament.  There  is  also  a'  neverceasing  display  of  the 
most  brilliant  meteors,  which  dart  like  rockets  in  the  sky:  ten 
or  twelve  of  them  are  sometimes  seen  in  an  hour,  assuming 
every  colour;  fiery,  red,  blue,  pale  and  t'aint.  It  is  a  noble 
country  for  aslronomical  science,  and  great  miist  have  becn  the 
advantage,  enjoyed  by  the  famed  observatory  of  Samarkand/' 
58ttrne^,  Travels  into  Bokhara  Vol.  II.  (1834)  p.  158. 
5)?an  barf  einem  einjelnen  fHeifenben  nic^t  vorwerfen,  ba^exi^iel 
©ternfc^nuppen  fd&on  10—12  in  ber  @tunbe  nennt;  erfl  bur* 
forgfdltige  auf  benfelben  ®egen(lanb  gerichtete  ^Beobachtungen  i(l 
in  Europa  aufgefunben  mt\>en,  \>a^  man  für  ben  ©eftc^t^frei^ 
einer  ^erfon  8  ^eteoxe  a\^  ^itulhat)l  ber  ©tunbe  ju  rechnen 
Me  (Äuetelet/  Corresp.  mathem.  Nov.  1837  p.  447),  wdb= 
renb  felbjl  ber  fo  fleißig  teobac^tenbe  Olber^  (@(^um.  Sabtb. 
1838  @.  325)  biefe  3Cnna&me  auf  5— 6  befc^rdnfte. 

5*  (@.  123.)  Ueber  ?0?eteor(laub  f.  3Crago  imAnnuaire 
pour  1832  p.  254.  3(^  f)ahe  ganj  neuerlic^fl  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  I.  p.  408)  ju  jeigen  gefuc^t,  wie  bxe 
fcpt^iifc^e  Sage  t)om  HHgen  ®o(b,  \>a^  gli1(ienb  oom  Äimmel  fiiel 
unb  berSBeji^  bergolbenen^orbe  ber  ^aralaten  blieb  (^erob. 
IV,  5—7),  wabrfc^einlic^  au^  ber  bunfeln  (Erinnerung  eine^  2lero= 
lit^enfaHe^  entflanben  ifr  3)ie  Sitten  fabelten  aucb  (Dio  Cas- 
sius  LXXV,  1259)  fonberbar  oon  @ilber,  ba^  oom  j?immel  fiel 
unb  mit  bem  man  bronjene  9i)?ön5en  ju  überjieben  t)erfuc^te, 
unter  bem  Äaifer  ©everud;  boc^  würbe  ba6  metallifc^e  €ifen  in 
ben  sjJJeteorfleinen  (Plin.  11,  56)  erfannt.  2)er  oft  vorfommenbe 
^u^brucf  lapidibus  pluii  barf  übrigen^  nic^t  immer  auf  ^ero^ 
lit^enfdlle  gebeutet  werben.     3n  Liv.  XXV,  7  be^ie^t  er  fic^ 
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ml){  auf  ^u^wörflinde  (^im^flein/  rapilli)  bed  nid^t  datt^  erlo? 
fc^enen  3SuIfan^  Mons  Albanus,  Monte  Cavo;  f.  jjepne,  Opus- 
cula  acad.  T.  III.  p.261  unb  meine  Relat.  bist  T.  1.  p.  ^94 
3n  einen  anbeten  "^ibeenttei^  gehört  ber  Äampf  M  ;^ercule^  gegen 
hie  Jigper,  auf  bem  2Bege  üom  Äaufafu^  ju  ben  ^e^perfben;  e^ 
i(l  ein  3Serfu(J),  ben  Urfprung  ber  runben  Ctuarjgefc^iebe  im  iu 
gpfc^en  ©teinfelbe  an  ber  ^änbung  be^  (Rl^obanu^, 
ben  MtiftoteM  einem  ©palten =3(u^n)urf  bei  einem  (grbbeben,  «po= 
ftboniu^  einem  medenfc^Iagenben  33tnnenn)afret  jufc^reiben,  mi^t^ifc^ 
ju  erflären.  3«  ^^^  9lef*9(eif*en  Fragmenten  be^  geUjlen 
^rometl)eu^  ge^t  aber  atte^  wie  in  einem  2(eroIit^enfafl[e  vor:  3u= 
piter  iiet^t  ein  @emHf  sufammen  unb  läft  ,,mit  runber  Steine 
9{egengu$  ba6  Sanb  um^er  bebecfen^  (Bc()on  ^oftboniu^  ^at  flc^ 
erlaubt,  bie  geognoflifc^e  Sffii^ttft  oon  ©efc^ieben  unb  SBlocfen 
ix\  befpötteln,  3)a^  ligof(J)e  ©teinfelb  i(l  übrigen^  bei  ben 
9l(fen  naturgetreu  befcferieben.  !5)ie  ®egenb  (leijt  ie?t  La  Grau. 
(5.  C^ueriU/  Mesures  barometriqucs  dans  les  Alpes 
et  Meteorologie  d'Avignon  1829  chap.  XII.  p.  115. 

52  (@.  123.)  3)a^  fpeciftfc^^e  ©ewic^^t  ber  «Äerolit^en  fc^wunft 
jroifc^^en  1,9  (3riai^)  unb  4,3  (^abor).  3)ie  gewö&nlicf^ere  !Di*te 
ift  3,  ba^  SBaffer  ju  1  gefegt.  2öa^  bie  in  bem  ilerte  angegebe= 
nen  wirflic^en  3)ur(^meffer  ber  ^euerfugeln  betrifft,  fo  besiegen 
ftc^  bie  3a&len  auf  bie  wenigen  einigermaßen  fieberen  ?We(rungen, 
welche  man  fammeln  fann.  2)iefe  SJJeflTungen  geben  für  bie  geuer-- 
fugel  oon  SBeflon  (Connecticut  14  2)ec.  1807)  nur  500,  für  bie 
von  2e  9loi  beobachtete  (10  3ul.  1771)  etwa  1000,  für  bie  oon 
eir  (Jbarle^  «lagben  gefcbd^te  (18  3««.  1783)  an  2600  ^ug  im 
2)urc^me(rer.  95ranbeö  (Unter^ltungen  33b.  I.  @.  42)  giebt 
ben  ©ternfcbnuppen  80—120  Jug,  mit  leu(fetenben  @c^»eifen 
von  3—4  teilen  2dnge.  (5^  feblt  aber  nic^t  an  optifc^en  ©rün-- 
ben,  welche  e^  wa^rfd&einlic^  machen,  bci^  bie  fc^  ein  baren  IDurt^-- 
meffer  ber  Jeuerfugeln  unb  ©ternfcbnuppen  fel^r  überfc^d^t  »orben 
ftnb.  gj?it  bem  3SoUim  ber  Cere^  (foulte  man  au*  biefem  ^1)laneten 
nur  ,J0  englifc^e  5D?eiIen  2)ur(^me(rer"  geben  motten)  ifl  ba^  3Solum 
ber  Jeuerfugeln  wo^l  nic^t  ju  vergleichen.  @.  bie,  fonjl:  immer 
fo  genaue  unb  oortrefflicbe@c^rift:  On  the  Connexion  of  the 
Physical  Sciences1835  p.4ll.  —  3«^ d^l>e  ^ier  5ur  Sr lauter uttg 
beffen,  wa^  @.  124  über  ben  großen,  «oc^  nic^t  wieber  aufgefum 
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benen  tMerolit^en  im  Flußbette  bei '^atni  gefagt  ifl^  bie  oon  $erl$ 
befannt  gemad^te  @tf((e  att^  bem  Ghronicon  Benedict!,  monachi 
Sancti  Andreae  in  Monte  Soracte,  einem  !Documente/  M  in  H^ 
sehnte  3al^r^unbett  gehört  unb  in  hex  SBibliot^ef  €^tgi  $u  9iom  aufs 
bewal^rt  wirb.    !5)ie  barbarifc^e  €(^reibart  ber  3eit  bleibt  unüerän= 

bert.  „Anno  —  921  —  temporibus  domini  Johannis  Decimi  pape, 
in  anno  pontificatus  illius  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iuxta  urbem 
Romam  lapides  plurimi  de  ccelo  cadere  visi  sunt.  In  civitate 
qnae  vocatur  Narnia  tarn  diri  ac  tetri,  ut  nihil  aliud  credatur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essen t.  Nam  ita  ex  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  est,  ut  decidens  in  flumen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubiti  super  aquas  fluminis  usque 
hodie  vlderetur.  Nam  et  ignitse  faculae  de  ccelo  plurimae  Omni- 
bus in  hac  civitate  Romani  populi  vis»  sunt,  ita  ut  pene  terra 
contingerct.  Aliae  cadentes  etc.'*  (^et^z  Monum.  Germ.  bist. 
Scriptores.  T.  III.  p.  715.)  Ueber  ben  3CeroUt^en  hei  9Cego^ 
?)oramoi,  beffen  JaU  bie  ?)ariWe  e&ronif  in  Ol.  78,1  fe$t  (93ö(f  l>, 
Corp.  Inscr.  graec.  T.  II.  p.  302,  320  unb  340),  t)ergl.  Olriflot. 
Meteor.  I,  7  Obeler,  Comm.  T.  I.  p.  404—407);  Stob.  Ed. 
phys.  I,  25  p.  508,  jjeeren;  Plut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laert. 
II,  10.  (@.  auc^  unten  bit  9?oten  39,  57,  58  unb  59.)  9?a(^  einer 
mongoUfc^en  9So(f^fage  fott  ttabe  an  ben  Ctuetten  be^  gelben  ^lüffe^ 
im  roeillic^en  ^^ina  in  einer  (Sbene  ein  40  Juß  öo^^e^  Wwarje^  SeW= 
(lü(f  oom  Fimmel  gefatten  fein.  ittbeU-Olemufat  in  Xam^tl^erie, 
Journ.  de  Phys.  1819  mai  p.  264. 

5*  (@.  125.)  33iot,  Traite  d'Astronomie  physique 
(3'"  ed.)  1841  T.  I.  p.  149,  177,  238  unb  312.  «Wein  t)erewigter 
Sreunb  ^oiffon  fuc^te  bie  ©(^wierigfeit  einer  5(nnal)me  ber@elb|ls 
entjönbung  ber  9i)?eteor(leine  in  einer  ^ö^e,  wo  bie  3)ic^tigfeit 
ber  ^rtmofpNte  fafl  null  ift,  auf  eine  eigene  Söeife  5U  löfen.  „A 
une  distance  de  la  terre  oü  la  densite  de  Tatmosph^re  est  tout- 
ä-fait  insensible,  il  serait  difficile  d'attribuer,  comme  on  le  fait, 
l'incandescence  des  aerolitbes  k  un  frottement  contre  les  mol acu- 
tes de  Tair.  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  le  fluide  61ectri- 
que  k  Tetat  neutre  forme  une  sorte  d'atmosph^re,  qui  s'^tend 
beaucoup  au-delä  de  la  masse  d'air;  qui  est  soumise  ä  Tattraction 
de  la  terre,  quoique  physiquement  impond^rable;  et  qui  suit,  en 
cons^quence,   notre  globe  dans  ses   mouvements?   Dans  cette 
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Hypothese,  les  corps  doot  il  s'ngit,  eii  entrant  dans  cetle  atmo- 
Sphäre  impond^rable,  döcomposeraient  le  fluide  neutrc,  par  leur 
actidn  in6galc  sur  les  deüx  electrlcit^s^  et  ce  serait  en  s'elec- 
trisant  qu'ils  s'cchaufteraient  et  devicndraient  incandescents/^ 
(^oiffou^  Rech,  sur  la  Probabilit^  des  jugements 
1837  p.  VI.) 

3*  (@.   125.)    Philos.  Transact.  Vol.  XXIX.  p.  161—163. 

»5  (fB.  125.)  3)ie  erfle  ittu^gabe  uon  €^iUbni'^  wichtiger 
(B^xift:  lieber  benUrfprung  ber  t)ott  ^alU^gefunbenen 
unb  anbeten  (gifenmaffen  erfc^ien  jwei  sjJJonate  »or  bem 
©teinregen  in  @tena  mib  imi  3Äl)re  früher  M  Äic^tenberg'^ 
S3el)auptun0  im  ©öttinger  itafc^enbuc^e:  M^  steine  au^  bem 
attgemetnen  2ßeltraume  in  unfere  Sltttiofp^idre  gelangen",  ^ergl. 
auc^  Olber^  58rief  an  Senjenberg  t^om  18  9?ot).  1837  in  be^ 
gelteren  ©c^rift  nn  ben  ©ternfc^nuppen  @.  186. 

36  (@.  126.)  (Sntfe  in  ^oggenb.  «Ännalen  95b.  XXXIII. 
(1834)  @.  213.  3lrago  im  Ann.  pour  1836  p.  291.  Bmi  SBriefe 
tjon  mir  an  93en5enberg  vom  19  Sffiai  unb  22  Oct.  1837  aber  ba^ 
mut&maßUcf^e  Sortnlcfen  ber  knoten  in  ber  ^af)n  periobifcber 
6ternf(^nuppen(l:röme  (Söenjenberg,  ©tetnfc^n.  @.  207  unb 
209).  2lu(^^  Clber^  f)at  ftc^^  frdter  biefer  gi)?einung  von  ber 
attmdligen  9Serf|)(ütung  be^  9?ovember  =  ?)^dnomen^  angefc^loffen 
(«Äflron.  9^ac^r.  1838  snt.  372.  @.  180).  9Benn  i*  jwei  von 
ben  Slrabern  aufgezeichnete  ©ternfc^nuppenfditte  mit  ber  von  95o= 
gii^Iaw^fi  aufgefunbenen  öpoc^e  be^  vierje^inten  3«^t^unbert^  ver= 
hinbeti  barf,  fo  ergeben  ftc^  mir  folgenbe,  me^^r  ober  minber  über: 
einflimmenbe  Elemente  ber  Änotenbewegung: 

3m  October  902  in  ber  itobe^nac^t  be^  Äönig^  3bra^im  ben 
3l()meb  ein  großer  ©ternfcbnuppenfatt,  „einem  feurigen  9legen  gleich". 
©a^  3af)x  warb  be^^alb  ba^  2af)t  ber@terne  genannt,  (^onbe, 

Hist.  de  la  domin.  de  los  Arabes  p.  346.) 

Olm  19  Oct.  1202  fc^wanften  bie  @terne  bie  ganje  9^a*t  bin-- 
burcb«  ,,<^ie  fielen  wie  ^eufc^recfen".  (Comptes  rendus  1837 
T.  1.  p.  294,  unb  $rae^n  im  Bull,  de  TAcad.  de  St.  Peters- 
bourg  T.  III.  p.  308.) 

^m  21  Oct.  a.  @t.  1366,  die  sequente  post  festum  XI 
millia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam  viss 
sunt  quasi  stellae  de  caelo  cadere  continuo,  et  in  tanta  multi- 
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tu d ine,  quod  nemo  narrare  sufticit.  !I)tefe  ttterfwürbige 
^htih,  »on  hex  md}  weiter  unten  im  Seite  bie  9lebe  fein  mxl>, 
^at^err  t)on  33ogu^lawöfi  ber^o^n  in  5öeneffe'^  (beJ?oro= 
mc)  be  ^eitmil  ober  Sä^eit^mul  Ghronicon  Ecclesiae 
Pragensis  p.  389  aufgefunben.  2)ie  ^(ironif  (le^t  au*  im 
^weiten  it^eile  ber  Scriptores  rcrum  Boheniicarum  von 
^eljel  unb  ©obrow^fp  1784  (@(^um.  ittflr.  9?a*r.  3)ec.  1839). 

Tia(bt  vom  9  —  10  9?ot).  1787,  Diele  ©ternfc^nuppen  t)on  Hem- 
mer im  (üblichen  !5)eutf(ftlanbe,  befonber^  in  ?Wan^eim,  beobachtet. 
(Ädm?,  50?eteor.  Xi.  III.  @.  237.) 

^Ud)  9)?itterna(^t  am  12  9ioü.  1799  ber  ungeheure  (Stern- 
fc^nuppenfaU  in  Humana,  ben  58onp(anb  unb  id)  befc^rieben 
^aben  unb  ber  in  einem  großen  it^eil  ber  @rbe  beobachtet  iDorben 
i(l.    (Relat.  bist.  T.  I.  p.  519—527.) 

9Som  12—13  9lot).  1822  würben  Sternfc^nuppen  mit  Seuer= 
fugeln  gemengt  in  großer  Sa^l  toon  ^15 ben  in  ^ot^bam  gere()en. 
(©ilbert'^  2Cnn.-  58b.  LXXII.  @.  219.) 

13  ^o\>.  1831  um  4  U^r  5)?orgend  ein  großer  @ternf(^nuppen= 
fall  gefe^en  t)om  (5ap.  33^rarb  an  ber  fpanifc^en  Äüfte  bei  ^ar= 
tagena  bei  2et)ante.    (Annuaire  1836  p.  297.) 

3n  ber  9(ac^t  vom  12—13  9?oo.  1833  ha^  benfwörbige  von 
!3)enifon  Olmfteb  in  ^^orbamerifa  fo  vortrefflich  befc^riebene  ^^a= 
nomen. 

3n  ber  9iac^t  vom  13  —  14  9(0V.  1834  berfelbe  ©c^warm, 
aber  von  etwa^  geringerer  @tarfe,  in  9iorbamerifa.  (^oggenb. 
Sinn.  «b.  XXXIV.  @.  129,) 

9lm  13  9^ov.  1835  würbe  von  einer  fporabifc^  gefallenen  Seuer= 
fugel  hei  iöellep,  im  2)epart.  be  TSlin,  eine  @c^eune  entjünbet. 
(Annuaire  1836  p.  296.) 

3m  3a^ir  1838  seigte  ber  Strom  fic^  auf  ba^  beflimmtefie  in 
ber  m(i}t  vom  13  jum  14  ^ov.  (3l|lron.  9U(^r.  1838  Sült,  372.) 

37  (@.  127.)  (i6  i|t  mir  nic^t  unbefannt,  ba^  von  ben  62  in 
©trieften  im  3a^r  1823  auf  ^eranlaffung  beö  ^rof.  58ranbed  gleic()= 
zeitig  beobachteten  Sternfc^nuppen  einige  eine  Jp5^e  von  457io  / 
von  60,  ja  von  100  «ÖJeilen  su  erreichen  fc^ienen  (SBranbe^, 
Unterhaltungen  für  ^reunbe  ber  ^jlronomie  unb  ^1)9- 
fif  .^eft  I.  e.  48);  aber  Olber^  ^^dlt  wegen  Älein^eit  ber  ^aral= 
laren  alle  93efiimmungen  über  30  teilen  $5^e  för  zweifelhaft. 
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^^  (@.  127.)  ©ie  planetarif*e  ^ran^(ation^=®ef*njinbi8feit/ 
bad  Jortrücfen  in  hex  58al)n,  ifl  bei  söTerfur  6,6;  bei  9Senu^  4,8; 
bei  ber  (Srbe  4,1  gjjeilen  in  ber  (Secunbe. 

3''  (@,  128.)  (5()labtti  Ht  aufgefunben,  Hi  ein  itatianifc^er 
^^pjtfer,  ^ao!o  ?Wana  ^etjago,  1660,  Ui  ©elegen^t  eine^ 
9r€roUt&enfatte^  ju  ?0?ailanb,  in  bem  ein  5ranci^caner=sö?ön(b 
getibtet  würbe,  5uer(l  von  ber  gjjöglic^feit  gefproc^en  ^^abe,  baß 
bie  SleroUt^en  sjJJonbfleine  fein  fönnten.  Labant  philosophorum 
mentes,  fagt  er  in  feiner  (Schrift  (Musaeum  Septalianum, 
Manfredi  Septalae,  Patricii  Mcdiolanensis,  Indus- 
trioso labore  constru  ctum,  Tortona  1664  p.  44),  sub  ho- 
rum  lapidum  pondenbus;  ni  dicere  velimus,  lunam  terram  al- 
teram,  sive  mundum  esse,  ex  cujus  noontibus  divisa  frusta  in 
inferiorem  nostrum  bunc  orbcm  dclabantur.  O^ne  9on  biefer 
33ermut^ung  etwa^  ju  wiffen,  würbe  Olber^  im  3a^r  1795  na* 
bem  berül^mten  ©teinfatt  oon  @iena  (16  3un.  1794)  auf  bie  Un= 
terfn^ung  geleitet,  wie  gro§  bie  anfängliche  2ßurffraft  fein  muffe, 
wenn  vom  ?Wenbe  ausgeworfene  5Wa(fen  hi^  jur  Srbe  gefangen 
fottten.  din  folc^eS  battiflifc^eS  Problem  befcbdiftigte  je^n  biS  jwillf 
3af|re  lang  bie  ©eometer  2aplace,  58iot,  58ranbeS  unb  ^otffon. 
©ie  bamalS  noc^  fe()r  verbreitete,  je^t  aufgegebene  9J?einunj^t>on 
tätigen  33ulfanen  im  luft=  unb  wafferleeren  5Wonbe  begünfHgte 
im  ^ublifum  bie  ^Serwec^felung  von  bem,  xoci^  mat^ematifcb  m5g= 
li(fe  unb  pbPfif^fif«^  wabrfc^einlic^ ,  b.  b.  anberen  ^ppot^efen  vor= 
jujieben  fei.  ClberS,  58ranbeS  unb  Sblabni  glaubten  „in  ber  rela= 
tioen  ©efcbwinbigfeit  von  4  hi^  8  ?0?eilen,  mit  welcber  geuerfugeln 
unb  ©ternfc^nuppen  in  unfere  3itmofpb<itJ^e  fommen",  bie  2öiberle= 
gung  ibreS  felenitifcben  UrfprungS  ju  finben.  Um  bie  Srbe  ju 
erreichen,  würbe  nacb  OlberS,  obne  ben  Söiberftanb  ber  2uft  in 
3infcblag  5U  bringen,  eine  anfänglicbe  ©efcbwinbigfeit  von  7780 
^uf  in  ber  @eciinbe  (nacb  2aplace  7377  J,,  nacb  95iot  7771  %, 
md)  ^oiffon  7123  J.)  ^^inWnglicb  fein.  2aplace  nennt  biefe  ittn- 
fangSr®ef(bwinbigfeit  nur  5  bi^  6mal  größer  aWbiejenige,  welche 
bie  Äraft  unferer  ©efcbä^e  hervorbringt;  aber  ClberS  f)at  gejeigt, 
M^  bei  einet  folcben  anfdnglicben  ©efcbwinbigfeit  von  7500  bi6 
8000  Jug  in  ber  @ecunbe  bie  «ÖJeteorfteine  nur  mit  ber  ®ef(bwin= 
bigfeit  von  35000  ^uj  (1,53  geogr.  «O^eilen)  an  bie  Oberflat^e 
unferer  Örbe  gelangen  würben,    ©a  nun  bie  gemeffene  ®efcbwin= 
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bigfeit  hex  3i)?eteotfteine  im  SXRitui  »on  5  geogtap^ifcben  9i)?ei(en, 
Aber  114000 p^/  in  ber  (Secunbe  ift,  fo  mäfte  bie  urfprönglic^e 
^urfgefc^winbigfeit  im  ^onbe  von  fa(l  llOOOO  Jttf/  alfo  l4mal 
größer  fein,al^  |te  gaplace  annimmt"  (Olber^  in  ©c^um. 
3al5frb.  1837  @.  52— 58  unb  in  ®eMer'^  9?euem  pl^pfif. 
Sörterbttcbe  5Bb.  VI.  9tbt^.  3.  @.  2129—2136.)  2)er  «»fangel 
be^  SBiberflanbe^  ber  l^uft  würbe  aderbing^/  wenn  oulfanifc^e 
^afte  nod^  ie$t  al^  tbatig  angenommen  werben  bütfun,  ber 
SBurffraft  \)on  «Öfonb^ulfanen  einen  SSorjug  vor  ber  Sßnrffraft  ber 
@rbt)ulfane  geben;  aber  auc^  aber  ha6  ^aai  ber  Gräfte  ber 
(elfteren  fe^lt  c^  an  allen  jtd^eren  SBeobac^tnngen.  Q6  i(l  fogar 
wa^rfd^einlid^ ,  ba^  bie6  ^aa^  fe^r  öberfd^d^t  wirb.  Sin  fe^r  ge= 
nauer  unb  meffenber  S5eobad^ter  ber  2(etna=^^änomene,  Dr.  ^etet^, 
Ht  bie  größte  ^efclj^winbigfeit  ber  an^  bem  Krater  ausgeworfenen 
Steine  nur  1250  ^uß  in  ber  @ecunbe  d^funben.  Beobachtungen 
am  q)i(  t)on  iteneriffa  1798  gaben  3000  ^uß.  Söenn  Eaplace 
au(^  am  ^nbe  feinet  SS^erfeS  (Expos,  du  Syst.  du  Monde, 
ed.  de  1824  p.  399)  »on  ben  Sferolit^en  fe^r  \)orjtd^tig  fagt:  „que 
seien  toutes  les  vraisemblances  elles  viennent  des  profondeurs 
de  Tespace  Celeste";  fo  pe^t  man  bodS)  an  einer  anbern  ©teile 
(chap.  VI.  p.  233)/  ba^  er,  wa^rfd&einlidS)  mit  ber  ungeheuren 
planetarifd^en  ©efd&winbigfeit  ber  «Ofeteorfteine  unbefannt,  ftdS^  ju 
ber  felenitifc^en  jjppot^efe  mit  einiger  SSorliebe  hinneigte,  aber 
immer  »orauSfe^te,  ba^  bit  »om  «Öfonbe  ausgeworfenen  @teine 
„deviennent  des  satellites  de  la  lerre,  d^crivant  autour  d'elie 
une  orbite  plus  ou  moins  allongee,  de  sorte  qu'ils  n'atteignent 
Tatmosph^re  de  la  terre  qu'apr^s  plusieurs  et  meme  un  tr^s- 
grand  nombre  de  r^yolutions".  @o  Wie  ein  3taliäner  in  »tortona 
btn  Einfall  ^atte,  bit  ^erolit^en  fdmen  auS  bem  ^onbe,  fo 
Mten  griec^ifc^e  ^^pflfer  and)  ben  (Einfall  gehabt,  fle  fämen 
an^  ber  (Sonne.  @iner  folc^en  Meinung  erwähnt  IDiogen.eS 
2aertiuS  U,  9  »on  bem  Urfprunge  ber  bei  3legoS  ^otamoi  nie= 
bergefallenen  Waffe  (f.  oben  9?ote  32).  2)er  atteS  regiflrirenbe 
$liniuS  (II,  58)  wieberl^olt  bie  Meinung,  nnb  befp5ttelt  fie  um 
fo  lieber,  weil  er,  mit  Jrä^eren  (Diog.  Laert.  II,  3  unb  5  p.  99, 
^übner),  ben  SlnaragoraS  bef(^ulbigt,  ben  Sterolitbenfall  auS 
ber  @onne  \)or^ergefagt  ju  ^aben:  „celebrant  Graeci  Anaxa- 
goram  Glazomenium  Olympiadis  septuagesimae  octavae  secundo 
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anno  prsdixisse  cffilestium   litterarum  scientia,  quibus  diebus 
saxum  casurum  esse  e  sole,  idque  factum  interdiu  in  Thraci« 
parte  ad  Aegos  flumen.  —   Quod  si  quis  pnedictum   credat, 
simul  fateatur  necesse  est,  majoris  miraculi  divinitatem  Anaxa- 
gorae  faisse,   solvique  rerum  naturae  intellectam ,    et  confundi 
omnia,    si  aut  ipse  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
faisse  credatur;  decidere  tarnen  crebro  non  erit  dubium.^^   ^uc^ 
ben  %aü  bt^  (Steinet  von  rndfiger  &xb^c,  bet  im  ^pmnaftum  su 
^2(69bu^  aufbewahrt  wirb,  fod  ^mta^a^  ptop^eseit  dabeti.    f&e^ 
rolit^etifade  bei  beKem  (Sonnenfcbein  unb  wenn  bxe  ^onbfcbeibe 
nid^t  jtc^tbar  war,  baben  wabtfcbeinlicb  auf  bit  3bee  bex  @on= 
nenfleine  gefäbrr.    ^ucb  war,  nacb  einem  ber  pb^ftfcben  Dogmen 
be^  Sfnaragora^,  bie  ibn  (wie  ju  unferer  ^eit  bie  ®eologen)  tM= 
logifclj^en  Verfolgungen  arx^fe^ten,  bie  (Sonne  ,,eine  gefc^molsene 
feurige  snyjaflTe"  ijuvS^og  Sianvgog).  ^m  ?b«eton  bed  öuripibe^  würbe 
nacb  benfelben  ^(nftc^ten  be^  ^lasomenier^  bie  6onne  ebenfalls 
eine  ,,golbene  @(^oire"  genannt,  b.  b.  eine  feuerfarbene,  f^eüUrxdf: 
tenbe  «Waterie,  worauf  man  aber  nicbt  auf  SieroUtben  al^  golbene 
©onnenfteine  (f.  oben  9?ote31)  fc^liefen  muß.  SSergl.  93alrfe= 
naer,   Diatribe  in  Eurip.  perd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  II,  10.  —  Söir  ftnben  bemnac^  bei  ben  grie- 
cbifcben  ^b^^fifern  »ier  ^ppotbefen:  einen  teßurifc^en  Urfprung  ber 
©ternfcbnuppen  »on  auffteigenben  2)ünflen;  ©teinmaffen  »on  Ot- 
fanen  geboben,  hei  Slrillotele^  (Meteor.  IIb.  I.  cap.  IV,  2—13 
unb  cap.  VII,  9);  Urfprung  au^  ber  (Sonne;  Urfprung  au^  ben 
i?immel^raumen  aW  lange  unfid^tbar  gebliebener  ^immel^fJrper. 
Ueber  biefe  le$te,  mit  ber  unfrigen  ganj  fibereinflimmenbe  ^ei- 
nung  be^  S)iogene^  t)on  ^TpoKonia  f.  ben  itert  (S.  139  unb  bie 
9lote  58.    ?Werfwärbig  ifl  ei,   ba^  man  nocb  in  ©prien,  wie 
micb  ein  gelehrter  Orientalin,  mein  perj!f(ber  gebrer,  ^err  9inbrea 
be  9lerciat  (je^t  in  (Smprna),  »erjtcbert  f^at,  nacb  einem  alten 
Volf^glauben,   in  febr  f^eUen  «Öfonbnäcbten  ©teinfalle  ani  ber 
2ttft  beforgt.    3)ie  Sllten  waren  bagegen  febr  aufmerffam  auf  ben 
Satt  ber  snyjeteormaflTen  bei  5!)jonbftn(lerni(fen ;  f.  PI  in.  XXXVII, 
10  p.  164,  Solin  US  c.  37,  Salm.  Exerc.  p.  531,  unb  bie  t)on 
Ufert  gefammelten  ©teilen  in  (Seogr.  ber  ©riechen  unb  dib= 
mer  Hb.  II,  l.  (S.  131  9lote  14.    Ueber  bie  Unwabrfcbeinlicbfeit, 
baß  bie  ^eteormaffen  au^  metallaufl5fenben  (Sa^arten  entfleben. 
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bie  nadi  pfttiieri  in  ben  ^öc^ften  ®d)i&jUn  unferet  Mtmcfvf^äte 
gelagert  fein  fotten  «nb,  »or^er  in  ungeheure  (Kdume  jerflreut, 
Vii^lid)  sufammengerinnen/  wie  ober  Penetration  nnb  ^ifc^barfeit 
ber  O^a^arten  f.  meine  Relat.  hist.  T.  I.  p.  525. 

'*«  (@.  128.)  »effel  in  @*«m.  5r(tr.  9?a*r.  1839  snt. 
380  unb  381.  @.  222  unb  346.  ^m  ©c^tnife  ber  ^Tb^anblnng  ftnbet 
ft(6  eine  ^nfammenfleKung  ber  6onnenldngen  mit  ben  @pod^en 
be^  9^ot)ember:96(Snomene^  feit  ber  erflen  ^Beobachtung  in  Humana 
t)on  1799. 

**  (@.  129.)  Dr.  it^oma^  Jorfter  (The  pockel  Ency- 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berichtet,  haf 
jtt  (Sambribge  im  (5^rifl  (S^urcfc  (SoITege  ein  S0?anufcript  unter  bem 
ttitel  Ephemerides  rerum  naturalium  aufbewahrt  wirb/ 
ba6  man  einem  ^Wöncfee  im  oorigen  3a6r^unbert  jufc^reibt.  3n 
biefem  9)?anufcript  (inb  bei  jebem  ^age  ^caturerfc^einungen  an= 
gebeutet:  H^  erfle  $BIill^en  ber  ^ffanjen,  hie  3lnfunft  ber  935gel 
u.  f.  f.  2)er  10  2Iugufl  ifl  burc^  ba^  Söort  meteorodes  bejeid^net. 
2)iefe  SBejeicfenung  unb  hie  ttrabition  ber  feurigen  tt^rdnen  hei 
Öeil.  Saurentiu^  Ratten  ^errn  Jorfler  befonber^  oeranlaßt,  hai 
5Cuguf1:=Wnomen  eifrigfl  ju  »erfolgen.  (Cluetelet,  Corresp. 
raath^m.  S6rie  III.  T.  I.  1837  p.  433.) 

*2  (@.  129.)  j?umb.  Rel.  hist.  T.  I.  p.  519-527.  dU 
licot  in  hen  Transact.  of  the  American  Soc.  1804  Vol. 
VI.  p.  29.  Slrago  fagt  oom  9(Ooember:$^dnomen:  „Ainsi  se 
confirme  de  plus  en  plus  k  nous  Texistence  d'une  zone  compo- 
söe  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  rencontrent  le 
plan  de  T^cliptique  vers  le  point  que  la  terre  va  occuper  tous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  G'est  un  nouveau  monde  pla- 
n^taire  qui  commence  k  se  reveler  ä  nous.''  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

*M@.  130.)  SSergl.  ?)}?uf(^enbroee,  Introd.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  ^owarb,  Glimate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  SBeobad&tungen  oom  3a^r  1806,  alfo  7  3a^re  nad} 
ben  fräbeften  93eobad^tungen  \)on  S5ranbe^  (35enjenberg  über 
@ternf(^nuppen  @.  240—244);  Qlugu(l=S5eoba(IS)tungen  »on 
iCboma^  Sorfter  f.  in  Öuetelet  a.  a.  O.  @.  438—453;  »on 
9(bolp^   @rman,   5Bogu^law^fi    unb    ^reil  in    ©c^um. 
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3a&tb.  1838  @.  317-330.  Ueber  ben  «aftifang^punft  im  q)erfeu^ 
am  10  2(ug.  1839  f.  bie  genauen  «OJefTungen  von  5Be(fel  unb  €rs 
man  (@(j()um.  lÄflr*  92ad^r.  9^r.  385  u.  428.);  aber  am  10  9(«g. 
1837  fd^eint  hie  5Babn  nic^t  räcf laufig  gewefen  5U  fein;  f.  SJtago 
tn  Comptes  rendus  1837  T.  IL  p.  183. 

**  (@.  130.)    2(m  25  sr^Jtil  1095  ,,fa^en  unjdH^lbate  ^Tugen 
in  Jranfteidf)  bie  @tetne  fo  bic^t  wie  ^agel  »om  Fimmel  fatten" 
(ut   grando,    nisi    lucerent,    pro    densitate    pularetur;    Baldr. 
p.  88);  unb   biefe^  ^reigni^  würbe  fdj^on  vor   bem  ^oncilium 
9on  ^lermont  al^  eine  ^orbebeutung  ber  großen  Bewegung  in 
ber  (S^riften^eit  betrad^tet  (Söilfen,  ®ef*.  ber  Äreujjäge 
95b.  J.  @.  75).  2(m  22  STpril  1800  warb  ein  grofer  @ternf(^nu|)|)en= 
faß  in  SSirginien  unb  sJKaffac^ufett^  gefe^en;  e^  war  ,,eitt  (Kafetem 
feuer,  ba6  ^^ei  ©tunben  bauerte".    5(rago  M  juerfl  auf  biefe 
traln^e  d'asteroides  al^  eine  wieberfe^renbe  aufmerffam  gemacht 
(Annuaire  1836  p.  297)»  5jjjerfwörbig  ftnb  arxä)  hie  SieroUt^em 
fäüe  im  2(nfang  M  ^Wonat^  3)ecember.   %üx  if)te  periobifcbe  Sßie-- 
berfe^r  al^  ?0?eteor(lrom  fprec^en  hie  alte  SSeobad^tung  »on  58ratt= 
be^  in   ber   Sfl(tä)t  oom    6  —  7  3)ecember   1798    (wo   er  2000 
©ternfdS^ttuppen  jd^lte)  unb  oietteicfet  ber  ungeheure  iÄerolitben= 
fatt  \)om  11  2)ecember  1836  in  58raftlien  am  (Kio  Slffu  hei  bem 
3)orfe   9)?acao    (93ranbe^,    Unter^lt.   fär  Jreunbe   ber 
^^pfif  1825  ^eft   1.  @.  65,   unb  Comptes  rendus  T.  V. 
p.  211).    ^apocci  ^at  »on  1809—1839  jwölf  wirfli^e  21erolit^en= 
f^ae  swifcben  bem  27—29  9(0t).,  anbere  am  13  Tm.,  lo  «Äugufl: 
unb  17  3uli  aufgefunben  (Comptes  rendus  T.  XI.  p.  357).   di 
ift  auffaHenb,  ha^  in  bem  itbeil  ber  ^rbbabn,  welcher  ben  Monaten 
3anuar  unb  Februar,  oielleidf^t  aud^  ^äx^  entfpricfet,  bi^^er  feine 
periobif(j()ett   ©ternfdS^nuppen  =  ober  Slerolitbenftrömungen  be= 
merft  worben  jtnb;  bod^  Hhe  icb  in  ber  ©übfee  hen  15  5!»(lrj 
1803   auffallenb   Diel  ©ternfd&nuppen  beobad^tet,   wie  auc^   ein 
@(^warm   berfelben   in  hex  @tabt  Üuito  fürs  ^or  bem   unge= 
beuren  (Srbbeben  »on  Üliobamba  (4  Jebruar  1797)  gefe^en  warb. 
55efonbere  Slufmerffamf eit  \>exhienen  bemnad^  bi^^er  hie  ^pod^en: 

22-25  SCpril, 

17  3«li«^  (17-26  3ul.?)  (Öuet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  3Cugufl, 

12-14  sno^emhex, 
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27—29  ^mm\>ex, 
6—12  ^ecemUt. 
3)ie  Jrequenj  tiefer  Strömungen  barf ,  fo  groß  aud>  bU  ißer^ 
id)Ubenf)eit  ifl  swifc^^en  ifoUrten  Kometen  unb  mit  i2(fleroiben 
gefämten  düngen^  nic^^t  in  ^rflaunen  fe^en^  wenn  man  ber 
9{aumerftiaung  M  Univerfum^  burc^  ^yrtaben  von  Kometen 
gebenft. 

*5  (@.  131.)  55erb.  \>.  2Brangel/  (Keife  Ung^  ber 
9iorbfäfte  von  ©ibirien  in  ben  3a6ren  1820—1824 
Zf9,  II.  @.  259.  —  Ueber  bie  34iä^!rige  Söieberfe^^r  be^  biesteren 
@(^warm^  ber  9?ot)ember-@trömung  f.  Oibex^  im  3aörb.  1837 
@.  280.  —  sJKan  ^at  mir  in  Humana  gefagt,  ha^  fürs  »or  bem 
furchtbaren  Srbbeben  »on  1766,  alfo  roieber  33  3a^re  \)or  bem 
©ternfcbnuppenfatt  \)om  11—12  9?or).  1799,  ein  eben  folc^e^  5feuer= 
werf  am  J5»immel  gefe^en  worben  fei.  2(ber  H6  Srbbeben  war 
nidS^t  im3(nfang  be^  9?o\)ember,  fonbern  bereite  am  21  October  1766. 
gwöcbten  bo*  audfe  OJeifenbe  in  Öuito  ben  »lag  ergrönben  f5nnen, 
an  welchem  bort  ber  ^ulfan  oon  ^apambe  eine  ©tunbe  tang  wie 
in  ©ternfd^nuppen  eingebüßt  erfc^ien,  fo  ba^  man  ben  Fimmel 
burcb  ^roceflTionen  befänftigen  woüte!  (Relat.  bist.  T.I.  chap.  IV. 
p.  307,  chap.  X.  p.  520  unb  527.) 

*<*  (@.  132.)  2Cu^  einem  SBriefe  an  mid)  \)om  24  3an.  1838. 
3)er  ungeheure  ©ternfcbnuppenfcbwarm  »om  9?o\).  1799  würbe 
faft  nur  in  5fmerifa,  t)on  9^eu=^errnbut  in  ©rönlanb  bi^  jum 
2(equator,  gefe^en.  2)er  @(bwarm  t)on  1831  unb  1832  war  nur 
in  Europa,  ber  von  1833  unb  1834  nur  in  ben  3Sereinigten  Staaten 
»Ott  9?orb=3(merifa  ft(btbar. 

^^7  (@.  133.)  Lettre  de  Mr.  E.douard  Biot  ä  Mr.  Quetelet 
sur  les  anciennes  apparitions  d'^toiFes  filantes  en 
Chine  im  Bull,  de  TAcad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No.  7. 
p.  8.  Ueber  bie  9?otij  au^  bem  Chronicon  Ecclesiae  Pra- 
gensis  f.  SBoguiJlttW^fi  ben  @obn  in  ^oggenb.  3tnnalen 
Söb.  XLVIII.  @.  612.  3u  9?ote  12  i(l  binjujufägen,  ba^  bie 
Söa^nen  \)on  4  (Kometen  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfattö  nacb 
alleinigen  c^inefifcben  93eoba(btungen  bered^net worben  ftnb.  @.3obn 
muffell  ^inb  in  @cbum.  3Cflr.  9U(^r.  1844  m.  498. 

^^  (®.  133.)  „II  parait  qu'un  nombrc,  qui  semble  in^pui- 
sable,  de  corps  trop  petits  pour  £tre  observ^s,  se  meuvent  dans 


406 


le  ciei,  soit  autour  du  soleil,  soit  autour  des  planstes,  soit  peut- 
etre  meme  autour  des  satellites.  On  suppose  que  quand  ces 
Corps  soDt  rencontres  par  notre  atmosph^re,  la  diff^rence  entre 
leur  vitesse  et  celle  de  notre  plannte  est  assez  grande  pour  que 
le  frottement  qu'ils  ^prouvent  contre  Fair,  les  echaufte  au  point 
de  les  rendre  incandescents,  et  quelquefois  de  les  faire  eclater. 
—  Si  le  groupe  des  etoiles  filantes  forme  un  anneau  cootinu 
autour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation  pourra  ^tre  tr^s- 
diff^rente  de  celle  de  la  terre ;  et  ses  d^placements  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  plan^taires ,  pourront  encore  rendre  possible 
ou  impossible,  ä  differentes  6poques,  le  ph^nom^ne  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  T^cliptique/^  ^olffoit/  Recherches 
sjur  la  probabilit^  des  jugeraents  p.  306 — 307. 

'^^  (@.  134.)  ^rxmholtt,  Essai  polltique  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  ^dit.)  T.  III.  p.  310. 

50  (@,  134.)  @*on  «piinitt^  (II,  56  unb  58)  war  auf  bit 
^axl^t  hex  (Einbe  aufmerffam:  colore  adusto;  and)  ba^  lateribus 
pluisse  beutet  auf  ba^  gebrannte  äußere  ^nfe^en  ber  ^erolitben. 

"  (@.  134.)  ^umb.  Rel.  bist.  T.  II.  chap.XX.  p. 299— 302. 

62  (@.  136.)  ®tx^at>  mofe,  (Keife  nac^  bem  Ural  »b.II. 
@.  202. 

"  (@.  136.)  3)erfelbe  in  ^oggenb.  «nn.  1825  35b.  IV. 
@.  173— il92»  (Kammel^berg,  Srfte^  @uppl.  jum  c^em. 
jjanbroörterbttc^e  ber  ?a?ineralogie  1843  @.  102.  „Q^  i(l", 
fagt  ber  fcbarfftnnige  Olber^,  ,,eine  benfroärbige  itnb  noc^  unbe= 
achtete  itl|atfac{>e,  ba^  man  nie  foffile  sOJeteotfteine,  wie 
foffile  sojufd^eln,  in  @ecunbar=  unb  ^ertiarformationen  gefunben 
^at.  ©ottte  man  barau^  fd^Iiepen  fönnen^  bai  \>ox  ber  ie^igen 
leisten  Slu^bilbung  ber  Ohexfiäd)e  unferer  €rbe  nocl^  feine  «DJeteot: 
(leine  auf  biefelbe  ^erabgefaUen  ftnb^  ba  gegenwiSrtig  nad)  ©c^rei- 
ber^  wa^rfd^einlid^  in  jebem  3abre  an  700  3lerolit^enfdtte  ftatt 
flnben?"  (Olber^  in  @d^um.  3a^rb.  1838  @.  329.)  ^robIe= 
matifc^e  ntcfel^altige  Waffen  t)on  gebiegenem  @ifen  ftnb  in 
9Jorb  =  2lpen  (®olbfeifenwerf  »on  ^etropawlowff,  20  teilen  in 
@0.  t)on  ^u^neif)  in  31  %Vii  Zitfe,  unb  neuerlicbjl  in  ben  wefl- 
lieben  Äarpat^en  (®ebirge  5J)?agura  hü  @jlanicj)  gefunben  worben. 
5Be{be  ftnb  ben  ^eteorjleinen  fe^r  äbnltc^.  ^ergl.  ^rman, 
lÄrcbit)  für  wiffenfc^aftlicbe  Äiuibe  »on  (HnJUnb  »b.  I. 
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®.  315,  unb  ^aibinger'^  iBerid^t  über  bie  ©iUnic&et 
@(^Arfe  in  Undarn* 

5*  (@.  136.)  »cr^eliu^,  Sa^re^ber.  S5b.  XV.  @.  217 
unb  231.  9{ammeUberd,  ^anbwdrterb.  ^btb.  II.  @.  25— 28. 

^^  ((5.  137.)  „Sir  Isaac  said,  he  took  all  the  planets  to  be 
composed  of  the  same  matter  with  this  earth,  viz.  earth,  water 
and  stones,  but  variously  concocted/*  ^urnor,  Gollections 
for  the  bist,  of  Grantbam,  cont.  autbentic  Memoirs 
of  Sir  Isaac  Newton  p.  172. 

«  (©•ISS.)  SCbolpISf  dt  man  in  qjoggenb.  «Ann.  1839  93b. 
XLVIII.  @.  582-601.  grüber  batte  93iot  f<bott  gweifel  gegen  bit 
®abrfcbeinU(bfeit  erregt  (Comptes  rendus  1836  T.II.  p.670), 
ba^  ber  9^09ember' (Strom  9(nfang^  ^ai  mieber  erfcbeinen  möiFe. 
SDJdbler  bat  bie  mittlere  ^em|)eraturs@rniebrigung  in  ben  »errufe^ 
nen  brei  ^aita^tn  bnrcb  86  jdibrige  93erliner  93eoba(btungen  geprüft 
(«Berbanbl.  be^  93erein^  jnr  95eförb.  be^  ®artenbaueö 
1834  @.  377),  nnb  in  ben  ilemperaturen  vom  11—13  51»ai  einen 
CRücffcbritt  t)on  1V2  gerabe  ju  einer  geit  gefunben,  in  weld^e  fajl 
bie  fcbnetti^e  ^ermebrung  ber  SBarme  fäUt.  d^  wäre  h^  wänf(ben, 
bap  ba^  ^bänomen  biefer  itemperaturriErniebrignng,  bad  man  ge- 
neigt gewefen  i(l  bem  ©(bmeljen  ber  Si^maffen  im  9?orboften  »on 
Europa  iusufcbreiben,  an  febr  entlegenen  fünften  in  ^merifa 
ober  in  ber  föblicben  ^emifpbäre  ermittelt  würbe.  SSergl.  Bull, 
de  I'Acad.  Imp.  de  St.  Petersbourg  1843  T.  I.  No.  4. 

5'  (@.  138.)  ^lut.  Vitae  par.  in  Lysandro  cap.  22.  S)ie 
ersiüblung  M  S)ama(bo^  (Daimachos),  nacb  welcber  70  tagelang 
ununterbrochen  eine  feurige  SBolfe  am  i^immel  gefeben  würbe, 
bie  gunfen  wie  ©ternfcbnuppen  fprübte  unb  enbiiä^,  {t<b  fenfenb, 
ben  (Stein  oon  2(egoö  ^otamoi,  ,,wel(ber  nur  ein  unbebeutenber 
Ä:beil  ber  SBolfe  war",  nieberfallen  ließ;  i(l  febr  unwabrfcbeinlicb/ 
weil  bie  Olicbtung  unb  @ef(bwinbigfeit  ber  Jeuerfugel  fo  viele  3:age 
lang  ber  (Srbe  batte  gleicb  bleiben  muffen,  wa^  hei  ber  oon  J^allei^ 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befcbriebenen  geuerfugel  vom  19  3ttli 
1686  bocb  nur  ©?inuten  bauerte.  Oh  übrigen^  2)aima(bo^,  ber 
@<brift(letter  ns^i  svafßstag^  eine  «perfon  mit  bem  2)aima(boö  au^ 
^Vlatäa  fei,  ber  uon  (Seleucu^  nacb  3nbien  an  ben  ©obn  be^  ^nbx^ 
fotto^  gefcbi(ft  würbe  unb  ben  6trabo  (p.  70,  Gasaub.)  „einen 
i^ügenrebner"  fcbimpft,  bleibt  siemlicb  ungewiß.    9){an  f5nnte  ei 
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md}  einer  anbern  ©tette  be^  ^lut.  Compar.  Solonis  c.  Pop. 
cap.  4.  fall  glauben;  auf  ieben  Jaff  traben  wir  ^tet  nur  bie  (grsäftlung 
eineö  fel)r  fpdten  ©cbriftfletter^,  bet  IV2  3«^tbunbette  nad^  bem 
berühmten  SterolUftenfatt  in  3:^taciett  fcferieb  unb  beffen  2öa^r^af= 
tigff it  ^lutard^  ebenfatt^  bezweifelt  (»ergl.  oben  "^pH  32). 

58  (@,  139.)  ©tob.  ed.  beeren  I,  25  p.  508.  q)lut,  de 
plac.  Philos.  II,  13. 

59  (@.  139.)  3)ie  merfwärbige  ©teile  bei  qjlut.  de  plac. 
Philos.  II,  13  ^eißt  alfo:  ,,9lnaragora^le^rt,  baf  ber  umge^enbe 
3Iet^er  feurig  fei  ber  ©ubflanj  nad^;  unb  burtfc  bie  ©tdrfe  M 
Umfcbwunge^  reife  er  ^el^flucfe  von  ber  €rbe  ah,  entiänbe 
biefelben  unb  babe  |te  ju  ©ternen  gemacht. "  €inem  folcbenUm^ 
f*n)unge  (^entrifugalfraft)  fott  ber  Älasomenier,  eine  alte  Jabel 
jn  einem  p^pftfc^en  S)ogma  benu^enb^  auc^  H^  herabfallen  be^ 
9cemaif(ben  Söwen  an^  bem  ^onbe  in  bm  9eloponne^  iuge^ 
(abrieben  baben  (llCelian.  XII,  7;  $lut.  de  facie  in  orbe  lunae  c.24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon.  Hb.  I.  p.  498  ed.  Schaef. 
T.  II.  p.  40;  ^einefe^  Annal.  Alex.  1843  p.  85}.  mt  baben 
bemnacb  bw  ftatt  ber  5i)?onbfteine  ein  sJKonbtHer!  9^a(b 
5Böcfb'^  fcbarffinniger  «emerfung  Ht  ber  alte  sjÄptbu^  be^  9ler 
maif(ben  sOJonbloraen  einen  aflronomifcben  Urfprung  unb  b<üngt 
fpmbolifcb  in  ber  ^bwnologie  mit  ben  ©d^altcpflen  beö  siWonb= 
jabre^,  bem  gjJonbcultu^  ju  9cemea  unb  ben  bortigen  geflfpielen 
5ufammen. 

^^  (@.  141.)  Solgenbe  benfroörbige  ©tetter  eine  ber  vielen 
Äepler'fcben  3ttfPii^Ätionen  über  Sßärmeflra^lung  ber  girfterne^ 
leife^  5Serbrennen  unb  Äeben^procefTe,  finbet  pcb  in  hen  Para- 
lipom.  inVitell.  Astron.  pars  optica  1604  Propos.  XXXII. 
p.  25:  ,,Lucis  proprium  est  calor,  sydera  omnia  calefaciunt. 
De  syderum  luce  claritatis  ratio  testatur,  calorem  universorum 
in  minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  certa  caloris  mensura,  uterque  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cihcindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calore  sit.  Vivunt  enim  et  moventur^  hoc 
autem  non  sine  calefactione  perficitur.  Sed  neque  putrescen- 
tinm  ligDorum  lux  suo  calore  destituitur;  nam  ipsa  putredo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suus  calor.^^  (^ergl. 
iftepler^Epit.  Astron.  Gopemica na e  1618  T.  I.  üb.  I.  p.  35.) 
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^^  (@.  144.)  ,,There  is  another  thing,  which  I  recommend 
to  the  Observation  of  mathematical  men:  which  is,  that  in  Fe- 
bruary,  and  for  a  little  before,  and  a  little  after  that  month 
(as  1  have  observed  several  years  together)  about  6  in  the 
evening,  when  the  Twilight  hath  almost  deserted  the  horizon, 
you  shal  see  a  plainly  discernable  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  the  Pleiades,  and  seeming  almost  to  touch  them.  It 
is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte.  There 
is  no  such  way  to  be  observed  at  any  other  time  of  the  year 
(that  I  can  perceive),  nor  any  other  way  at  that  time  to  be 
perceived  darting  up  elsewhere.  And  1  belicve  it  hath  been,  and 
will  be  constantly  visible  at  that  time  of  the  year.  But  what 
the  cause  of  it  in  nature  should  be,  I  cannot  yet  imagine,  but 
leave  it  to  further enquiry.^^  ^f^ilbxcPf  Britannia  Baconica 
1661  p.  183.  3)ie^  ift  bic  erfte  SCnftd^t  unb  einfädle  «efd^reibitng 
berßrfc^einMng(^affini/ Dicouverte  dela  lumi^re  Celeste 
qui  parott  dans  le  zodiaque  in  ben  Mem.  de  l'Acad. 
T.  VIII.  1730  p.  276.  Laitan,  Traitd  phys.  de  l'Aurore 
bo reale  1754  p.  16).  3»  bem  eben  angefö^^rten  fonbetbaren 
SBuc^e  »on  S^lbrep  finben  jtdS)  aucb  fd&on  (p.  91)  fe^r  »erfldinbtge 
Angaben  aiber  He  Qpo^e  be^  ^intreten^  ber  ^arima  unb  Minima 
in  ber  ^ett^eilting  ber  ^^f^te^v^äxme ,  mie  in  bem  ®ange  ber 
tiSgUcben  itemperatur;  eingaben  über  SSerfpdItung  ber  dxtxemt 
be^  Sffect^  in  ben  meteorologifc^en  ^roceffen.  Äeiber  le^rt  aber 
aucb  (p.  148)  ber  baconifdj^rp^tiofopbitenbe  Kaplan  be^  fiorb  S^tnxp 
©omerfet  (rote  Söernarbin  be  @t.  ^Pierre),  ba^  Mt  €rbe  an  ben 
qjolen  iugefpi^t  fei.  @ie  war  urfprüngticb/  fagt  er,  fugelrunb, 
aber  bie  ununterbrochen  fortfcbteitenbe  ^wnabtne  ber  Si^fdS^ic^ten 
an  beiben  $olen  veränbert  bie  Jigur  be&  6tbf5rper^;  unb  ba  ba^ 
di^  ftc^  an^  Gaffer  bilbet,  nimmt  bte  SS^affermenge  öberatt  ah, 

62  (@.  144.)  2)ominicu^  Saffini  (M6m.  de  l'Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  188)  unb  ^aixan  (Aurore  bor.  p.  16)  baben  felbfl  bie 
5Bebauptung  aufgeflettt,  baf  ba^  1668  in  Werften  gefebene  ^Hno- 
menba^^obiacallic^tgeroefenfei.  ^elambre(Hist.  deTAstron. 
moderne  T.  II.  p.  742)  fd^reibt  bie  Sntbetfung  biefe^  2icbteö 
beflimmt  bem  beröbmten  9ieifenben  ^  bar  bin  ^u;  aber  fowo^l  im 
Couronnement  de  Soliman,  aW  in  mebreren  @tetteii  feiner 
9?eifebef(^reibung  (ed.  de  Langles  T.  IV.  p.  326,  T.  X.  p.  97) 
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tttoät^nt  ^^arbin  M  niazouk  (nyzek)  ober  petite  lance  nur: 
„la  grande  et  fameuse  com^te  qui  parul  presque  par  tou(e  la 
terre  en  1668  et  dont  la  t^te  etoit  cachee  dans  i'occident  de 
Sorte  qu'oD  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  ThorizoD  d'Ispahan/' 
(Atlas  du  Voyage  de  Ghardin  Tab.  IV.,  m^  ben  ^eobac^^ 
tungen  in  ©c^ira^.)  2)er  Äopf  ober  Äern  biefeö  Kometen  ifl  aber 
In  SBraftUen  unb  in  Snbien  gefe^en  »orben  (^itigr^,  Come- 
togr.  T.  II.  p.  22).  Ueber  bte  SSermut^ung  ber  3betttität  bed  leijs 
ten  grofen  Kometen  oom  ^dr^  1843  mit  bem,  meldten  ^aptii  für 
bo^  8obiacam*t  ^ielt,  f.  ©c^um.  2C(lr.  Sflaä^x.  1843  9Jr.  476  unb 
480.  3nt  ^erftfc^eti  werben  nlzehi  4teschln  (feurige  ©piefe  ober 
Sanken)  a\x^  fär  bte  ©tra^len  ber  auf :  ober  unterge^enben  @onne 
gebraucht  ^  wie  nayäzik  nac^  ^reotag'^  arabifd^em  Sericon  stellae 
cadentes  bebeutet,  ^ie  ^ergleidj^ung  ber  Kometen  mit  Sanken 
unb  ©c^werbtern  war  übrigen^  befonber^  bem  Mittelalter  in  allen 
(Sprachen  fe^r  gewöbnlic^.  ©elbft  ber  grofe  ^omet^  welcher  vom 
iKpril  hi^  3uniu^  1500  gefe^en  würbe,  ^eipt  bei  btn  italidnifc^en 
(Scbriftflellern  ber  ^eit  immer  11  Signor  Astone  (f.  mein  Examen 
crilique  de  l'Hist.  de  la  Geographie  I.V.  p.  80).  —  3)ie 
oielfacb  geäußerten  OSermut^ungeU/  ha^  ^e^carte^  (Saffini 
p.  230,  51»airan  p.  16)  ober  gar  Äepler  (2)elambre  T.  I. 
p.  601)  ba^  gobiacallic^t  gefannt  HtUn,  fcbeinen  mir  gan^  unbalt:: 
bar.  2)eöcarte^  (Principes  III.  art.  136.  137.)  fpric^t  auf 
eine  febr  bunfle  2Beife,  wie  Sometenfc^weife  entfleben:  „par  des 
rayoDS  obliques  qui,  tombant  sur  diverses  parties  des  orbes 
planetaires,  viennent  des,  parties  laterales  k  notre  oeii  par  une 
refraction  extraordinaire^';  aucb  wie  £0?orgene  unb  ^benb^  ^ome^ 
tenfcbweife  „comme  une  longue  poutre"  gefeben  werben  f5nnten, 
wenn  bie  ©onne  jwifd^en  bem  Kometen  unb  ber  (Erbe  (lebt.  IDiefe 
6telle  ifl  fo  wenig  auf  ba^  gobiacallicbt  iu  beuten,  al^  b^6,  wad 
Kepler  (Epit.  Astron.  Gopernicanae  T.  I.  p.  57  unb  T.  IL 
p*  893)  Don  ber  (Eriflenj  einer  @onnens9ltmofpbäre  (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)  fagt,  welche  in  totalen  @onnenfi.nilerni|fen 
binbert,  „ba^  e^  gans  9?a(bt  werbe".  9?ocb  unlieberer  ober  mU 
mebr  irriger  i(l  bie  ^ebauptung,  baf  bie  „trabes  quas  Soxovi 
vocani"  (^lin.  II,  26  unb  27)  eine  SÄnbeutung  be^  jungenförmig 
auffleigenben  ^obiacallicbtö  feien,  wie  ^affini  (p.  231  ari. 
XXXI.)  unb  so?airan  (p.  15)  vorgeben.    Ueberall  bei  ben  ^Iten 
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ftnb  bie  trabes  mit  93oliben  (ardores  et  faces)  unb  anbeten  feurigen 
9!^eteoren  in  ^erbinbung  gefegt ^  auc^  »o^l  gar  mit  btn  lang: 
bärtigen  Kometen.  (Ueber  Sox6s,  SoxCaq,  doxirtjq  f,  @(^<lfer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  II.  p.  206;  $feubo::^riftot. 
deMundo2,9;  Gomment.  Alex.,  Joh.  Philop.  et  Olymp, 
in  Aristot.  Meteor,  lib.  I.  cap.  VII,  3  p.  195,  3be(er;  ©e- 
neca/  Nat.  Qaaest.  I^  1. 

^^  (@.  145.)  i^umbolbt/  Monumens  des  peuples  io- 
dig^nes  de  TAm^rique  T.  II.  p.  301.  ^a^  feltene  ^anu= 
ivcxTpt,  welcbe^  bem  €ribif(^of  von  (KMntö,  2e  itellier,  gebart 
Ht,  entbalt  febr  t^erfcbiebenartige  ^u^iöge  au^  einem  aitefifcben 
(Xitualbucbe/  au^  einem  ajlrologifcben  ^alenber  unb  au^  biftorifcben 
iHnnoIen  oon  1197—1549.  !^ie  lel^tgenannten  geben  sugleicb  9^atur: 
erfcbeinungen/  ^pocben  ber  (Srbbeben^  Kometen  /  wie  W  oon  1490 
unb  1529^  unb  für  W  mericanifcbe  ^b^^onologie  wichtige  Tonnen- 
finfterniffe  an.  3n  ber  banbfcbriftlic^en  Historia  de  Tlascala 
i)on  €amargo  wirb  Hi  in  Oflen  bi^  fa(l  sum  genitb  auffleigenbe 
2i(bt  fonberbar  genug  ,,funfelnb  unb  wie  bicf  mit  ©ternen  beWet 
genannt,  ^uf  Dulfanifcbe  ^u^bräc^e  be^  ^opocatepetl/  ber  febr 
nobe  in  ©öboflen  liegte  paßt  W  ^efcbreibung  ber  oier^igtägigen 
€rf(beinung  gar  nitbt  (^refcott,  Hist.  of  ihe  Conquest  of 
Mexico  Vol. I.  p. 284).  dienere  Kommentatoren  {f^Un  biefe  Sr^ 
fcbeinung,  W  ^onte^uma  9,U  eine  ber  ibm  Unglücf  oerbeißenben 
anfab/  mit  ber  „estreila  que  humeava''  (eigentlicb:  welcbe  fpru- 
belte;  mericanifcb  choloa,fp ringen  unb  fprubeln)  verwecbfelt. 
Ueber  ben  ^ufammenbang  biefe^  2)ampf  e^  mit  bem  @tern  (Sitlal 
Kboloba  (^enud)  unb  bem^ternberge  ((Sitlaltepetl/  bem 
SSulfan  »on  Oxi^c^H)  f.  meine  Monumens  T.  II.  p.  303. 

**  (@.  145.)  ÄapUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  270;  M^canique  Celeste  T.  II.  p.  169  unb  171.  @(bubert/ 
SCflr.  »b.  in.  5.  206. 

«5  (@,  146.)  SJrago  im  Annuaire  1842  p.  408.  fßergl. 
@ir  3obn  j^erfcbel'^  5Betra(btungen  über  3Solum  unb  Ix&iU 
fcbwÄcbe  ber  planetarifcben  9?ebelflerfe  in  sjjjarp  ©omerwille, 
Gonnexion  of  the  Phys.  Sciences  1835  p.  108.  S)ie  Mei- 
nung, H^  bie  @ottne  ein  9?eb elftem  fei,  beffen  9itmofpbäre  W 
^rfibeinung  Ui  gobiacaUicbted  barbietet,  ift  nicbt  t)on  S)omini: 
cu^  Kaffini,  fonbern  juerfl  1731  ^on^airan  aufgefleUt  wor^ 
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ben  (Tratte  de  TAurore  bor.  p.  47  unb  263.  'Iltago  im 
Annuaire  18i2  p.  412).  ^6  war  eine  (Etntnttum  Äepler'f*er 
5(nf[(^ten. 

66  (@.  1460  @c^on3)ominicu^^afftni  na^m,  wiefpater 
£ap(ace/  (Sdi^ubert  unb  ^oiffon,  pr  ^trflarung  ber  ^eflalt  be^ 
^obiacallic^te^  bie  i^ppot^efe  ettie^  abgefonberten  (Rindet  an. 
@r  fagt  beiltmmt:  „si  les  orbites  de  Mercure  et  de  Venus  etoient 
visibles  (mat^riellement  dans  toute  l'^tendue  de  leur  surface), 
nous  les  verrions  habituellement  de  la  mSme  figure  et  dans  la 
mSme  disposition  ä  T^gard  du  Solei!  et  aux  mßmes  tems  de 
rannte  que  la  lumi^re  zodiacale.^'  (M^m.  de  l'Acad.  T.  Vlll. 
1730  p.  218  unb  SBiot  in  ben  Gomptes  rendus  1836  T.  UI. 
p.  666.)  ^afmi  glaubte,  ba^  ber  bunflf^rmide  (King  bt6  ^obtacal^ 
Itc^te^  au^  einer  Un^a^l  (leiner  planetenartiger  ^drper,  bie  um 
bie  ©onne  freifen,  jufammengefeijt  fei  €r  war  felb(l  nic^t  ah: 
geneigt  p  glauben ,  ba^  ber  Sali  9on  ^euerfugeln  mit  bem  !^ur<^- 
gang  ber  (Erbe  burcb  ben  SobiacaU9^ebeU$King  pfammen^angen 
fönne.  Olmfteb  unb  »orjöglic^  S5iot  (a.  a.  £)•  p.  673)  ^aben 
biefen  ^ufammen^ang  mit  bem  9{ot>ember:9Hnomen  iu  ergränben 
gefuc^t,  einen  ^ufammen^ang/  ben  Olber^  besweifelt.  (@d^um. 
Saftrbuc^  1837  @.  281.)  Ueber  bie  Jrage,  ob  bie  (gbene  be^ 
^obiacallic^t^  mit  ber  €bene  bei  Tonnen  ^^llCequator^  DoUfommen 
jufammentrifft,  f.  J^onjeau  in  @cbum.  9l(lr.  9ia(^r.  1843 
Ta.  492.  @.  190. 

"  (@.  146.)    @ir  3obn  j?erf*el,  Astron.  J.  487. 

68  (@-  146.)  3Crago  im  Annuaire  1832  p.  246.  «9?eft= 
rere  pbpftfalifc^e  ^batfac^en  fd^einen  ansubeuten,  ba^  hei  einer 
mec^anifdS^en  ilrennung  ber  ?0?aterie  in  bie  fleinflen  itbeilc^en, 
wenn  bie^OJaffe  febr  gering  im  ^Serbältniß  jurOberfUc^e  wirb, 
bie  electrifcbe  ©pannung  ficb  biö  jur  2icbt=  unb  2Bärmeflrablung 
erböben  fann.  ^Serfucbe  mit  einem  großen  Jjoblfpiegel  b^l^^n  ^t^= 
ber  nicbt  entfcbeibenbe  Söeroeife  oon  bem  3)afein  ftrablenber  SBdrme 
im  gobiacaUicbte  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matihiessen  ä 
Mr.  Aragoin  ben  Gomptes  rendus  T.  XVI.  1843  Avrilp.  687.) 

69  (@.  147.)  ,,2Ba^  @ie  mir  t)on  ben  Äicbtoerdinberungen  im 
3obiacallicbte  unb  ben  Urfac^en  fagen,  welcben  @ie  unter  ben 
3:ropen  folcbe  ^erdnberungen  jufcbreiben,  Ht  um  fo  mebr  mein 
3nterejfe  erregt,  al^   icb  feit  langer  3eit,  in  iebem  grübiabt, 
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befonber^  aufmerffam  auf  jene  (2tfd^etnung  in  unfern  nört>U*en 
»reiten  gewefen  bin,    lÄuc^  i*  Nbe  immer  geglaubt,  H^  t>a^ 
it^ierfret^üc^t  rotire;  aber  i^  üa^^m  an,  ba^  e^  ftc^  mit  be- 
trächtlich sune^menber  j^edigfeit  gani  hi^  im  (Sonne  erjlrecfe 
(gegen  ^oiffon'^  2(eußerung,  hit  @ie  mir  mitt^eilen).    2)en  lid^ten 
Äranj,  ber  ficft  bei  totalen  ©onnenfinfterniffen  um  bie  oerffnfterte 
@onne  jeigt,  f^aht  icft  für  biefen  gldinjenbflen  ^fteil  M  3obiacal= 
liefet^  gehalten.    3c&  öabe  mic^  äberjeugt,  ba^  biefe^  SidS^t  in  ein= 
seinen  3a^ren  fe^^r  \)erfclS)ieben,  oft  mehrere  3a^re  hinter  einanber 
feftr  f^eü  unb  au^gebe^nt,  oft  auc^,  in  anberen  Saßren,  gar  nic^t 
wa^^rjuneftmen  ifl.    3)ie  erfte  @pur  oom  2)afein  beö  ^obiacallic^t^ 
glaube  icb  in  einem  93riefe  von  fHotftmann  an  ^ocbo  ju  bemerfen, 
ber  biefem  melbet,   er  l^abe  im  Srül)ia^r  hie  ^iefe  ber  @onne 
unter  bem  ^orijont,  hei  ßnbe  ber  Slbenbbämmerung,  24°  gefunben. 
®ewi$  ^at  (Kotl^mann  H^  ^erfd^winben  be^  unterge(^enben  ^l)ier= 
frei^Ud^te^  in  ben  3)änften  beö  2lbenb  =  J?orijontö  mit  bem  roirf= 
liefen  @nbe  ber  ^benbbdmmerung  oermec^felt.    illufroaUungen  f^ahe 
id^  felb(l,  oermut^licb  wegen  ber  ©dS^roäc^e,  womit  in  unfern  ®e= 
genben  b^^  ^obiacaUidj^t  erfdj^eint,  burc^au^  nic^t  bemerfen  fönnen. 
@ie  ^aben  aber  gewiß  Oledfet,  wenn  @ie  bergleic^en  fdS^nelle  ^id)U 
»eranberungen  öitwmlifdS^er  ©egenjlänbe,  hie  @ie  in  bem  ^ropen= 
^lima  wahrgenommen,  unferer  ^tmofp^äre,  oor$öglic^  ben  ^ol^en 
9{egionen  berfelben,  jufc^reiben*    1>a6  seigt  ^iä)  am  beutlic^flen 
in  ben  @c{>weifen  groger  Kometen.    £)ft  pebt  man,  befonber^  hei 
bem  Mterften  SBetter,  in  biefen  ©dS^weifen  ^ulfationen,  Hc  oom 
Äopfe  beö  Kometen,  al^  bem  niebrigflen  fünfte,  anfangen,  unb 
in  1  ober  2  ©ecunben  ben  ganzen  ©c^weif  burd^jittern,  wobei 
ftcb  bann  ber  ©c^weif  fc^neU  um  einige  ®rabe  ju  oerliingern  unb 
gleich  wieber  ju  oerfärjen  fdS^eint.    üDaß  biefe  3lufloberungen,  auf 
bie  e^emal^  Olobert  i^oofe  unb  in  neueren  Reiten  (Schröter  unb 
€^labni  fe^r  aufmerffam  waren,   nicbt  in  bem  Kometen- 
fc^weife  felbft  vorgehen,  fonbern  burdS^  unfre  2(tmofpMte 
hervorgebracht  jtnb,  wirb  flar,  wenn  man  bebenft,  ba^  bie  einzelnen 
it^eile  ber  (mehrere  «OJiHionen  9)?eilen  langen)  (Sometenfc^weife 
in  fe^r  oerfc^iebenen  llCbflduben  oon  un^  liegen,   unb  ba^ 
ba^  ^i6)t  von  i^^nen  nur  in  S^iträumen  jn  un^  gelangen  fann, 
bie  um  mehrere  9)finuten  von  einanber  oerfc^ieben  ftnb.   Ob,  wa^ 
@ie  am  Orinoco,  nic^t  in  Snteroallen  von  ©ecunben,  fonbern  von 
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sO?inttten  gefe^en,  »irfUc^e  (Sorufcationen  be^  tt^ierfrei^li*te^ 
waren  r  ober  gan^  utib  aUetti  beti  oberen  ^c^ic^ten  unfere^  iid^U 
freife^  jugebörte,  will  icb  nicbt  entfcbeiben.  9r«cb  weij  f(b  wir 
bte  fo  merfwörbigen  ^rbellnngen  ganzer  ^^dcbte,  'hie  anor- 
malen ^erfliürfungen  unb  Verlängerungen  ber  2)ammernng  im 
3abr  1831  nic^t  ju  erfldren,  befonberö  ha  man  bemerft  Nben 
wiü,  h^i  ber  ^eltfle  ^b^il  btefer  fonberbaren  :Dämmernngen 
ni<t}t  mit  bem  Orte  ber  6onne  nnter  bem  i^orijonte  ^ufammen- 
traf/'  (9in^  einem  58riefe  be^  Dr.  Olber^  an  micb/  S5remen  ben 
26  ^&xh  18330 

'ö  (@.  148.)  95iot,  Trait^  d'Astron.  physique  (3- 6d.) 
1841  T.  I.  p.  171 ,  238  unb  312. 

"  (©•  149.)  »effel  in  @(^um,  3abtb.  für  1839  @.  51; 
oieKeic^t  1  ^ittion  teilen  täglich ^  auf  ba^  minbejle  in  rela= 
tiwer  ®ef*winbigfeit  834000  «Weilen,  alfo  mebr  al^  hie  boppelte 
Umlauf^gefc^winbigfeit  ber  €rbe  in  ibrer  ^alin  um  bie  @onne. 

72  (@.  151.)  Ueber  ^Bewegung  be^  ©onnenfpflem^  nad^  93rable9/ 
itobia^  ^aper,  Lambert,  Manbe  unb  SBidiam  ^erfcbel  f.  ^rago 
im  Annuaire  1842  p.  388—399.  ^rgelanber  in  (Bä^nm. 
9(flron.  inacbr.  Sflx.  363.  364.  398.  unb  in  ber  llCbbanblung 
Don  ber  eigenen  ^Bewegung  be^  ©onnenfpftem^  1837  @.43 
über  ben  ^erfeu^  al^  ^entralförper  ber  ganzen  @ternf(bi(bt;  aucb 
Ct^o  @truoe  im  Bull,  de  TAcad.  de  St.  P^tersb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137  —  139.  Sflad)  2e$terem  wirb  burcb  eine  fpdtere 
Kombination  för  bit  (Hicbtung  ber  6onnenbemegung  gefunben: 
261^23'  A.R.;  +  37«  36'  3)ecl.,  unb  im  «Mittel  au^  «Ärgelam 
ber'^  unb  feiner  eigenen  lÄrbeit  burcb  eine  (Kombination  oon  797 
©ternen:  259«  9'  A.  R. ;  +  34«  36'  2)ecl. 

'M@.  151.)  2iriftot.  de  Coelo  III,  2  p.  301,  »effer; 
Phys.  VlII,  5  p.  256. 

7^  (@.  152.)  @at)ar9  in  ber  Gonnaissance  des  lems 
1830  p.  56  unb  163.  öncfe,  SBerl.  3abrb.  1832  @.  253  ff. 
«Ärago  im  Annuaire  1834  p.  260—295,  3obn  ^erfcbel  in 
Mem.  of  the  Aslron.  Soc.  Vol.  V.  p.  171. 

'5  (@.  153.)  »effel,  Unterfucbung  bed  itbeild  ber 
planetarifcben  (Störungen,  welche  au^  ber  ^Bewegung 
ber  @onne  entfleben,  in  SCbb.  ber  S3erl.  2(fab.  ber  Söif' 
fenf(b.  1824  («Watbem.  Klaffe)  @.  2—6.    2)ie  Jrage  war  angeregt 
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mtben   bttrcb  3o6ann  itobiad  ^aj^tt  in  Comment.  Soc. 
Reg.  Golling.  1804-1808  Vol.  XVI.  p.  31—68. 

'«  (@.  153.)  Philos.  Transact.  for  1803  p.  225.  «Ärago 
im  Annuaire  1842  p.  375.  SBid  man  ftcb  bif  ttvoa^  früher  im 
Zette  bejeid^nete  ^ntfernnng  btx  Jirftetne  beqnemer  verjtnnlic^enr 
fo  erinnere  man  ffc^r  ba§/  wenn  hie  (Erbe  t)on  ber  @onne  in  einem 
Jn^  Entfernung  angenommen  wirb,  Uranus  19  pf  unb  9&ega 
ber  2eier  34V2  geograp^if(^e  «OJeilen  \>cn  ber  @onne  entfernt  ifV. 

"  (@.  154.)    95effel  in  ®(^um.  Sa^rbnc^e  1839  @.  53. 

78  (@.  154.)  «OTÄbler,  9rflr.  @.  476.  2)erfelbe  in  @*um. 
3a^rb.  1839  (5.  95. 

"  (@.  156.)  @ir  Söilliam  i&erfcfeel  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328. 

8»  (@.  156.)    STrago  im  Annuaire  1842  p.  459. 

ß»  (@.  157.)  @ir  3o^n  ^erft^el  in  einem  ^Briefe  au^ 
Jelb^upfen  »om  13  Sanuar  1836."  ^^idS^oll,  Archii.  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (@.  aud^  einzelne  ^nbeutungen  von  6i'r 
^iiiifim  Spexfd^ti  über  ben  fternleeren  Olaum,  ber  un^  in 
großem  ^bflanbe  t)on  ber  ^ilc^flra^e  trennt/  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

82  (@,  1570  @ir  3o^n  ^erf(bel,  Astron.  j.  624.  3)er-- 
felbe  in  Observations  of  Nebulae  and  Clusters  of  Stars 
(Transact.  1833  P  II.  p.  479  fig.  25.):  „we  have  here  a  brother 
System  bearing  a  real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own." 

^  (@.  157.)  @ir  Wi^illiam  i&erfcfeel  in  ben  Transact. 
for  1785  P.  I.  p.  257.  ©ir  3ol5fn  ^erf*el,  Astr.  J.  616. 
(„The  nebulous  region  of  the  heavens  forms  a  nebulous 
milky  way,  composed  of  dislinct  nebulae  as  the  other  of  Stars.*' 
©erfelbe  in  einem  93riefe  an  mid^  »om  SlÄÄrj  1829.) 

8*  (@,  15a)    3oN  i?erf(^el,  Astron.  J.  585. 

8M@.  158.)  Slrago  im  Annuaire  1842  p.  282  —  285, 
409-411  unb  439-442. 

8**  (@.  15a)  Olber^  über  bie  3)nr(^ft(^tigfeit  be^  2Beltraum^ 
in  »obe'^  3«6rbu*  1826  @.  110-121. 

8'  (@.  159.)  ,,An  opening  in  the  heavens",  SÖilliam 
^erf*el  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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2e  $r ancaid  2a(anbe  in  hex  Gonnaiss.  des  tems  pour 
l'an  VIII.  p.  383.    ^rago  im  Annuaire  1842  p.  425. 

88  (@.  159.)  «Krilto.t.  Meteor.  II.  5,  1.  ©eneca,  Natur. 
Qua  est.  I.  14,  2.  ,Xoelum  discessisse'*  in  (Sic.  de  Divin.  I,  43. 

8«  (@.  1590    3lrago  im  Annuaire  1842  p.  429. 

90  (e.  160.)  3m  3)eceml)er  1837  iaf)  ®ir  3o^n  j?erf*el  ben 
@tetn  tj  ^rgo^  bet  hi^f)ex  M  5n)eiter  ®t^e  unb  gan^  unt>erdnbet: 
lid)  etfc^ienen  n^at/  fc^nett  bi^  ^ur  erjlen  @t5$e  ^une^men.  3tn 
3annar  1838  war  bie  3ntenfitdit  feinet  gic^te^  Won  ber  »on  « 
(Sent  gleich.  9?a(^  ben  neneflen  ^^ac^rid^ten  fanb  ^aclear  im  ^ät^ 
1843  ben  (Btern  fo  glän^enb  M  ^anopn^ ;  ja  a  Grucis  iaf)  ^mh 
bdmmernb  neben  *]  ^tgo  au^. 

«^  (@.  161.)  „Hence  it  follows  that  the  rays  of  light  of  Ihe 
remotest  nebulae  must  have  been  almost  two  millions  of  years 
on  their  way,  and  that  consequently,  so  many  years  ago,  this 
object  must  alrcady  bave  had  an  existence  in  the  sidereal 
heaven,  in  order  to  send  out  those  rays  by  which  we  now  per- 
ceive  it."  SBilliam  j?erf*el  in  ben  Transaci.  for  1802 
p.  498.  3«>H  i?erf(^el,  Astr.  5.590.  SCrago  im  Annuaire 
1842  p.  334,  359  unb  382-385. 

^2  (@.  161.)  3(ud  bem  Wönen  ©onette  meinet  S5ruber^: 
Srei^eit  unb  ©efeg  (SBil^elm  t)on  ^umbolbt,  ®efam-- 
melte  Serfe  95b.  IV.  @.  358  9?o.  25.). 

^^  (@.  162.)    Otfrieb  miMUt,  Prolegomena  @.  373. 

'^*  (@.  166.)  95ei  ben  tiefflen  2(rbeiten  ber  s0?enf*en  im  3«= 
neren  ber  @rbe  ifl:  5U  unterfcfeeiben  jwifc^en  ber  abfoluten  Xiefe 
(unter  ber  £)berffa*e  ber  (Erbe  an  bem  q)unfte,  wo  bie  3(rbeit 
begonnen  i(l)  unb  ber  relatioen  ^iefe  (b.  i.  ber  unter  bem 
©piegel  be^  §Weere^).  !Die  größte  relatioe  ^iefe,  welche  bie  «Wenfc^en 
bi^^er  erreicht  ^aben,  ifl:  »ietteicbt  ba^  95oftrlo(^  su  9Jett=@alsn)erf 
bei  q)reußif*  gjjinben;  fte  betrug  im  3uni  1844  genau  1873^/2  Vax. 
guß  (607-,  4);  bie  abfolute  ^iefe  war  2094 V2  S«S  (680-).  3)ie 
itemperatur  be^  23Ja(fer^  im^iefflen  flieg  bamal^  auf  32^,7  cent., 
wa^  bei  ber  3(nnabme  oon  9", 6  mittlerer  guftwdrme  eineSBarme« 
juna^me  oon  l  ^  auf  29  " ,  6  giebt.  S)er  arteftf*e  ^Brunnen  oon 
©renette  bei  q)ari^  b«t  nur  1683  Juß  (547-)  abfolute  ^iefe.  SHafb 
ben  95eri(^ten  be^  SWiffionar^  3mbert  au^  €^ina  wirb  bie  ^iefe 
uuferer  artefifc^en  Brunnen  oon  ber  ber  Sauerbrunnen/  $o=tfing/ 
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mit  öbertrofett/  meiere  man  ahtevift,  um  ftc^  SBafferfloffga^  ^u  \>eu 
f*affen,  b«d  sum  ©afsfteben  angewenbet  wirb.  3n  hex  ^ineitf^en 
^tmnh  @sü-tfcb«an  fotten  biefe  Seuerbrunnen  fe^r  gewö^nlic^ 
bie  aiefe  t)on  1800  m  2000  guß  errei*en;  ja  bei  ^Uu-AiewAüm 
(Ort  be^  3mmerfliegen^)  fott  ein  ^o-tftng,  mit  bem  @ei(e 
im  3.  1812  gebohrt,  3000  Juß  tief  fein  (^umbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  IL  p.  521  unb  525.  Annales  de  rAssociation 
de  la  Propagation  de  la  Fol  1829  No.  16  p.  369).  I^te  re= 
latiöe  aiefe,  »elcbe  man  su  ?Wonte  §Wa(fi  in  ^ofcana,  ffiblicb  »on 
53olterra,  erreicbt  bat,  betrdigt  nac^  g)?atteucci  nur  1175  {fug  (382 ■). 
3)em  95obrlo(^  5«  9Jeu-6aljn)erf  fommt  an  relativer  ^iefe  waör- 
f*einlicb  febr  nabe  ha^  Äoblenbergroerf  ju  Slpenbale  bei  9Zemcaftle 
unber  £9me  (©tafforbfbite).  9)?an  arbeitet  bort  725  g}arb^  ober 
2045  q)ar.  gug  unter  ber  Oberffacbe  (Xboma^  @mitb/  Miner's 
Guide  1836  p.  160).  Selber  iftmir  bk  S^m  ber  ^dngebanf  über 
htm  5J)?eere^fpiegel  nicbt  genau  befannt.  3)ie  relative  iliefe  ber 
®rube  sO?onf  2öearmoutb  bei  9?ewca(lle  ifl:  nur  1404  ^ug  (VbiUipd 
im  Philos.  Magaz.  Vol.  V.  1834  p.  44«),  bie  ber  gütticber 
©teittfoblengrube  Sfperance  ju  ©eraing  nacb  j?errn  $8ergbauptmann 
DOtt  3)e(ben  1271  S«?/  bie  ehemalige  ber  ©teinfoblengrube  sjjjaribape 
bei  ^at  @t.  I^ambert  im  ^aa^tbale  nac^  bem  Ingenieur  des  Mines 
^errn  ©ernaert  1157  guß»  3)ie  abfolut  tiefften  ^Arbeiten,  »elcbe 
bie  ^enfcben  unternommen  baben,  ftnb  mei(l  in  fo  boben  C^ebirg^s 
ebenen  ober  fo  b^b^ut  itbalboben  angefe^t  morben,  ba^  biefelben 
entweber  gar  nicbt  b^6  9Zit)eau  be^  9)?eere^  erreicht  b«ben  ober  ju 
einer  febr  geringen  ^tefe  unter  biefe^  9cit)eau  gelangt  finb.  @o 
batte  ein(l  ber  jeßt  unfabrbare  (gfel^fcbacbt  ju  ^uttenberg  in  SBöbmen 
bie  ungebeure  abfolute  ^iefe  oon  3545  gug  (Jr.  2(.  ©cbmibt, 
»erggefe^e  ber  öfterr.  ^on.  5lbtb.  I.  95b.  I.  @.  XXXII).  3lu(b 
iu  @t.  S)aniel  unb  beim  ©eifl  am  marerböbel  (Sanbgericbt  ^i^bübO 
waren  im  IGten  3abrb.  bie  SBaue  2916  gug  tief.  §Wan  bewabrt 
nocb  bie  ©rubenriffe  ber  arbeiten  am  O^örerböbel  t)om  3<tbre  1539. 
(3ofepb  »on  @perge^,  ^proler  Söergmerf^gefcbicbte 
@.  12L  SSergl.  aucb  i?umbolbt,  ©utacbten  über  j?eran= 
treibung  be^  sjjjeifner  (StoUend  in  bie  greiberger  €rj  = 
vet>ier,  abgebrucft  in  x^erber  ober  ben  ie^t  begonnenen 
€vbflollen  1838  ©XXXIY.)  ^an  fönnte glauben,  b^^ bie^unbe 
von  ber  augerorbentlicben  2:iefe  be6  9l5rerbü^el  fröb  nacb  €nglanb 

5r.  ü.  -ßumboltt,  Äoömo?.  27 
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gelangt  war;  benn  tnOilbert  de  Magnete  finbc  iö^  bie  58e6aup= 
tung,  ba  J  ber  SDhnn  2400  bi^  3000  Jug  in  hie  (^rbtinbe  gebrungen 
fei.  (.»Exi^ua  videtur  terrae  portio,  quae  unquam  hominibus 
spectanda  emerget  aut  eruitur:  cum  profundius  in  ejus  viscera, 
ultra  eflorescentis  extremitatis  corruptelam ,  aut  propter  aquas 
in  magnis  fodinis,  tanquam  per  venas  scaturientcs,  aut  propter 
aeris  salubrioris  ad  vitam  operariorum  sustinendam  necessarii 
defectum,  aut  propter  ingentes  sumptus  ad  tan  tos  labores  exan- 
tlandos,  multasque  difücultates,  ad  profundiores  terraeL  partes 
penetrare  non  possumus;  adeo  ut  quadringentas  aut  [quod  raris- 
sime]  quingentas  orgyas  in  quibusdam  metallis  descendisse, 
stupendus  omnibus  videatur  conatus.*'  Guilielmi  Gilberti, 
Colcestrensis,  de  Magnete  Physiologia  nova.  Lond. 
1600  p.  40.)  3)ie  abfoluten  ^liefen  ber  95ergwerfe  im  fd^ftfc^en 
(5r5gebitge  bei  ^reibetg  finb  im  tt^unn^ofer  5wg  1824  guß,  im 
J?o^enbirfer  ^ug  1714  Juß;  hie  re!ati»en  itiefen  erreichen  nur  626 
«ttb  260  Sug,  wenn  man,  «m  hie  j?ö&e  ber  j?angebanfe  jebe^ 
©c^ac^t^  ober  bem  «Weere  ju  finben,  hie  i?öfte  von  greiberg,  na* 
ÜJeic^'^  neuer  Söeftimmung,  ju  1191  Jug  annimmt.  3)ie  abfolute 
itiefe  ber  aucb  burcfe  Qfleic^t^nm  berufenen  ©rubenbaue  ju  3o= 
ac^im^tljal  in  Söö^men  (^Serfreujung  be^  3wnd  ^äuex  Sed)en:  unb 
2(nbrea^gange^)  liat  volle  1989  Jug  erreicht;  fo  ha^,  wenn  hie 
i?ängebanf  nacfe  be^  Jperrn  von  3)e(^en  9)?e(fungen  ungefähr  2250  JuJ 
über  bem  ?Q?eere  liegt,  hie  ®rnbenbane  bort  noc^  nic^t  einmal 
ben  ?0?eere^fpiegel  erreicht  ^aben.  9(m  i?arj  wirb  auf  ber  ®rube 
©amfon  5U  3(nbrea^berg  in  2062  Jug  abfoluter  ^iefe  gebaut.  3n 
bem  ehemaligen  fpanifc^en  3(merifa  fenne  icb  feine  tiefere  ®rube 
ald  hie  SSalenciana  hei  ®uanarnato  (Mexico),  wo  ic^  bie  abfolute 
ttiefe  ber  Planes  de  San  Bernardo  1582  Jug  gefunben  ^abe.  (5^ 
fehlen  aber  ben  Planes  no*  5592  pg,  um  ben  g)?eere^fpiegel  ju 
erreichen*  SBenn  man  bie  itiefe  ber  ehemaligen  Äuttenberger 
©rubenbaue  (eine  itiefe,  welche  bie  i?öl|e  unfern  95ro(fen^  übertrifft 
unb  ber  be^  QSefuv^  nur  um  200  ^uß  nac^fle^t)  mit  ber  größten 
i?ö^e  ber  von  9)?enf(ben  aufgeführten  ©ebdtube  (ber  ^pramibe  bei 
S^eop^  unb  be6  ©tra^burger  ?[)?ün|ler^)  vergleicht,  fo  ftnbet  man 
ba^  ^er^ältniß  von  8  5u  1.  ^ei  ben  vielen  unbe(limmten  unb 
burc^  falfc^e  O^ebuction  ber  ^aci^e  auf  ben  ^arifer  ^txfi  verum 
flalteten  Angaben,  welche  unfre  geognoflifc^en  ©dbriften  noc^  immer 
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enthalten,  id^Un  e^  mir  wichtig,  in  biefer  3lnmerfung  aUe^  511= 
fammensufletten,  wa6  i(ö  fieberet  über  hie  größten  abfoluten  unb 
relativen  itiefen  ber  Grubenbaue  unb  Söobrlöcber  babe  «uffinben 
Wnnen.  SBenn  m<^tt  »on  3erufa!ent  öflUcb  gegen  H^  tobte  ?0?eer 
binabfleigt,  fo  genießt  man  einen  2(nbli(f/  ben,  nacb  unferen  je^igen 
bppfometrifcben  Äenntniffen  ber  Oberffacbe  unfrei  Planeten,  feine 
anbere  Srbgegenb  barbieten  fann;  man  ((breitet,  inbem  man  (tcb 
bem  ©palte  nabt/  in  melcbem  ber  3orban  fließt/  an  bellem  ^age 
auf  @efleinfcbi(bteit/  bie  mä)  ^ertou*^  unb  O^ußeggef^  barome= 
trifcbem  ^^itoettement  1300  Suß  in  fenfrecbter  Xiefe  unter  bem 
Spiegel  M  ^ittelmeer^  liegen  (^umbolbt/  Asie  centrale 
T.  IL  p.  323). 

^5  (©♦  167.)  ^ulbenförmig  gefrömmte  ©c^icbten,  hie  man 
f[(b  einfenlen  unb  in  einer  5u  meffenben  Entfernung  mieber  auf(lei; 
gen  {tebt/  geben/  n)enn  0e  aucb  in  ben  tiefflen  fünften  nicbt  burcb 
bergmannifcbe  2lrbeiten  erreicbt  »erben,  bocb  (innlicbe  ^enntniß 
Don  ber  Söefcbaffenbeit  ber  Srbrinbe  in  großen  OTfldnben  t)on  ber 
Oberffdcbe.  eingaben  biefer  3(rt  gewäbren  bemnacb  ein  großem 
geognoflifcbe^  3tttere(fe.  3cb  t)erbanfe  hie  folgenben  bem  tjortrejf^ 
lieben  ©eognoften  ^errn  t[)on3)e(ben.  (Sr  fcbreibt:  „T>ie  ^iefe 
ber  @teinfoblen=^ulbe  ju  gütticb  am  sj)?ont  @t.  ©itte^/  welcbe  icb 
gemeinfcbaftlicb  mit  unferm  Jreunbe  ^errn  Don  Oepnbaufen  5U 
3650  guß  unter  ber  Oberffdtcbe  ermittelt  b^be,  liegt,  ha  hex  9)?ont 
@t.  ©itte^  gewiß  nicbt  400  Juß  abfolute  J?obe  Ht,  an  3250  guß 
unter  bem  9)?eere^fpiegel;  hie  @teinfoblen=5J)?ulbe  ju  Sfflm^  liegt 
fogar  nocb  t)olle  1750  Juß  tiefer.  3llle  biefe  liefen  ftnb  aber  nur 
afö  gering  gegen  hie  5U  betracbten,  welcbe  hie  2agerung^\)erbältni(fe 
ber  @teinfoblenffö5e  in  bem  @aar=Oleöier  (@aarbrfi(fen)  offenbaren. 
3(b  babe  nacb  »ieberbolten  2lufnabmen  gefunben,  ha^  ha^  un= 
terfle  ÄoblenfTöj,  welcbe^  in  ber  ©egenb  toon  ©uttweiler  befannt 
ift,  hei  SBettingen,  norböfllicb  t)on  @aarloui^,  bi^  19406  unb 
20656  Juß  (7io  seogr.  ^eile)  unter  bem  g)?eere^fpiegel  berabgebt." 
3)iefe^  Olefultat  übertrifft  nocb  um  8000  guß  hie  Slnnabme,  welcbe 
icb  itn  ^erte  be^  Äo^mo^  für  eine  ^ulbe  betjonifcber  @cbic^ten 
gegeben.  3ene  ©teinfoblenfföje  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  '^Uuan 
he6  ^eetei,  ai^  ber  ^biml^orajo  über  bemfelben  ftcb  erbebt:  in 
einer  Xiefe,  in  »elcber  bie  (Srbwärme  an  224®  betragen  muß.  3Son 
ben  f^i^dbften  (s^ipfeln  be^  ^imalapa  hi6  au  jenen  Bulben,  melcbe 
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hie  93eget«tion  hex  93orwelt  entsaften,  t|l  bemnact  ein  fenfrec^tet 
^hftanb  Don  45000  ^ui,  b.  i  V430  t)ed  (5tb^albme|ferd. 

9«  (@.  171.)  qjlato,  Phaedo  p.  97  («Äriflot  Metaph. 
p.  985).  ^Sergl.  i?  e  9  e  l ,  q)Hlofopne  ber  ®ef*i*te  1840 
@.  16. 

'7  (@.  172.)  33effel,  allgemeine  SBetrac^tutigen  über 
©tabmeffungennac^aflronomifc^sgeobdtifc^en  arbeiten, 
am  @c^luß  von  33effel  unb  SBaepet,  ©rabmeffung  in 
Oftpreußen  @.  427.  (Ueber  hie  früber  im  itert  erwÄbnte  %n^ 
bdiifwng  ber  s0?aterie  auf  ber  un^  sugefebrten  «j^onbbdlfte  f.  2  a.- 
place/  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  308.) 

98  (@.  172.)  q)lin.  11,  68.  @eneca,  Nat.  Quaest.  Praef. 
c.  IL  El  Mundo  es  poco  {hie  <5rbe  i(l  flein  unb  enge),  fc^reibt 
^olumbu^  m^  ^amaica  an  hie  ^^nigtnn  ^fabeHa  ben  7  Suliud  1503; 
nicbt  etwa  na*  ben  pbilofopbtW^n  STnltc^ten  ber  beiben  fKömer, 
fonbern  weil  e^  ibm  Dortbeilbaft  fcbien,  su  bebaupten,  ber  5Seg 
von  (Spanien  fei  nicbt  lang,  wenn  man^  wie  er  fagte,  ,,ben  Orient 
von  SBeften  b^r  fucbe".  93ergl.  mein  Examen  er  it.  de  Thist. 
de  la  Geogr.  du  15me  si^cle  T.  I.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327; 
wo  icb  jugleicb  geseigt  b«be,  hai  bie  von  3)eli^le,  S^^^ret  unb  ®of= 
felin  vertbeibigte  ?Q?einung,  nacb  welcher  He  übermäßige  SSerfcbies 
benbeit  in  ben  ^fngaben  be6  Srbperimeter^  bei  ben  ©riecben  bloß 
fcbeinbar  fei  unb  auf  33erf(biebenbeit  ber  @tabien  berube,  f(bon  im 
3abr  1495  von  3aime  Rerrer,  in  einem  3Sorfcblag  über  hie  58e= 
flimmung  ber  päpflU(ben  l^emarcation^linie/  vorgetragen  würbe. 

99  (@.  172.)  SBrewIter,  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  „The  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  by 
Gassini  had  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
deterniination  of  its  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  earth."  ^ affin i  fünbigte  aUerbing^ 
bie  auantität  ber  3lbplattung  be^  3upiter  (Vis)  erft  1691  an 
(Anciens  Memoires  de  TAcad.  des  Sciences  T.  IL  p.  108); 
aber  wir  wijfm  burcb  Salanbe  (Astron.  3me  6d.  T.  III.  p.  335), 
bai  £D^aralbi  einige  gebrucfte  58ogen  be^  von  ^affini  angefangenen 
lateinifcben  2Berfe^  „über  bie  Jlecfe  ber  Planeten"  befaß,  au^  welcbem 
SU  erfeben  war,  ba^  ^affini  bereite  vor  1666,  alfo  21  3abre  vor 
bem  (grfcbeinen  von  9?ewton'^  Principia,  bie  ^rbplattung  be^ 
Supiter  fannte. 
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^^  (@.  174.)  9?ac^  Söeffer^  Unterfuc^ung  »on  j^ftn  ®tabr 
mejfungen,  in  welcher  ber  von^uiffant  aufgefunbene  Je^ler  in  ber 
Sered^nung  bev  ftansöftfc^en  @tabmeffung  beröcfftc^tigt  mürbe 
(@*uma(^er,  9((tron.  9?a*r.  1841  9?r.  438  @.  116),  ifl:  bte 
^albe  große  ^re  be6  ettii^tirc^en  ^etatmx^=^vHwb6,  bem  ftc^  bit 
unregelmäßige  Jigur  ber  (grbe  am  meiflen  nähert,  3272077*,  14; 
hie  öalbe  fleine  %te  3261139«, 33;  hie  «Abplattung  V299,i52;  pi^ 
2ange  M  mittleren  5)?eribiangrabeö  57013  M09,  mit  einem 
Segler  t)on  +  2*, 8403:  worauf  folgt  hie  gange  einer  geogra= 
pWä^en  SWetle  »on  3807*, 23.  größere  (Kombinationen  ber  @rab- 
meffungen  fc^wanften  sn)if*en  V302  unb  %t:  fo  tSJalbecf,  de 
forma  et  magnitudine  telluris  in  demensis  arcubus 
meridiani  definiendis,  V302,78  ^n  1819;  €b.  @  cft  m  l  b  t 
(ge^rbuc^  ber  matftem.  unb  pl)9f.  ©eograpHe  @.V)  7297,48 
in  1829  au^  fteben  ©rabmeffungen.  Ueber  ben  Einfluß  großer 
Unterfc^iebe  ber  gangen  auf  hie  ^olar=3lbpIattung  f.  Biblio- 
th^que  universelle  T.  XXXIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  56,  aud)  Connaissancc  des  tems  1829  p.  290.  —  9(u^ 
ben  ^^onbgleid^ungen  allein  fanb  iapUce  5uer(l  (Expos,  du 
Syst.  du  Monde  p.  229)  nacb  ben  älteren  llafeln  uon  Söürg 
Vsoi/s;  fP«ter  na*  ben  ^Honb^beobac^tungen  t)on  Söurtf^arbt  unb 
5Pout)arb  V299a  (M^canique  Celeste  T.  V.  p.  13  unb  43). 

*  (©.  174.)  3)ie  ^enbelfc^wingungen  gaben  al^  allgemeine^ 
(Kefultat  ber  großen  €rpebition  tDon  Sabine  (1822  unb  1823,  \)om 
3lequator  U6  80  ^  nörbl.  Söreite)  Vagg,: ;  nad^  Jrepcinet,  wenn  man 
bie  9Serfu(^^reil)en  \>on  Sie  be  grance,  ®uam  unb  9)?o»i  (9)?aui) 
au^f*ließt,  V«86,2;  nac^  Jofler  V^sq/.;  na*  ©uperrep  V266;4;  »«* 
gütfe  (Partie  nautique  1836  p.  232]  au^  11  Stationen  V2b9- 
S)agegen  folgt  au^  ben  iBeoba^tungen  swifc^en  g^^ntentera  unb 
I^änfircben  (Gonnaiss.  des  tems  1816  p.  330]  na*  ^at()ieu 
V298.2/  wnb  sn)if*en  Jormentera  bi^  3nfel  Un(l  na*  Söiot  V30V 
^ergl.  iBailp,  Report  on  Pendulum  Experiments  in  ben 
Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Society  Vol.  VII.  p.  %; 
au*^oreniu^im  Bulletin  de  TAcad.  de  St.  Petersbourg 
1843  T.  I.  p.  25.  —  S)er  er(le  9Sorf*lag,  bic  «penbellänge  jur 
^aaßbeflimmung  ansutvenben,  unb  ben  britten  Zf^eil  be^  (Secunbem 
^enbel^  (al^  mdire  berfelbe  überall  ))on  glei*er  gange)  wie  einen 
pes  horarius  ^um  allgemeinen,  toon  allen  ^5irern  immer  wieber^ 
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juftnbenben  ^aa^e  fefljufeljen,  finbet  fjd^in^upgen^Horolo- 
gium  oscillatorium  1673Prop.  25.  @in  folc^et  ^unfc^  würbe 
1742  in  einem  öffentlich  unter  bem  2(equator  aufgeflettten  sj)?onu= 
mente  t?on  Leugner/  !^a  ^onbamine  unb  @obin  anf^  neue  au^ge^ 
fproc^en.  S^  ^eigt  in  ber  fc^önen  9)?armortafel,  bie  i^  no* 
un»erfe^rt  in  bem  ehemaligen  3efuiter=^ollegium  in  Üuito  gefe^en 
trabet  Penduli  simplicis  aequinoctialis  unius  minuti  secundi  arche- 
typus,  mensurae  naturalis  exemplar,  utinam  universalis!  ^u^ 
bem^  wa6  ia  ^onbamine  in  feinem  Journal  du  Voyage  ä 
l'Equateur  1751  p.  163  toon  unäu^gefilllten  ©teilen  in  ber  3n= 
fc^rift  unb  einem  fleinen  ^aber  über  bie  gablen  mit  58ouguer  fagt/ 
»ermut^ete  id),  beträchtliche  Uuterfc^iebe  swifc^en  ber  9)?armortafel 
unb  ber  in  q)ari^  befannt  gemachten  3nf*nft  ju  finben.  9?acft 
me()rmaliger  ^ergleidbung  bemerkte  ic^  aber  nur  jtvei  gänj  uner^ 
()eblicbe:  ex  arcu  graduum  3V2  (latt  ex  arcu  graduum  plus  quam 
trium,  unb  flatt  1742  bie  3a^rxa()l  1745.  3)ie  le^tere  Slngabe  i(l 
fonberbar,  ba  2a  Sonbamine  im  9cot)ember  1744,  95ouguer  im 
3uniu^  beffelben  3a^re^  nad^  (Europa  suröcffameu/  aucb  ©obin 
©übamerifa  fd^on  im  3uliu^  1744  tjerlajfen  ^atte.  S)ie  not^»en= 
bigfle  unb  nö^licbfte  ^SerbeflTerung  in  ben  gablen  ber  3nfc^rift 
würbe  bie  ber  aflronomifcfeen  gange  ber  ©tabt  Quito  gewefen  fein 
(^umbolbt,  Recueil  d'Observ.  aslron.  T.  II.  p.  319— 354). 
9?ouet'^  an  dgpptifc^en  ?Q?onumenten  eingegrabene  Söreiten  geben 
un^  ein  neuere^  $8eifpiel  von  ber  ®efaör,  welche  eine  feierliche 
q)erpetuirungfalfc^eroberun»orficbtig  berechneter  ötefultate  barbietet. 

2  (@.  175.)  lieber  bie  \)ermebrte  Sntenjitdt  ber  9lnjie^ung  in 
Dulfanifcben  Snf^^n  (@t.  Helena,  Ualan,  Jernanbo  be  9Joronba, 
3le  be  Si^ance,  (Suabam,  ^owi  unb  @alapago^)/  mit  ^u^nabme 
ber  Snfel  mawaf,  melleicbt  (Sütfe  p.  240)  wegen  ibrer  9^dbe  su 
bem  boben  Sanbe  tDon  5f?eu=®uinea,  f.  ^atfiien  in  3)elambre/ 
Hist.  de  TAstronomie  au  18me  siecle  p.  701. 

'  (@.  175.)  gablreicbe  95eobacbtungen  seigen  aucb  mitten  in 
ben  (kontinenten  große  Unregelmäßigfeiten  ber  ^enbellängeu/  bie 
man  gocal-^njiebungen  sufc^retbt.  (S)elambre/  Mesure  de  la 
Meridienne  T.III.  p.  548;  Siot  in  benM6m.  de  TAcademie 
des  Sciences  T.  Vlll.  1829  p.  18u.23.)  Senn  man  im  föblicben 
Jranfveicb  unb  in  ber  Äombarbei  t)on  Söeften  nacb  0(len  fortfcbreitet, 
fo  ftnbet  man  in  SBorbeaur  bie  geringfle  Sntenptdit  ber  ©c^wers 
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fraft;  unb  biefe  Sntenfttdit  nimmt  fc^nett  su  in  ben  5(lU(^er  ge^ 
legenen  Orten/  S^^<^^/  ^Utmont^^extanb,  ^ailanb  unb  $abua. 
3)ie  legre  @tabt  bietet  ba^  Maximum  ber  iMnjie&ung  bar.    2)er 
ßinffuß  M  (üblichen  mf^an^c^  ber  2llpenfette  i(l  ni*t 
bloß  ber  allgemeinen  ®rö^  i^re^  SSolum^,  fonbern,  wie  Stie  be 
^eaumont  (Rech,  sur  lesRevoI.  dela  sur  face  duG  lobe 
1830  p.  729)  glaubt,  am  meiflen  ben  ^elapf^px-  nnb  @erpentin= 
@e|leinen  jujufc^reiben,  welche  hie  Äette  gehoben  baben.  ^m  3(b= 
bange  beö  2lrarat,  ber,  mit  bem  Äaufafu^,  wie  im  ©cbwerpnnfte 
be^  au^  Suropa,  3((ten  unb  3(frifa  beflebenben  alten  <5ontinent^ 
liegt,  jeigen  S^borom'^  fo  genaue  ^enbeloerfucbe  ebenfaW  nic^t 
i?5blungen,  fonbern  biegte  oulfanifc^e  §Wa(fen  an  (^  a  r  r  o  t,  Qfleife 
sum  3(rarat  $8b.  11.  ©.  143).   3"  ben  geobätifcben  Operationen 
oon  Sarlini  unb  q)lana  in  ber  gombarbei  b«ben  ftcb  Unterfcbiebe 
swifcben  ben  unmittelbaren  Söreiten-Söeobacbtungen  unb  ben  9le= 
fultaten  jener  Operationen  oon  20"  bi^  47", 8  gefunben.  (@.  bie 
95eifpiele  oon  3(nbrate  unb  9)?onbooi,  §Wailanb  unb  ^abua  in  ben 
Operations   geodes.   et   astron.   pour  la  mesure  d'un 
arc  du  parallele  moyen  T.  IL  p.  347;  Effemeridi  astron. 
di  Milano  1842  p.  57.)  «Wailanb  auf  93ern  rebucirt,  wie  e^  au^ 
ber  franjßfifcben  Triangulation  folgt,  bat  bie  Söreite  oon  45®  27' 
52",  wäbrenb  baß  bie  unmittelbaren  aflronomifcben  ^eobacbtungen 
bie  95reite  5U  45  °  27 '  35  "  geben,  ©a  bie  ^erturbationen  ftcb  in 
ber  lombarbifcben  Sbene  bi^  ^arma  weit  füblicb  oom  ^o  erftretfen 
(^piana,.  Operat.  geod.  T.  11.  p.  847),  fo  fann  man  oermutben, 
ba^  felbfl  in  ber  SB^benbefcbaffenbeit  ber  (Sbne  ablenfenbe 
Urfacben  wirfen.    2lebnli(be  (grfabrungen  bat  ©truoe   in  ben 
ffäcbflen  ^^len  be6  öftlicben  (gurbpa'^  gemacbt  (©cbumacber, 
2t|lron.  g^acbricbten  1830  ^r.  164  @.  399).  Ueber  ben  (ginffuß 
oon  bicbten  ^Waffen,  welcbe  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
^öb'e  ber  3(lpenfette  gleiten  itiefe  oorau^fegt,  f.  bie  analptifcben 
Slu^bröcfe  (nacb  ^ojfarb  unb  OJojet)  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XVIII.  1844  p.  292,  welcbe  ju  oergleicben  ftnb  mit  q)oiffon, 
Traite  de  Mecaniqiie  (2.  ed.)  T.  I.  p.  482.    ®ie  frübeften 
2lnbeutungen  oon  bem  (Jinffuß  ber  ©ebirg^arten  auf  bie  @(bwin= 
gungen  be^  ^enbel^   f)at  übrigen^  ^^oma^  $oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transactions  for  1819  p.  70—96.    95ei  ben 
@(blu|fen  oon  ber  ^enbellänge  auf  bie  Srbfrümmung  ifl  wobl  bie 
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^öglid^leit  nid)t  au  überfe^cn/  baf  bie  (Stbrinbe  fann  fröret  et= 
Nrtet  gemefen  feitt/  a(^  metaKifcl^e  unb  biegte  bafaltifc^^e  Waffen 
aud  bev  itiefe  burcb  ofene  @angf(dfte  eingebtungen  unb  ber  £)bev- 
ffiic^e  mf)e  gefommen  finb. 

'^  (@.  175.)  £aplace/  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  231. 

s  (@.  176.)  Äa  ^aille'^  q)enbelmejfungen  am  93orgebirge  ber 
guten  ^ofnung/  bie  9)?atH^u  tnit  vieler  Sorgfalt  berechnet  Ht 
(l^elambre/  Hist.  deTAstr.  au  ISme  si^cl«  p.  479)/ geben 
eine  9lpplattung  \>on  V2844;  ^^^^  nac^  me^^rfad^en  ^ergleicbnngen 
ber  Beobachtungen  unter  gleichen  Breiten  in  beiben  ^emifp^aren 
('T^eu'^danb  unb  ^alouinen  verglichen  mit  Barcelona/  9(eu=3)or( 
unb  3)ünfirc6en)  i(t  bi^^er  fein  ®runb  oor^anbeu/  bie  mittlere 
iKbpIattung  ber  föbltc^en  i^albfugel  für  größer  al^  hie  ber  nörb= 
lid^en  5U  l)alten  (Biot  in  ben  M^m.  de  TAcad.  des  Sciences 
T.  VIII.  1829  p.  39-41). 

^  (JB.  176.)  3)ie  brei  Beobacfttung^-9)?ettioben  geben  folgenbe 
mefultate:  l)  burc^  3(blenfung  he6  ©enfblei^  in  ber  mf)e  be^ 
Berget  ©^efiallien  (galifcb  it^icfeattin)  in  qjertfllire  4,713  bei  ^ai-- 
felpne/  Button  unb  ^lapfair  (1774—1776  unb  1810)  nacft  einer 
fc^on  oon  ^f^ewton  oorgefc^lagenen  9)?et&obe;  2),burc&  ^enbeU 
fcbwingung  auf  Bergen  4,837  (<5arliiü'^  Beobachtungen  auf  bem 
?!)?ont  (5eni^  verglichen  mit  Biot'^  Beobad^tungen  in  Borbeottt; 
Effemer.  astr.  di  Milano  1824p.  184);  3)  burcb  bie  S)re^n)age 
von  ^aoenbif^,  nac^  einem  urfprünglic^  von  9)?itc^ell  erfonnenen 
Apparate,  5,48  (nac^  ^utton'^  öteoifton  ber  (Kec^nung  5,32;  nac^ 
ber  SHeoifion  von  dbnaxb  @c^mibt  5,52:  Sebrbuc^  ber  matf^, 
©eograpHe  Bb.  I.  @.  487);  burc^  bie  3)reftnjage  von  SHeicb 
5,44.  3n  ber  Berechnung  biefer  mit  meifter^after  ©enauigfeit  von 
q)rof.  OleicJ^  angebellten  3Serfuc^e  war  bci^  urfprünglicbe  mittlere 
iHefuUat  5,43  (mit  einem  wa&rfcfeeinlic^^en  Jeljler  von  nur  0,0233); 
ein  ölefultat,  ba^,  um  bie  ®röf  e  vermehrt,  um  welche  bie  ©c^wung^ 
fraft  ber  €rbe  bie  ©c^tverfraft  verminbert,  für  bie  Breite  von 
Jreiberg  (50®  55')  in  5,44  ju  verwanbeln  i(l.  3)ie  9ln»enbung 
von  sj)?a(fen  auö  ©ugeifen  flatt  be^  Bleien  Ht  feine  merflicbe, 
ben  Beobac^tung^fe^lern  nicbt  mit  vollem  öted^te  jusufc^reibenbe 
^erfc^ieben^eit  ber  3lnjie^ung,  feine  ©puren  magnetifd^er  2Birs 
fungen  offenbart  ((Äeic^,  aserfucj^e  über  bie  mittlere  3)ict= 
tigfeit  ber  @rbe  1838©.  60,  62  unb  66)»  SDurcfr  bie%nn<^fime 
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einer  ^u  fleinett  ^Tbplattung  ber  (5tbe  mb  bntä}  bie  unfic^^ere 
©c^d^twtg  ber  ©eflein^rSic^tigfeit  ber  £)berff(l*e  ftatte  man  fräfter 
bie  mittlere  2)ic^ti0feit  ber  @rbe  ebenfoflö,  wie  in  ben  3Serfu*en 
auf  ttttb  an  ben  bergen,  um  %  s»  fl«n  gefunben:  4,761  (2a= 
place,  M6can.  cel.  T.  V.  p.  46)  ober  4,785  ((gbuarb  ©d^mibt, 
Äe^rb.  ber  matt).  ®eogr.  93b.  I.  J  387  unb  418).  —  lieber  bie 
weiter  unten  (@.  178)  angeführte  ^aUeffdbe  i^ppot^efe  t)on  ber 
(Srbe  aW  ^o^lfugel  (bem  Äeime  granflin'fc^^er  3been  über  ba^  (Srbs 
beben)  f.  Phil.  Transact.  forthe  year  1693  Vol.  XVU.  p.  563  (On 
the  structurc  of  the  internal  parts  of  the  £arth  and  the  concave 
habitated  arch  of  the  shell).  ^attep  ^ält  e^  für  be6  @(^öpfef^  wüx= 
biger,  ,,bag  ber  Srbbatt  wie  ein  j?au^  pon  mehreren  ©tocf werfen, 
pon  innen  unb  außen  bewobnt  fei.  pr  Äic^t  in  ber  ^o&lfugel  würbe 
au(^  wo^l  (p.  576)  auf  irgenb  eine  2Öeife  geforgt  werben  fßnnen." 
'  (@.  179.)  2)a&in  gehören  bie  vortrefflicben  analptifc^en  2(r= 
beiten  r>m  Courier,  SBiot,  2aplace,  ^oiflTon,  3)ul)amel  rxnb  2ame. 
3n  feinem  ^erfe  Theorie  mathematique  de  la  Ghaleur 
1835  p.  3,  428-430,  436  unb  521—524  (f.  au«  ben  3(u^xug  Pon 
2a  (HiPe  in  ber  Bibiiothequc  uniTerselle  de  Gen^ve 
T.LX.  p.4l5)  bat  q)oiffon  eine  Pon  Jourier'^  3(njic^t  (Theorie 
analytique  de  la  Ghaleur)  ganj  abmid)enbe  ^ppotbefe  ent:: 
wicfelt.  €r  läugnet  ben  gegenwärtigen  flüifigen  ^uflanb  be6  ^ern^ 
ber  (Erbe;  er  glaubt,  ,Mi  bei  bem  ^rfalten  burcb  ©tra^lung  gegen 
ba^  bie  dxbe  umgebenbe  Mittel  bie  an  ber  Oberffäcbe  juerfl  er= 
flarrten  it^eile  b^rabgefunfen  finb,  unb  bai  burc^  einen  boppelten 
ah  unb  aufwärts  gebenben  @trom  bie  große  Ungleicbb^it  oermin= 
bert  worben  i(l,  welche  bei  einem  feiten,  Pon  ber  Oberffäcbe  ber 
erfaltenben  Körper  (latt  finben  würbe."  (g^  fcbeint  bem  großen 
öeometer  wabrfcbeinlic^er,  bci^  bie  Srflarrung  in  ben  bem  5i)?ittel= 
punft  ndber  tiegenben  ©cbicbten  angefangen  ijabe;  „ba^  ^b^nomen 
ber  mit  ber  itiefe  junebmenben  2öärme  erflrecfe  (tcb  nicbt  auf  bie 
ganje  (grbmajfe,  unb  fei  bloß  eine  golge  ber  ^Bewegung  unfrei 
?)lanetenfp(lem^  im  2Beltraume,  bejfen  einzelne  ilbeile  burcb 
©teruen wärme  (chaleur  stellaire)  eine  febr  oerfcbiebene  Xem= 
peratur  baben."  ®ie  2Bärme  ber  2Ba(fer  unferer  artefifcben  Sörnnnen 
wäre  alfo,  nacb  ^oilfon,  bloß  eine  pon  außen  in  ben  Srbförper  ein= 
gebrungene  SSärme;  unb  man  fönnte  Unteren  ,,al^  einen  Jel^blotf 
betracbten,  ter  pom  ^^^(equator  nacb  ^em  $ole  gefcbafft  würbe,  aber 
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in  einrr  fo  fn^fii  $€it,  b«f  a  nic^t  9«ii|  in  trf«ltm  vermochte. 
2)te  ^eniperatnr::^nn«6nie  in  biefem  SdMt  »ärbe  ft(^  nti^t  bi^ 
§n  ben  ec^ic^ten  feiner  ^itte  erfhrecet  ^aben«''  2)ie  pb9ftf«lifi^en 
Zweifel,  welcbe  man  mit  iKec^t  gegen  biefe  fonberbate  Mmift^e 
91nft(^t  aufgefleOt  b«t  (gegen  eine  91nft((t/  wel(be  bem  ^immel^r 
r«um^  luftbreibt,  wa^  »obl  eber  bem  erflen  Uebergange  bei  ftc^ 
b«aenben  Materie  «n^  bem  ga^fdrmig  flnfftgen  in  einen  feflen 
^nflanb  angef^^rt),  ftnbet  man  gefammelt  in^oggenborff'd 
91nnalen  bet  999fif  nnb  ^bemie  Sb.  XXXIX«  e« 93— 100. 
ß  (@*  181.)  eiebe  oben  @.  27,  42  nnb  48.  Die  SBdinne= 
iunabme  i(l  gefnnben  wotben  in  bem  Paits  de  Grenelle  sn  ^axU 
von  98Vio  Suf  (32  m^res);  in  bem  ^obvlo(b  |n  9^en=eal|were 
bei  9renfif(b  ^inben  fafl  91  Juf  (29",  6);  su  ^regnp  bei  @enf, 
obnerac^tet  bort  bie  obere  OefTnung  be^  5Bobrlo(be^  1510  gnf  ober 
bem  ^eere^fpiegel  liegt,  nacb  ^ugutle  be  ia  dtm  unb^arcet,  eben= 
faO^  oon  91  %ni  (29",  6).  2)iefe  Uebereintlimmung  ber  9iefnltate  in 
einer  ^etbobe,  toelcbe  ertl  im  3abre  1821  oon  9rago  (Annaaire 
da  Bureau  des  Longitudes  1835  p.  234)  oorgefc^lagen  würbe, 
ifl  febr  auffattenb,  nnb  oon  brei  5Bobrl5(^ern  b^tgenommen,  oon 
1683  %  (547-),  2094  g.  (680")  nnb  680  %.  (221")  abfolttter  itiefe. 
3)ie  swei  fünfte  ber  (2rbe,  in  fleiner  fenfrecbter  entfemnng  unter 
einanber,  beren  ^abre^^^emperaturen  wobl  am  genaueflen  benimmt 
ftnb,  ftnb  wabrfd^einlicb  hie  ilemperatur  ber  äußeren  Suft  ber  ©term 
warte  ^n  ^arid  nnb  bie  itemperatur  ber  Caves  de  PObservatoire. 
3ene  ifl:  10^,822,  biefe  11«,834,  Unterfcbieb  1^012  auf  86  guf 
(28-)  itiefe  (?)oiffon,  Theorie  math.  de  la  Chaleur  p.  415 
unb  462).  greilicb  ift  in  ben  legten  17  Sabren,  aud  nocb  ni<bt 
gani  au^gemittelten  Urfacben,  too  nicbt  bie  itemperatnr  ber  Caves 
de  rObservatoire,  bocb  bie  2(njeige  ^e^  bort  flebenben  ^bermo= 
meter^,  um  0^,220  gediegen.  Sßenn  in  .S5obrl5<bern  bisweilen 
ha^  einbringen  oon  SSaffern  an^  ©eitenflöften  einige  Störung 
beroorbringt,  fo  ftnb  in  ^ergtoerfen  anbere  ^erbältniffe  erfditenber 
2ttft(lrömung  nocb  fcbäblicber  für  bie  ©enauigfeit  mit  vieler  ?0?öbe 
erforfcbter  Oiefultate.  2)a^  ®efammt-9iefultat  oonOieicb'^  groger 
Wirbelt  über  bie  Temperatur  ber  ®ruben  im  fdcbftfcben  Srjgebirge 
ifteine  etwa^  langfame  Sdrmejunabme  oon  128V2  (41-,  84)  auf 
i^  ((Reicb,  Söeob.  über  bie  Temperatur  be^  @e|lein^ 
in  oerfcbiebenen  liefen  1834  6.134).    2)o(b  bat  ^biUip^ 
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(9)og8^nb.  SCnn.  58b.  XXXIV.  @.  191)  in  einem  @*a*te  be^  Äoj>= 
lenbergwerf^  t)on  sj)?onf  2Bearttiout^  bei  ^mcaftU,  wo,  wie  ic^  fc^on 
oben  bemerft,  1404  5uS(456")  unter  bem  «»Jeere^fpiegel  gearbeitet 
wirb,  mäf  eine  gunabme  ber  SBärme  oon  99%o  S«?  (32",  4),  fa(t 
gan§  ibentifc^  mit  ^ragoM  9lefu(tat  im  Puits  de  Grenelle,  gefunben. 

»(@.  182.)S3ouffingault  surla  Profondeur  älaquelle 
se  trouve  la  Couche  de  Temp^rature  invariable  entre 
les  tropiques,  in  ben  Annales  de  Ghimie  et  de  Phy- 
sique  T.  LIU.  1833  p.  225—247. 

*M@.  183.)  gapUce,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  p. 
229  unb  263,  M6canique  cel.  T.  V.  p.  18  «nb  72.  d^  i(l  ju 
bemerfen,  b«g  ber  58ru(^  Vno  ^tneö  ^ente|tmal  =  Orabet  be^  Üüecf- 
ft(ber=^b^rmometerd,  weld^er  im  ^erte  a(^  ©renje  ber  (Stabilitdt 
ber  Srbwärme  feit  ^ippat^i  Sitten  angegeben  i(l,  auf  ber  Sim 
nabme  berubt,  H9  bie  Dilatation  ber@tofe,  an^  benen  ber(Srb: 
förper  aufammengefegt  i(l,  gleich  ber  be^  @(afe^  fei,  b.  i.  Viooooo 
ffir  1°  SBdrme.  SSergl.  fiber  biefe  53orau^fe^ung  3(rago  im  An- 
nuaire  pour  1834  p.  177—190. 

*^  (@.  185.)  2öiaiam®ilbertt)on<5o(c^e(ler,ben®alilei  Ji^ 
h\xm  9Jeib-@rregen  gro^"  nennt,  fagt  fc^on:  „magnus  magnes  ipse 
est  globus  terrestris".  (gr  befpöttelt  He  ^agnetberge  a\6  9)?agnet= 
pole  bed  gracafloro,  be^  großen  geitgenojfen  »on  Sbriftopb  <5olums 

bu^:  „rejicienda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  magneticis, 
aut  rupe  aliqua  magnetica,  aut  polo  phantastico  a  polo  mundi 
distante."  dt  nimmt  bie  3(bweicbung  ber  ?0?agnetnabel  auf  bem 
ganjen  (grbboben  für  untjeränberlic^  an  (variatio  uniuscujusque 
loci  constans  est);  unb  erfldirt  bie  Krümmungen  ber  ifogonifcben 
Linien  awi  ber  ®e(laltung  ber  (kontinente  unb  ber  ulatmn  2age 
ber  5j)?eere^becfen,  welche  eine  fcbwdcbere  magnetif(^e  ^iebfraft  au^= 
üben  al^  bie  über  bem  Ocean  l)ert)orragenben  feflen  ^Waffen.  (®il= 
bert  de  Magnete,  ed.  1633,  p.  42,  98,  152  unb  155.) 

*2  (@,  185.)  &a\xh  Sillgemeine  ^beorie  be^  Srb= 
magneti^muö,  in  ben  SHefultaten  au^  ben  95eob.  be^ 
magnet.  «Berein^  im  3«bt  1838  J  41  @.  56. 

*3  (@.  185.)  (5^  giebt  auc^  q)erturbationen,  bie  fic^  nic^t  weit 
fortpffansen,  mebr  local  finb,  \)iellei(bt  einen  weniger  tiefen  ®i$ 
baben.  din  felteneö  58eifpiel  folcber  außerorbentlicben  (Störung, 
welche  in  ben  {freiberger  ©ruben  unb  nic^t  in  iöerlin  gefüllt  würbe. 
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f^ahe  t(^  fc^on  t)ot  toielen  ^afixen  befannt  gemacht  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä  S.  A.  R.  leDuc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  k  perfcetionner  la  connaissance  du 
Magn^tisme  lerrestre,  in  ^ec^txeteV^  Trail6  exp^ri- 
mental  de  l'filectricil^  T.  VU.  p.  442).  sOJagttetiWe  Un= 
gewitter,  bie  gleichseitig  »on  ©icilien  bi^  Upfala  gefüllt  würben, 
gelangten  nic^t  t)on  Upfala  nac^  ^Iten  (®a}x^  nnb  ^  e  b  e  r, 
(Xefultate  beö  magnet.  93erein^  1839  @.  128;  2lopb  in 
ben  Comptes  rendu.«:  de  TAcademie  des  Sciences  T. 
XIII.  1843  S6m.  IL  p.  725  unb  827).  Unter  ben  »ielen  in  neuerer 
^eit  aufgefunbenen  gleichseitigen  unb  burc^  grofeSdinberflrecfen  fort:: 
gepüansten  ^erturbationen,  meiere  in  @abine'^  mic^^tigem  ^erfe 
(Observ.  on  days  of  unusual  magnetic  disturbance 
1843)  gefammelt  ftnb,  ifl  eine  ber  benfwürbigflen  hie  »om  25  @ept« 
1841,  welche  5U  Toronto  in  (Sanaba,  am  Vorgebirge  ber  guten 
^Öffnung/  in  $rag  nnb  tbeitmeife  in  Van  l^iemend  Sanb  beob? 
acbtet  würbe.  3)ie  englifc^e  ©onntag^feier,  nac^  ber  e^fünb= 
baft  i|l,  nacb  ©onnabenb  g)?itternacbt  um  @cale  absulefen  nnb 
große  9?aturpbänonte  ber  ©c^opfung  in  ibrer  gansen  ^ntwicflung  su 
»erfolgen,  bat,  ha  ba^  magnetifcbe  Ungewitter  wegen  be^2(lingen= 
unterfc^ieb^  in  Van  3)iemen^  2anb  anf  einen  Sonntag  ftel,  bie 
^Beobachtung  bejfelben  unterbrochen !  (Observ.  p.  XIV,  78, 85  u.  87.) 
^*  (©♦  186.)  2)ie  im  ^ert  gefcbilberte  ^Inwenbung  ber  ?0?agnet= 
Snclination  ju  58reitenbe(limmungen  Idng^  einer  9^— @  laufenben 
Äü(le,  bie  wie  bk  Äüfle  von  ^Wi  ««b  ^eru  einen  itbrtl  bed 
Sabre^  in  ^cebel  (garua)  gebullt  i(t,  b«be  icb  angegeben  in  2a  = 
metberie'^  Journal  de  Physique  1804  T.  LIX.  p.  449. 
IDiefe  SCnwenbung  i(l  in  ber  bejeicbneten  gocalitdt  um  fo  wicb= 
tiger,  al^,  bei  ber  b^ftig«^«  (Strömung  von  ©üben  nac^  ^corben 
bi^  ^abb  ^arida,  e^  ffir  bie  @cbiffabtt  ein  großer  3^itt)erlu|l 
ifl,  wenn  man  ftcb  ber  Äüfle  er(l  nörblicb  toon  bem  gefucbten 
^afen  nabert.  3n  ber  (Subfee  b^be  icb  t)om  J?afen  Sallao  be  2ima 
bi^  ^rurillo,  bei  einem  95reiten=Unterfcbiebe  »on  3°  57',  eine  Ver= 
änberung  an  ber  §Wagnet=3ttcltn«tion  t)on  9®  cent.;  unb  von  iSaKao 
bi^  ©napaquil,  bei  einem  95reiten=Unterfcbieb  t)on  9<^  50',  eine 3n= 
cUnation^=Veranberung  \)on23^05  gefunben  (f.  meine  Relation 
historique  T.  lU.  p.  622).  Von  ©uarme^  (95r.  10« 4'  @Äb),  j&n-- 
aura  (iör.  1 1»  3')  biöSbancap  (Q3r.  1 1»  32')  jinb  bie  Steigungen  6«,  80; 
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9^  00  mh  10^  35  cent.  (ünt^eflung.  3)ie  Ört^kflimmung  mittelfl: 
ber  maöttetiWett  3nclination  ^at  b^,  wo  ber  ©(^iff^curd  bie  ifofli= 
nifc^en  2inien  faft  fenfrec^t  fd^neibet,  ba^  sJÄerfwfirbtge,  baß  fie  bit 
einsige  ift,  welche  jeber  3eitbe(timmung,  unb  alfo  be^  Slnblitf^  ber 
©onne  unb  ber  anberen  ©eflirne  entbehren  fann.  3<^  ^«^e  toor 
furjem  erfl:  aufgefunben,  bag  fc^on  am  dwbe  M  16ten  Sa^r^un^. 
bertd,  alfo  faum  20  3a()re  nac^  ber  (Jrftnbung  be^  äncUnato-- 
rium  toon  stöbert  9?orman/  in  bem  großen  Serfe  de  Magnete 
uon  aöittiam  ©ilbert,  93orfc^lage,  bie  95reite  burc^  bie5f?eigung 
ber  ^agnetnabel  su  be(limmen/  gemacht  morben  ftnb.  Gilbert 
(Physiologia  nova  de  Magnete  lib.  V.  cap.  8.  p.  200)  ru^mt 
bie  9)?et5obe  afö  anwenbbar  „aere  caliginoso*'.  (abwarb  933 r  ig  ^  t  in 
ber  93orrebe,  welche  er  bem  großen  SBerfe  feinet  Xe^rerd  beigefügt 
Htf  nennt  einen  folc^en  SSorfc^lag  ,,miei  ®olbe^  wert^^  3)a  er 
mit  Gilbert  irrigertveife  annahm/  ba^  bie  ifof linifcben  Linien  mit  ben 
geograp^ifc^en  ^arattelfreifen/  mie  ber  magnetifc^e  ^equator  mit 
bem  geograp^ifc^en,  sufammenftelen,  fo  bemerfte  er  nicbt,  ba^  bie  eu 
n^d^nte  ^et^obe  eine  locale  unb  oiel  eingefc^ränf  tere  ^nmenbung  Ht 

*5  (@,  186.)  ®  au  ß  unb  SBeber,  Oiefnltate  be^  mag-- 
netifc^en  a^erein^  im  3.  1838  5  31  @.  46. 

*^  (@.  186.)  Tiad)  garabav'^  iöe^auptung  (London  and 
Edinburgh  Philosophical  Magazine  1836  Vol.  VIII.  p.  178) 
ifl  bem  reinen  Kobalt  ber  ^agneti^mu^  ganj  ab^ufprecben.  d^ 
i(l  mir  ni*t  unbefannt,  ba^  anbre  bet^mte  <5bemifer  (Reinritt 
(Kofe  unb  ®öbler)  biefe  95ebauptung  für  nic^t  abfolut  entf(&ei= 
benb  galten.  Senn  toon  jwei  mit  (Sorgfalt  gereinigten  Äobalt? 
^a^en,  welche  man  beibe  für  nitfelfirei  Hit,  [x^bie  eine  al^gans 
unmagnetifcb  (im  rubenben  9)?agneti^mu^)  seigt,  fofd^eint  mir 
ber  ^erbacbt/  ba^  bie  anbere  i^re  magnetifc^e  (^igenfc^aft  einem 
5!)?angel  oon  (Heinbeit  toerbanfe,  bo(^  wa^^rfcbeinlic^  unb  für  Sa= 
raba^'^  «nfid^t  fprecbenb. 

*'  (@.  186.)  Slrago  in  ben  Annales  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  214;  93ren)(ter,  Treatise  ofMagnetism  1837  p.  111; 
S5aumgartner  in  ber  3eitf*rift  für  q)^vf.  unbS9?atbem. 
33b.  II.  @.  419. 

*^  (@.  187.)  j^umbolbt^  Examen  eritique  de  l'hisl. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

*^  (@.    187.)    Asie    centrale   T.   I.    Introdiiction 
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p.  XXXVII— XLII.  3)ie  wefllic^en  «ßölfer,  ©riechen  unb  mamer, 
wußten/  ba$  ^agneti^ntu^  bem(Sifen  Ungbauetnb  mitdetf^eilt 
werben  fann  („sola  baec  materia  ferri  vires  a  magnete  lapide 
accipit  retinetque  longo  tempore",  Plin.  XXXIV,  14).  2)ie 
große  (gntbetfung  ber  tellurffc^en  (Hic^tfraft  ^ing  alfo  attein 
bat)on  ab/  ba^  man  im  Occibent  ni<^t  burc^  ^ufatt  ein  länglic^^e^ 
gragment  9)?agttet(lein  ober  einen  magnetifirten  (Jifenflab,  miu 
tel(l  ^ol)  auf  Gaffer  fd^wimmenb  ober  an  einem  ^aben  ^angenb/ 
in  freier  ^Bewegung  beobachtet  Ntte. 

20  (@.  188.)  Sin  fe^r  langfame^  fecuWre^  Jortfc^reiten  ober 
gar  eine  locale  UntoeriSnberlic^reit  ber  Magnet ::  2)ecUnation  ^ebt 
bie  Verwirrung  auf^  welche  burc^  teHurifc^e  SitCmirfungen 
in  ber  Quantität  be^  rdtumlic^en  5Bobenbefi^e^  ha  entfielt/  wo 
mit  t)5aiger  Unbeac^tnng  ber  :^ec(ination^  =  ^orrection  ba^  @runb: 
eigentbum,  su  fe^ir  toerfc^iebenen  geitepoc^en,  burcb  bloße  2lnwen- 
bung  ber  95u(fole  vermeflTen  worben  ift.  „The  whole  mass  of 
West-India  property",  fagt  @ir  3obtt  i?erf(^el,  „has  been 
saved  from  the  boltomless  pit  of  endless  litigation  by  the  in- 
variability  of  the  magnetic  declination  in  Jamaica  and  the  sur- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  having  been  conducled  solely  by  the 
compass."  3Serg!.  (Hobertfon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1806  P.  II.  p.  348  on  the  permanency  of  the  compass  in 
Jamaica  since  1660.  3n  bem  5J)?utterlanbe  ((Snglanb)  b«t  ficb 
bie9)?agnet=®ecUnation  in  berfelben  3eit  um  toolle  14®  verdnbert. 

2*  (©.  188.)  3(b  Hhe  an  einem  anbern  Orte  gejeigt,  ba^  man 
in  ben  auf  un^  gefommenen  !^ocumenten  ober  bU  ^c^ifabrten 
Don  (Sbriflopb  ^olumbu^  mit  »ider  ©ic^erbeit  brei  £)rt^be(ltm= 
mungen  ber  atlantifcben  £inie  obne  ^bweicbung  fdr  ben 
13  ©ept.  1492,  ben  21  smai  1496  unb  ben  16  «ttugufl:  1498  er-- 
fennen  fann.  S)ie  atlantifcbe  ^urt)e  obne  ^Tbweicbung  war  su  jenen 
öpocben  9^0— @2B  gerichtet,  ©ie  berfib^^t^  ^^n  föbamerifanifcben 
(kontinent  etwa^  5(lUcb  ^cm  ^ap  ^obera,  wab^^nb  je^t  bie  iBe- 
rübtung  an  ber  9?orbfä(le  toon  95raftUen  beobachtet  wirb  (^um? 
bolbt/  Examen  critique  de  Thist.  de  la  G6ogr.  T.  III. 
p.  44—48).  2(u^  ®i(bert'^  Physiologia  nova  de  Magnete 
(lebt  man  beutlicb  (unb  biefe  ^batfacbe  i(l  febr  anffattenb),  ba^ 
im  3abr  1600  bte  ^bweic^ung  nocb  nutt  in  ber  ®egenb  ber  ^^oren 
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war  (Hb.  IV.  cap.  1.),  ganj  wie  ju  ^olumbu^  $eit  2^  glaube 
in  meinem  Examen  critique  (T.  III.  p.  54)  au^  :3)ocumenten 
erwiefen  su  HUn,  ba^  bte  berühmte  S)emarcation^=£inie/  burc^ 
welche  ber  ^abfl  Sileranber  VI.  bit  meflUc^e  ^emifp^are  jroifc^en 
Portugal  unb  (Spanien  ti^eiiu,  barnm  nic^t  burd^  bie  wefllic^fle 
ber  ^ioren  gejoden  würbe/  weit  ^olumbu^  eine  p^pfifcbe  ^b- 
t^eilung  in  eine  politifd^e  p  oerwanbetn  münfc^te«  (Ex  legte 
ndmli*  eine  große  SBic^tigfeit  auf  bie  3one  (raya),  ,,auf  weld^er 
bit  35u(fole  feine  5Sariation  me^ir  jeige,  wo  ?uft  unb  Sffteet, 
leltere^  mit  ^ang  wiefenartig  bebecft,  (ic^  anberö  geflalten,  wo 
fü^le  SS^inbe  anfangen  su  me^ien^  unb  (fo  lehrten  e^  i\:in  irrige 
^Beobachtungen  beö  q)olar|lerneö)  bie  ©eflalt  (@pl)äricit(ilt)  ber  (5rbe 
nic^t  me^r  biefelbe  fei." 

^2  (@,  189.)  (5^  ifl  eine  Jfrage  oon  bem  f^^d^ften  3ntere(fe  für 
ba^  Problem  ber  p^ipfifc^en  Urfa*en  beö  tellurif^en  «OJagneti^mu^, 
ob  bie  beiben  oralen,  fo  wunberbar  in  ficb  gefc^loifenen  @p|leme 
ifogonifcber  Sinien  im  Saufe  ber  3a6r^unberte  in  biefer  gef(l^lo(fe= 
nen  Sorm  forträcfen  ober  ftd)  auflofen  unb  entfalten  werben?  3» 
bem  ofl=aftatifc^en  knoten  nimmt  bie  ^bweic^ung  von  äugen  nac^ 
innen  ju,  im  knoten  ober  Oul  ber  @übfee  fi'nbet  ba^  öntgegen= 
gefeite  flatt;  ia  man  fennt  gegenwärtig  in  ber  ganjen  ©übfee, 
öfllic^  \>om  ^exibian  oon  Äamtfc^^atfa,  feine  Sinie  ol)ne  2ibwei= 
d^ung,  feine,  bie  unter  2^  wäre  ((Srman  in  ^  o  g  g  e  n  b.  2lnna= 
len  95b«  XXI.  @.  129).  S)oc^  f*eint  Sorneliu^  ©cbouten  am 
€>|lertage  beö  3a&re^  1616  etwa^  föböfllic^  »on  ^ufa^iva,  bei  15» 
fublic^er  95reite  unb  132»  weflL  Sänge,  alfo  mitten  in  bem  ie|igen 
in  fic^  gef^lojfenen  ifogonifd^en  ©pflerne,  bie  Slbweic^ung  null  ge= 
funbenju  f^ahen  (^  an  |l  e  en,  9)?agnetiömuö  ber  dxbe  1819 
@.  28).  ^an  muß  bei  allen  biefen  SBetrad^tungen  nic^^t  t>erge(fen, 
bafi  wir  bie  Ülic^tung  ber  magnetifc^en  Linien  in  i^rem  Sortfd^rei- 
ten  nur  fo  »erfolgen  fönnen,  wie  (le  auf  ber  (grboberffäc^e  proii= 
cirt  finb. 

23  (@.  190.)  2lrago  im  Annuaire  1836  p.  284  unb  1840 
p.  330—338. 

2*  (@.  190.)  ©auf,  3lllg.  ^^eorie  be6  (grbmagnetiö= 
mu^  5  3L 

2^  (@.  190.)  2)uperrep  de  la  configuration  de  Tegua- 
teur   magnetique   in  ben  Annales   de   Chemie  T.  XLV. 
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p.  371  tttib  379  (»ergl.  anä)  SWorlet  in  ben  M^moires  pre- 
sent6s  par  divers  savans  ä  l'Acad.  roy.  des  Sciences 
T.  III.  p.  132). 

2«  (@.  191.)  @.  hie  merfmflrbige  ^arte  ifoflinifc^er  hinten  im 
atlantif*en  Ccean  für  bit  3a&re  1825  unb  1837  in  ©abine'^ 
Gontributions  to  terrestrial  Magnetism  1840  p.  139. 

2'  (@.  192.)  i?  u  m  b  0  l  b  t  Aber  hit  feculdre  33eranber 
rutiö  ber  magnetifc^en  3nclination,  in  q)oggenb.  5ftt= 
nalen  S3b.  XV.  @.  322. 

28  (@.  193.)  @auf,  mefultate  ber  »eob.  be^  magn. 
«Berein^  im  3abr  1838  5  21;  ©abine,  Report  on  the  va- 
riations  of  the  magnetic  Intensity  p.  63. 

29  (@.  193.)  Solgenbe^  i|l  ber  ^ifloriic^e  Hergang  ber  3rttf= 
finbung  M  @eff|e^  »on  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magneti= 
fc^en  58reite  sune^menben  3ntenfltät  ber  Ärdfte.  9iW  i*  micb  1798 
ber  (^rpebitton  M  Kapitän  Täubin  au  einer  (Srbumfeglung  an- 
fc^Ue^en  mUte,  würbe  it^  von  SBorba,  ber  einen  warmen  ^nt^l 
an  ber  9iuöfä^rung  meiner  (Entwürfe  na^m,  aufgeforbert,  unter 
t)erf*iebenen  ^Breiten  in  beiben  ^emifpMren  eine  fenfrecfete  9Jabel 
im  magnetifd^en  ^eribtan  fc^wingen  jn  la^en,  um  }u  ergrünbeu/ 
ob  hie  Sntenfitdt  ber  Ärdfte  biefelbe  ober  t>erf*ieben  fei.  3luf 
meiner  (Keife  nac^  ben  amerifanifcben  ^ropen(<Snbern  machte  icb 
biefe  Unterfuc^ung  ju  einer  ber  ^Hauptaufgaben  meiner  Unterneb= 
mung.  3<&  beobachtete,  ha^  biefelbe  SflaM,  welche  in  10  ?Winuten 
5u  ^ari^  245,  in  ber  ^auana  246,  in  ?Q?erico  242  Schwingungen 
vollbrachte,  innerhalb  berfelben  ^eit  ju  ©an  ^arlo^  bei  (Hio  9ce= 
gro  (^Breite  1«  53'  9^.,  Sänge  8Ü04O'  ®.)  216,  auf  bem  magnetifcften 
Qlequator,  b.  i.  ber  £inie,  auf  ber  hie  9?eigung  =  0  id,  in  q)eru 
(58r.  70 1'  @üb,  Sdnge  80«  40'  25.)  nur  211,  in  l^ima  (58r.  12»  2' @.) 
wieber  219  (Schwingungen  jeigte.  3c^  fanb  alfo  in  ben  ^af^ten 
1799  U6  1803,  U^  hie  ^otalfraft,  wenn  man  biefelbe  auf  bem 
magnetifc^en  3lequator  in  ber  peruanifc^^en  2lnbe^fette  jwif^en 
Sfflicnivamva  unb  ^aramarca  =  1,0000  feljt,  in  ^ati^  burc^  1,3482; 
in  5)?erico  burc^  1,3155;  in  ©an  Sarlo^  bei  mio  9^egro  burc^  1,0480; 
in  £ima  burc^  1,0773  au^gebrücft  werbe.  911^  id)  in  ber  @i?ung 
be^  qjarifer  3nflitutö  am  26  Jrimaire  beö  3abre^  XIII  in  einer 
^bbanblung,  bereu  mat^ematifc^erilbeili?errn35iot  jugebört,  hie6 
®efe$  ber  oerdinberlic^en  3ntenfit(Jt  ber  tetturifc^en  «Wagnetfraft 
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enmicfelte  unb  burc^  ben  numerifd^en  !S3ert^  ber  Beobachtungen 
in  104  t>erf(^tebenen  fünften  ermte^,  mürbe  hie  H^atfac^e  aU 
Dollfommen  neu  betrautet.  (Srjl  na*  ber  Äefung  biefer  STb^anb^ 
lung,  wie.58iot  in  betfelben  (2am6tberie,  Journal  de  Phy- 
sique  T.  LIX.  p.  446  note  2)  febr  beflimmt  fagt  unb  i*  in  ber 
Relation  bist.  T.  I.  p.  262  note  1  wieberbolt  babe,  tbeitte  $err 
be  moffel  feine  fe(b^  fr  oberen,  fcbon  1791—1794  in  ^an  S)ie= 
men^  Unh,  in  ^a\>a  unb  Slmboina  gentacbten  @(bn)ingun9^=58e= 
obacbtungen  an  58iot  mit  9(u^  benfelben  ergab  ficb  ebenfalls  M 
®efe$  abnebmenber  Äraft  im  inbifcben  3(rcbipelagu^.  (5d  ift  fall 
ju  »ermutben,  ba^  biefer  »ortrefflicbe  ^am,  in  feiner  eigenen 
Slrbeit,  bie  fRegelntdgigFeit  ber  3u=  unb  Slbnabnte  ber  Sntenfität 
nicbt  erfannt  batte,  ha  er  t)on  biefem,  gemif  nicbt  unroicbtigen 
Pb9jtf*en  @efel5e  »or  ber  2efung  meiner  Qlbbanblung  unfern  ge= 
meinfcbaftlicben  Jreunben  Uplace,  2)elambre,  ^ronp  unb  S3iot  nie 
etwa^  gefagt  bÄtte.  (grjl  im  3a^r  1808,  »ier  3abre  nacb  meiner 
(Äflcf fünft  an^  3lmerifa,  erfcbienen  bk  »on  ibm  angeflefften  58e= 
obacbtungen  im  Voyage  d'Entrecasteaux  T.  IL  p.  287,  291, 
321,  480  unb  644.  $8i^  beute  bat  man  bie  ©emobnbeit  heibcHlten,  in 
allettmägnetif(ben3ntenfit(lt^=^afetn,  welcbe in ©eutfcblanb 
(i?  a  nfleen,  SJJagnet.  ber  Srbe  18i9@.  71;  ®  au  f,  58eob. 
be^  magnet  33ereinö  1838  @.  36-39;  €rman,  ^b9fif«l. 
58eob.  1841  @.  529-579),  in  (^nglanb  (@abine,  Report  on 
magnet.  Intensity  1838p.  43 — 62;  Gontributions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843)  unb  in  Jranfreicb  (S3ecquerel, 
Traite  d'filectr.  et  de  Magnet.  T.  VII.  p.  354— 367)  erfcbie-- 
nen  finb,  bie  irgenbwo  auf  bem  Srbförper  beobacbteten  @cbwin= 
dungen  auf  ba^  ^aa^  ber  ^raft  ju  rebuciren,  wetcbe^  icb  auf 
bem  mägnetifcben  ^equator^  im  n5r blieben  ^eru  gefunben  f^abt: 
fo  ba^  bei  biefer  wiHföbtUcb  angenommenen  (Sinbeit  bie  3ntenfttät 
ber  magnetifcben  ^raft  5U  qjariö  1,348  gefegt  wirb.  9^o(b  (ülter 
aber  a(^  be6  ^bmiral^  (Koffel  ^eobacbtungen  ftnb  bie,  welcbe  auf 
ber  unglöcfUcben  ör|)ebition  »on  2ap6roufe,  t>on  bem  2iufent= 
balt  in  Teneriffa  (1785)  an  bi^  jur  Olnfunft  in  ^am  (1787), 
burcb  £amanon  angefleUt  unb  an  bie  ^fabemie  ber  ^ijfenfcbafs 
ten  gefcbicft  mürben.  sD?an  meig  beflimmt  (58ecquerel  T.  VII. 
p.  320),  ba^  fte  fcbon  im  3«Uu^  1787  in  ben  ^änben  ^onborcet'^ 
waren;  fie  finb  aber  tro^  aOfer  ^emäbungen  bi^  ie|t  nic^t  wieber 

91.  i'.  «f)  u  m  b  0 1 b  t ,  Äo^moö.  28 
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aufgefunben  mxben.  SQcn  einem  fe^r  toic^tigen  Briefe  Samanon'd 
an  ben  bamaliden  perpetuirtic^en  (Bectetäx  ber  ^fabemie,  ben  man 
t^ergejfen  in  bem  Voyage  de  Laperouse  ab^ubmcfen,  beftljt 
ber  Kapitän  :3)n)>erre9  eine  ^brc^rift.  d^  ^eift  barin  au^bröcPlid^: 
„que  la  force  attractiTe  de  Taimant  est  moindre  dans  les  tro- 
piques  qu'en  avan9ant  vers  les  poles,  et  que  Tintensit^  magn^- 
tique  d^duite  du  nombre  des  oscillations  de  Taiguille  de  la  bous- 
sole  d'inclinaison  change  et  augmente  avec  la  latitude/^  i^4tte 
bie  »fabemie  ber  SBiffenfd^aften  vor  ber  bamaW  gebofften  üläcffunft 
be^  unglücPUc^en  Sap^roufe  ftcb  berecbtigt  gegtaubt/  im  Sauf  M 
3abre^  1787  eine  Sßa^r^eit  5«  publiciren,  welche  mäf  einanber 
Don  brei  Oteifenben^  beren  feiner  ben  anberen  fannte,  anfgefnnben 
warb,  fo  märe  bie  ilbeorie  M  teOfurifc^en  ^agneti^mu^  18  3abte 
fräber  burcb  bie  ^enntnif  einer  neuen  klaffe  von  ^rfcbeinttngen 
erweitert  morben.  2)iefe  einfache  (SrjÄblung  ber  itbatfacben  fann 
Dieffeicbt  eine  35ebauptung  rechtfertigen/  welche  ber  britte  95anb 
meiner  Relation  historique  (p.  615)  entbält:  ,4^es  obser- 
vations  sur  les  variations  du  magn^tisme  terrestre  auxquelles  je 
me  suis  livr^  pendant  32  ans  au  moyen  d'instrumens  compara- 
bles  entre  eux  enAmörique,  en  Europe  et  en  Asic,  embrassent, 
dans  les  deux  hdmisph^res,  depuis  les  fronti^res  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vers  Touest  k  la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  cdtes  du  Mexique  et  du  Perou,  un  espace  de  188^  de  longi- 
tude,  depuis  les  6(F  de  latUude  nord  jusqu'  aux  12®  de  latitude 
sud.  Pai  regard^  la  loi  du  d^croissement  des  Forces  magne- 
tiques,  du  p61e  ä  T^quateur,  comme  le  r^sultat  le  plus  im- 
portant  de  mon  voyage  americain/'  Q^  ifl  nic^t  gewif ,  aber 
febr  wabrfc^einlicb/  ba^  ^onborcet  ben  58rief  Samanon'^  »om  3«- 
iin6  1787  in  einer  @i|ung  ber  3Cfabemie  ber  SBiffenfcbaften  5« 
^ari^  oorgelefen  f^at;  unb  eine  folcbe  bloße  ^orlefung  \)aUe  icb 
fflr  eine  »oDfgöltige  9Crt  ber  ^ublication  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  S)ie  erfle  @rfennung 
be^  @efe|e^  gebort  baber  unflreitig  bem  ^Begleiter  2ap6roufe'^ 
an;  aber,  lange  unbeachtet  ober  t>erge|fen/  bat,  wie  icb  glauben 
barf,  bie  Äenntnif  be^  Oefe^e^  ber  mit  ber  SBreite  »eränberlicben 
Sntenptät  ber  magnetifcben  €rbfraft  er(l  in  ber  Sßijfenfcbaft  «eben 
gewonnen  burcb  bie  ^eröffentlicbung  meiner  ^Beobachtungen  von 
l798bi^  1804.    ©er  ®egen(lanb  unb  bie  Ädinge  biefer  9^ote  wirb 
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benen  nic^t  auffaKenb  feitt/  welche  mit  ber  neueren  ®efc^ic6te  be^ 
^adneti^mu^  unb  bemburc^  biefelbe  angeregten  Zweifel  vertraut  ftnb, 
auc^  au^  eigener  ^rfa^rung  wiffen/  baß  man  einigen  ^ertNufba^legt^ 
womit  man  (i*  fünf  3a^re  lang  ununterbrochen  unter  ben  S3efc^»er^ 
ben  be^  itropenflima'^  unb  gewagter  ©ebirg^reifen  befc^aftigt  ^at. 

^  (@-  194.)  2)a^  «»farimum  ber  3ntenflt(Jt  ber  ganjen  (grb= 
Oberfläche  ifl  nac^  h^n  Wf)tx  gefammelten  ^Beobachtungen  2,052, 
ba6  Minimum  0,706.  ^eihe  ^rfc^einungen  geboren  ber  (Ablieben 
^emifrbdre  an:  bie  erfie  ber  95r.  73M7'  @.  unb  2änge  169« 30' 
O.,  nabe  bei  «syjount  ^rojier,  in  2B9^2B  beö  föblicben  5i»agnet= 
pol^,  an  einem  fünfte,  wo  Kapitän  3ame^  (Koß  hie  3nc(ina? 
tion  ber^Jabel  87^11'  fanb  (@abine,  Contributions  to  ter- 
restrialMagnetism  1843  No.  5.  p.231);  biejweite,  9on  (Srman 
beobachtete,  unter  S3r.  19^59'  @.  unb  «dnge  37« 24'  2B.,  an  80  Weir 
len  öftlic^  t>on  ber  braftlianifcben  Mfte  ber  ^rouinj  (S^piritu  (Santo 
(Srman,  q)b9f.  S3eob.  1841  @.  570),  an  einem  q)unfte,  wo  hie 
SncUnation  nur  7«  55'  ifl.  S)a^  genaue  SSer^ltnif  ber  Stttenfi^ 
taten  ifl  alfo  wie  1  ju  2,906.  ^an  batte  lange  geglaubt,  hie 
ftättfte  Sntenfttdt  ber  magnetifc^en  (Srbfraft  fei  nur  imi  unb  ein 
batbmal  fo  groß,  at^  hie  fcbwiicbfle,  wetcbe  bie  Ohexflädbe  unfern 
Planeten  5eigt  (Sabine,  Report  on  magn.  Intensity  p.82). 

*^  (@.  194.)  5SomS3ern(lein(succinum,glessura)fagt^liniu^ 
XXXVn,  3:  „Genera  ejus  plura.  Attritu  digitorum  accepta  caloris 
anima  trahunt  in  se  paleas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  ut 
magnes  lapis  ferri  ramenta  quoque.'^  (Plato  in  Timaeo  p.  80; 
sjlRartitt,  fitudes  sur  le  Timee  T.  II.  p.  343— 346;  @trabo 
XV.  p.  703,  Safaub.;  Siemens  3Cler.  Strom.  II.  p.  370,  wo 
fonberbar  genug  to  aovx^ov  unb  ro  ^Xsxr^oy  unterfc^ieben  werben.) 
!S3enn  Sif)aU6  iniKriflot.  de  anima  1,  2  unb  i^ippia^in  Diog. 
Laertio  I,  24  bem  Magnet  unb  bem  ^ernflein  eine  @eele  su- 
fcbreiben,  fo  beutet  biefe  ^efeetung  nur  auf  ein  bewegenbe^  ^rincip. 

32  (@.  194.)  „3)er  «syjagnet  siebt  ba6  (gifen,  wie  ber  ^Berm 
(lein  bie  üeinflen  ©enfförner,  an.  (gö  ifl  wie  ein  Sinbe^bÄ»*/ 
ber  beibe  ge^mnißooOf  burcbwe^et  unb  pfeitfcbneOf  ftcb  mittbeilt." 
2)iefe  !S3orte  geboren  bem  ^uopbo,  einem  cbinefifc^en  £obrebner 
be6  ^agnet^,  ©cbriftfleOfer  au^  bem  Mnfan%  be6  4ten  3abrbum 
bert^  (^laprot^.  Lettre  ä  M.  A.  de  Humboldt,  sur  Tin- 
vention  de  la  boussole,  1834  p.  125). 
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'^  (@.  195.)  „The  phenomena  of  periodical  variatioDS  depend 
manifestly  on  the  action  of  solar  heat,  operating  probably  tbrough 
the  medium  of  thermoelectric  currents  induced  on  the  earth's 
surface.  Beyond  this  rüde  guess  however,  nothing  is  as  yet 
known  of  the  physical  cause.  It  is  even  still  a  matter  of  specu- 
lation,  ^hether  the  solar  influence  be  a  principal,  or  only  a 
subordinate  cause  in  the  phenomena  of  terrestrial  magnetism.*^ 
(Observ.  to  be  made  in  the  Antarctic  Exped.  1840 
p.  35.) 

'*  (@.  196.)  58arIow  in  ben  Philos.  Transact.  for  1822 
P.  I.  p.  117;  @{v:3)a9ib  93 vewfl er/  Treatise  on  Magnetism 
p.  129.  Sänge  vor  Gilbert  unb  ^oofe  marb  fc^on  in  bem  (bine- 
ftf*en  SBerfe  O«  =  tbf«=tfow  gelebrt,  H^  bie  ^i^e  hie  Öiic^t.- 
fraft  ber  ^agnetnabel  verminbere  (^Uprot^^  Lettre  k  M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l'invention  de  la  boussole 
p.  96). 

^^  (®.  197.)  @.  hie  Öfb^anbluttg  on  Terrestrial  Magne- 
tism im  Quart.  Review  1840  Vol.  LXVI.  p.  271-312. 

^ß  (@.  197.)  m^  bic  erfle  ÖTufforberung  sur  (Strich tung  biefcr 
Sparten  (eine^  9ce|e^  t>on  (Stationen,  hit  mit  gleichartigen  3n|hn= 
menten  »erfe^jen  (inb)  t>on  mir  ausging,  burfte  i*  nic^t  bie  Hoffnung 
Öegen,  ba^  iä)  felbfl  no*  bie  $tit  erleben  würbe,  wo  burc^  hie  oer= 
einte^btttigfeit  trefflicher  q)b9ftf er  nnb9i(lronomen,bauptfd(bli*  aber 
burc^  bit  großartige  nnb  an^bauernbe  Unterflöl^ung  zweier  Plegie-' 
rungen,  ber  ru(fifcben  unb  grofbritannifcben,  Mbe  JjemifpWren 
mit  magnetifc^en  ^(unfern  gleicbfam  bebecft  fein  würben.  3c6 
batte  in  ben  3abren  1806  unb  1807  ju  ^Berlin  mit  meinem  Jreunbe 
unb  SJJttarbeiter  ^errn  Olt ma nn^,  befonberö  jur  3eit  ber  @oU 
fiitien  unb  Siequinoctien,  5—6  ^age  unb  eben  fo  t)iel  ^^dicbte  un^ 
unterbrochen  oon  ©tunbe  5U  @tunbe,  oft  t)on  bÄlber  ju  b«iber 
©tunbe,  ben  ®ang  ber  "^abei  beobachtet  3c^  batte  micb  Äberjeugt, 
ba^  fortlaufenbe,  ununterbrochene  ^Beobachtungen  (observatio  per- 
petua)  »on  mebreren  ^agen  unb  ^äd^ten  ben  »ereinjelten  S5eobs 
ac^tungen  vieler  Monate  oorjusieben  feien.  !^er  Apparat,  ein  ^ro? 
np'fcbe^  magnetifcbe^Jernrobr,  in  einem  Ola^faflenan  einem 
%aben  obne  itorfton  aufgebangen,  gab  an  einem  fern  aufgefleOten 
fein  getbeilten,  bei  9?acbt  burcb  Rampen  erleucbteten  ©tgnale  SBinfel 
»on  7  bi^  8  ©ecunben,  «S^Jagnetifcbe  q)erturbatiotten  (Unges 
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Witter),  bie  hi^miltn  in  metitettn  auf  einanber  folgenben  9ldcfeten 
SU  benfelben  ©tunben  wiebetfe^vten,  liefen  mtc^  fd^on  bantal^  ben 
lebNften  SS^unfc^  <Sufern,  (S^ntid^e  Apparate  itu^eflen  unb  £)|len 
von  ^Berlin  benu^t  ^tt  fe^eit/  um  aOfgemeine  teOfurifc^e  V^äno^ 
mene  von  bem  p  unterfd^eibeu/  tva^  locaten  ©törungen  im  3nnern 
M  undteic^  exwäxmun  dtbUxpct^  ober  in  ber  wolfenbilbenben 
SltmofpWre  juge^ört.  ^eine  Sibreife  na*  ^ari^  unb  hie  lange 
politifcbe  Unruhe  im  ganzen  meflUc^en  (Suropa  ^inberten  bamal^ 
bk  erffittung  jene^  Sßunfd^e^.  7>a^  nd^t,  weld^e^  (1820)  bie 
große  (gntbecfuttg  0er  jleb'^  über  ben  inneren  ^ufammen^ang  ber 
(SlectricitiJt  unb  M  «DJagneti^mu^  verbreitete ,  erroetfte  enblicft/ 
nac^  langem  ©c^lummer,  ein  allgemeine^  3ntere(fe  für  ben  perio- 
bifc^en  Sßed^fel  ber  electro^mägnetifc^en  Sabung  M  (grbfßrper^. 
9(rago,  ber  mehrere  Sa^re  frä&er  in  ber  (Sternwarte  ju  ^ari^, 
mit  einem  neuen  oortrefflicben  ©ambep'fdS^en  2)eclination^=3nfl:ru= 
mente,  bie  Idngfle  ununterbrochene  Otei^e  flönblic^er  Beobachtungen 
begonnen  ^atte,  meld^^e  wir  in  Europa  U^x^en,  geigte  burd;^  ^ef- 
gleic^ung  mit  gleichzeitigen  ^erturbation^-Seobac^tungen  in  ^afau/ 
welchen  Gewinn  man  au^  correfponbirenben  Reifungen  ber  ^l^ 
weic^ung  sieben  fönne.  ^16  ic^  nac|^  einem  18id^rigen  Aufenthalte 
in  granfreic^  nacfe  ^Berlin  jurflcffe^rte,  lieg  ic^  im  ^erbfl  1828  ein 
fleine^  magnetifc^e^  ^au^  aufftibren:  nic^t  blog,  um  bie  1806  be= 
gonnene  Arbeit  fort^ufel^en/  fonbern  bauptfdc^lic^,  bamtt  ju  oerab= 
rebeten  ©tunben  gleichseitig  in  95erlin,  ^ari^  unb  Jreiberg  (in 
einer  iteufe  oon  35  Äad^tern  unter  ^age)  beobachtet  werben  Unne* 
S)ie  ©leicl^ieitigfeit  ber  ^erturbationen  unb  ber  qjaralleliömu^  ber 
S5ewegungen  für  October  unb  S)ecember  1829  würbe  bamal^  fcfeon 
grapbifcl^  bargefleUt  (joggen  b.  Annalen  »b.  XIX.  @.  357 
itafei  I—IIl).  eine  auf  »efebl  be^  Äaifer^  pon  öluf  lanb  im  3a^re 
1829  unternommene  ^rpebition  im  norblic^en  Aften  gab  mir  balb 
Gelegenheit/  meinen  ^lan  in  einem  größeren  ^aaflUabe  au^su- 
be^nen.  (S^  würbe  biefer  ^lan  in  einet  von  ber  faiferlicben  Afa= 
bemie  ber  2Bi(fenfc&aften  fpecieH  ernannten  Sommijfion  entwicfelt; 
unb  unter  bem  @cbu|e  be^  S^^f^  be^  95ergcorp^,  ©rafen  pon 
^ancrittA  unb  ber  oortrefflid^en  Leitung  be^  ^rof.  Äupffer  famen 
magnetifc^e  Stationen  von  ^iicolajeff  an  burcfe  ba6  ganje  nörblidj^e 
Afien  über  ^atbarinenburg,  58arnaul  unb  9iertfc^inf!  hi^  q)efing 
ju  (Staube.    7>a^  ^afix  1832  (öittlnger  gelehrte  Anzeigen 
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@t  206)  Uhud^net  bie  große  epod^e,  in  welcher  hex  tiefftttnige 
©rfltiber  einer  affgemeinen  ^fteorie  be^  (grbmagneti^m«^,  ^tieb= 
xiii)  ®awf,  in  ber  ©öttinger  ©ternwarte  bie  naä)  neuen  ^xin- 
cipien  conflruirten  ^Apparate  aufflellte.  3)a^  magnetif*e  £)bfer»a= 
torium  war  1834  »ottenbet,  «nb  in  bemfelben  3aftre  (fRefultate 
ber  93eob.  be^  magnetifc^en  SSerein^  im^af)x  1838 ©•  135 
mh  «p  0  g  g  e  n  b.  «Ännalen  58b.  XXXIIL  @.  426)  »erbreitete 
©auf  feine  3nflrumente  unb  ^Beobac^tung^metbobe,  an  benen  ber 
ftnnreic^e  9b9{t!er  SS^itbelm  SS^eber  ben  leb^afteflen  iSfntt^eil 
nabnt/  über  einen  großen  ilbeil  t>on  :3)entf(&tanb,  ©c^weben  unb 
ganj  Italien.  3n  biefem  nun  ))on  ©üttingen  wie  t)on  einem 
Zentrum  au^gebenben  tttagnetiWen  93ereine  würben  frit  1836  vier 
2^f}xt^Uxmim  »on  24fl:iinbiger  2)auer  fe|lgefe|t/  melcbe  mit  benen 
ber  STequinoctien  unb  ©olflitien,  bie  icb  befolgt  unb  1830  »orge= 
f(blagen  batte,  nic^t  übereinfltmmten.  93i^  babin  batte  (Groß- 
britannien, im  5Be(tl^  be6  größten  SBeltbanbel^  unb  ber  au^gebebn-- 
teflen  ©cbiffabrt,  feinen  Stf^eii  an  ber  ^Bewegung  genommen,  welche 
feit  1828  wichtige  (Kerultate  för  bit  ernflere  (Srgröubung  be^  teffu^ 
rifcben  ^agneti^mu^  5u  verbeißen  anfing.  3(b  war  fo  glötflicb/ 
burcb  eine  öffentlicbe^Cufforberung,  bit  i*  »on  SBerlin  au^  unmit-- 
telbar  an  ben  bamaltgen  ^rdftbenten  ber  ^5ntgl.  ©ocietdit  p  im- 
bon,  ben  jjerjog  »on  @u(fer,  im  9fpril  1836  ricbtete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä  S.  A.  R.  le  Duc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  a  porfectionner  la  connaissance  du 
magn^tismc  terrestrepar  l'etablissement  de  stations 
magnetiques  et  d'observations  correspondantes),  ein 
woblwoUenbe^  Sntereffe  für  ein  ttnternebmen  ju  erregen,  beffen 
Erweiterung  tängfl  ba^  giel  metner  beißeften  2Bunf(be  war.  3* 
brang  in  bem  ^Briefe  an  ben  ^erjog  »on  @u(fer  auf  permanente 
Stationen  in  ^anaba,  <Bt.  i?elena,  auf  bem  Vorgebirge  ber  guten 
jjojfnung,  3^^  be  grance,  Pepton  unb  9Jeu-J?oUanb,  welche  icb  fcbon 
fünf  3«bte  fruber  M  »ortbeitbaft  bejeicbnet  batte.  d^  würbe  in 
bem  @(booße  ber  Royal  Society  ein  Joint  Physical  and  Meteore- 
logical  Committee  ernannt,  welcbeö  ber  Ülegierung  neben  ben  fixed 
magnetic  Observatories  in  beiben  ^emifpbiüYen  ein  equipment  of 
a  naval  Expedition  for  magnetic  observations  in  the  Antarctic 
Seas  tJorfcblug.  Sßa^  bie  2öi(fenfcbaft  in  biefer  iKngelegenbeit  ber 
großen  ^b<ütig!eit  von  @ir  3obn  i^erfcbel,  ®abine,  ^irp  unb  ^lopb. 
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wie  ber  mää)ti^en  Unter(lu(ung  ber  1838  5U  9lewcaftU  \>txiammcU 
ten  British  Association  for  the  advancement  of  Science  uerbanft^ 
brauche  id)  f^iex  nic^t  jw  entroicfeln.  Snt  3uniu^  1839  würbe  bie 
magnetifc^e  antarctifc^e  örpebition  unter  bem  95cfe&le  be^  (5api= 
tdn^  3ame^  ^tar!  (KoJ  befd^loffen ;  «nb  ie|t,  H  fte  ru^ntuoir 
jurÄcfgefetirt  ifl,  genießen  wir  jwiefac^e  gröcfete,  bie  ber  wiclS^tig= 
flen  geograp^ifd^en  (Sntbetfungen  am  ©ubpole/  unb  bie  gleicb^ei.- 
tiger  Beobachtungen  in  8  bi^  10  magnetifd^^en  Stationen. 

37  (©•  198.)  STmp^re,  ftatt  bie  innere  (Srbwiirme  einem 
Uebergange  ber  ©toffe  au^  bem  bunflartig^ffüjfigen  in  ben  darren 
^ufianb  bei  Bilbung  M  Planeten  ^u^ufc^reiben,  bing  ber,  mir  febr 
unwabrfcbeinlicben  9)?einung  an,  bie  atbwdxme  fei  Jolge  ber  fort= 
bauernben  cbemifcben  Sßirfung  eine^  Äerne^  »on  (5rb=  unb  alfalifcben 
betauen  gegen  bie  ftcb  orpbirenbe  äußere  (Hinbe.  „On  ne  peut 
douter,  fagt  er  in  ber  meiflerbaften  Theorie  des  phenom^nes 
^lectro-dynamiques  (1826  p.  199),  qu'il  existe  dans  i'in- 
t^rieur  du  Globe  des  courants  electro-inagn6tiques  et  que  ces 
courants  sont  la  cause  de  la  chaleur  qui  lui  est  propre.  IIs 
naissent  d'un  noyau  m^tallique  central  compose  des  m^taux  que 
Sir  Humphry  Davy  nous  a  fait  connattre,  agissant  sur  la  couche 
oxid^e  qui  entoure  le  noyau*'^ 

58  (@.  198.)  2)er  benfwärbige  3ufammenb«ng  jwifcben  ber 
Krümmung  ber  magnetifcben  Linien  unb  ber  Krümmung  meiner 
3fotbcrmett  ifl  juerfl  »on  (Sir  3)at>ib  S3rew|ler  aufgefunben  wor-- 
ben;  f.  Transactions  oftheRoyal  Society  ofEdinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  unb  Treatise  on  Magnetism  1837  p.  42, 
44,  47  unb  268.  S)iefer  beräumte  ^bPfifer  nimmt  in  ber  n5rb- 
lic^en  ^rbbätfte  h^ei  Kältepole  (poles  of  maximum  cold)  an, 
einen  amerifanifcben  (Sör.  73®,  Sänge  102 »*  SBefl,  naf^e  bei  ^ap 
2Balfer)  unb  einen  a|tatif(ben  (95r.  73%  Sänge  78<>  0(1);  barauö 
entfieben  nacb  ibm  jwei  Söärme^  unb  isui  Äälte^Weribiane,  b.  b. 
«Syjeribiane  ber  größten  2öärme  unb  Äälte.  @(bon  im  IGten  3«br= 
bunberte  (ebrte  ^cofla  (Historia  natural  de  las  Indias 
1589  lib.  I  cap.  17),  inbem  er  fi(b  auf  bie  ^eobacbtungen  eine^ 
Dielerfabmen  portugiefifcben  Piloten  grünbete,  ba^e^  »ier  Linien 
obne  9(bweicbung  gebe,  S)iefe  Slnftcbt  fcbeint  burcb  bie  ©treitig- 
feiten  be^^enrp  Söonb  (93erfaffer^  berLongiiude  found  1676) 
mit  58etfborrow  auf  Jpattep'^  ttb^orie  ber  t)ier  SJJagnetpole  einigen 
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(Sinf(u$  gehabt  5U  ^aben.  @.  mein  Examen  critique  de  l'hist. 
de  la  Geographie  T.  IlL  p.  60. 

3^  (@.  198.)  ^altep  in  benPhilosophical  Transactions 
Vol.  XXIX.  (for  17i4— 1716)  No.  341. 

*<>(@.  i98.)2)oveinq)oggenborff' ^  tÄnnalenSSb.  XX- 
®.  341,  »b.  XIX.  @.  388:  ,,3)ie  2)ecUnatiott^nabel  t)erWlt  (t* 
undefabr  wie  ein  atmcfp^drifcbe^  ^lectrometet/  beffen  2)i9ergens 
ebenfalls  bie  gefleigerte  ©pannwng  hex  dUctticität  erzeugt,  ebe 
biefe  fo  groß  geworben  ifl,  baß  bei:  pnfen  (93U|)  Äberfcftlagen 
fann."  33ergl.  aucb  bie  fc^arffinnigen  S5etra(btungen  M  ^rof. 
£dm|  in  feinem  Sebtbuc^  ber  Meteorologie  SBb.  III. 
©•511—519;  @ir  3)at)ib  SBremfler,  Treatise  onMagnetism 
p.  280.  lieber  bie  magnetifc^en  (Sigenfcbaften  M  galvanifcben 
summen-  ober  Sicbtbogen^  an  einer  ^unfen'f^en  ^obienjinfbat^ 
terie  f.  ^affelmann'^  S3eob.  («SKarburg  1844)  @.  56-62. 

*^  (@.  199.)  Sirgelanber  in  bem  wichtigen  ^luffa^e  über 
ba^  '^ctblid)t,  welchen  erben  i8ortrd[gen/  gebalten  in  hex 
|)b9fifalif(b=öfonomif(ben  ©efellfcbaft  su  ÄJnig^berg, 
SBb.  1.  1834  @.  257-264  einverleibt  b«t. 

*2  (@.  200.)  Ueber  bie  fRefnltate  ber  SSeobacbtungen  von 
Göttin,  SSraüai^  nnb  ©iUerflröm/  welche  einen  2QBittter  in 
93ofefop  an  ber  taptänbifcben  Mite  (95r.  10^)  sugebra(bt  «nb  in 
210  ^iäc^ten  160  9?orblicbter  gefeben  b^l^^n/  f.  Comptes  rendus 
de  TAcad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  unb  SKartin^,  Me- 
teorologie 1843  p.  453.  SSergl.  aucb  5lrgelanber  in  ben  SSors 
tragen,  gel),  in  ber  Äönig^berg.  ©efellfcbaft,  93b.I.@.259. 

*^(@.202.)  3obn  Sranflin,  Narrative  of  aJourney  to 
the  shores  of  the  Polar  Sea  in  the  years  1819—1822 
p.  552  unb  597;  ilbi^nemann  im  Edinburgh  Philos. 
Journal  Vol.  XX. p. 366 ;  Jarqubarfon  a.a.O.  Vol. VI.  p. 392; 
Sßrangel,  ^^pf.  Söeob.  @.  59.  ^arrp  fa^  felbfl  ben  großen 
9(orbli(btbogen  hei  ftage  fieben  bleiben;  Journal  of  a  second 
Voyage,  performed  in  1821—1823,  p.  156<  dtwa^  ä^nlicbe^ 
war  am  9  @ept.  1827  in  ^nglanb  bemerft  worben.  ^an  untere 
fcbieb  am  gellen  Mittag  einen  20^  ^oben  Sicbtbogen  unb  leuc^tenbe, 
au^  ibm  auffleigenbe  Raulen  in  einem,  nacb  ))or(ergegangenem 
Olegen  !lar  geworbenen  Xheile  be^  i^immel^.  Journal  of  the 
Royal  Institution  of  Gr.  Britain  1828  :;^an.  p.  429. 
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**  (®.  202.)  31*  f)ahe  nac^  bex  fWÄcffunft  t)on  meiner  amttU 
fanifc^en  fHeife  bie  am  garten,  wie  burc^  bie  Sirfung  abfloflenber 
Ärtffte  feftr  gleic^ntiJfig  unterbrod^enen  2BoIfen=^aufc^en  (cirro- 
cumulus)  M  ^olarft reifen  (bandes  polaires)  befcferieben,  »eil 
ibre  perfpecHvifcben  ^onoergenj^^unfte  meifl  anfangt  in  ben  so?ag= 
netpolen  liegen,  fo  H^  bie  parallelen  (Keinen  ber  ©dl^äfö^en  bem 
magnetifcben  «Weribiane  folgen,  (gine  (gigentbäntlic^feit  biefe^ 
rditbfelbaften  q)b<Jnomen^  ifl  ba^  j?in=  nnb  ^erfdj^wanfen,  ober  su 
anberer  ^eit  ba^  adntdlige  regelmäßige  Sortfc^reiten  be^  ^onoergen^s 
^unfte^.  ©ewöbnlic^  ftnb  bie  streifen  nur  nac^  €iner  2Beltgegenb 
gan)  au^gebilbet,  unb  in  ber  Bewegung  fte(it  man  fte/  erfl  oon 
@.  na*  '^.,  unb  aUmdlig  »on  O.  nad^  2Ö.  gerietet.  SSerdnberten 
2uft(lrömen  in  ber  oberflen  Ülegion  ber  9ltmofpb(iite  möchte  ic^  ba^ 
Jortfc^reiten  ber  3onen  nicbt  sufc^reiben.  @ie  entfieben  bei  febr 
rubiger  2uft  unb  großer  j?eiterfeit  be^  i?immelö,  unb  jinb  unter  ben 
ilropen  oiel  b<üujtger  al^  in  ber  gemäßigten  unb  falten  ^one.  3(b 
babe  ba6  ^b^nomen  in  ber  ^nbe^fette  fafl  unter  bem  ^equator 
in  14000  $uß  ^i^f^e,  wie  im  nörblicben  ^ften  in  ben  (Ebenen  lu 
Ära^nojarffi,  füblicb  t)on  SBucbtarminff,  |tcb  fo  auffattenb  glei* 
entwicPeln  feben,  ba^  man  e^  al^  einen  meitoerbreiteten  oon  aUge^ 
meinen  9?aturfräften  abbängigen  ^roceß  5U  betracbten  bat.  @.  bie 
wicbtigen  93emer!ungen  oon  ^äml^  (^orlefungen  Aber  ^e^ 
teorologie  1840  @.  146),  wie  bie  neueren  oon  SJJartin^  unb 
SBraoai^  (Meteorologie  1843  p.  117).  93ei  @Äb=^olarbanben, 
au^  febr  leicbtem  ®en)5lf  5ufammengefe|t,  welcbe  ^rago  hei  ilage 
ben  23  3uni  1844  ju  ^ari^  bemerfte,  fcboffen  au^  einem,  oon 
Oflen  gegen  2Be(len  geri(bteten  58ogen  bu nfle  ©trablen  aufwarte. 
Sßir  b«ben  fcbon  oben  (@.  156)  bei  nacbtli*  leucbtenben  ^otb-- 
<polarlicbtern  fcbwarjer,  einem  bunfeln  Oiaucb  äbnlicber  ©trablen 
erwäbnt.: 

*5  (@.  203.)  2)a^  9?orbli(bt  beißt  auf  ben  ebetlanb^Sufeln  the 

merry  dancers.  ^enbal  im  Quarterly  Journal  of  Science, 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

*6  (@.  203.)  (Bief^e  bie  oor treffliebe  3lrbeit  oon  9)?untfe  in 
ber  neuen  2lu^gabe  oon  Oebler'^  VbPfif.  2Börterbucb 
58b.  VII,  1.  @.  113-268,  befonber^  @.  158. 

*7  (@.  204.)  Jarqubarfon  im  Edinb.  Philos.  Journal 
Vol.  XVI.  p.  304;  Philos.  Transact.  for  1829  p.  113. 
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*s  (@.  2060  Ä<lm$,  ge^rbuc^  ber  «Weteorologie 
Söb.  UI.  @.  498  unb  501. 

*9  (®.  207.)  Strago  über  bie  trocfnen  '^eM  von  1783  «nb 
1831/  miä)e  bie  yiadt  erleuchteten^  im  Annuaire  du  Bureau 
des  Longitudes  1832  p.  246  unb  250;  unb  über  fonberbare 
2ic^terfc^einungen  in  Sßolfen  o^ne  ©eroitter  f.  Notices  sur  la 
Tonnerre  im  Annuaire  pour  Tan  1838  p.  279—285. 

50  (@.  211.)  J?erob.  IV,  28.  ©egen  U^  alte  ^oxnttf^eii 
(q)lin.  II,  80),  bafi  ^legppten  frei  r>on  Srbbeben  fei,  fpri*t  fcfton 
ber  eine  wieber^ergeflellte  ^otofl  be^  ^emnon  (!^etronne,  La 
Statue  vocale  de  Memnon  1833  p.  2o— 26);  aber  freiließ  liegt 
bo^  ^iltf)al  außerhalb  be^  (Srfc^ätterung^freife^  von  iBp^ani,  btm 
9lr*ipel  unb  (Bmen  Obeler  ad  Aristot.  Meteor,  p.  584). 

öl  (@.  211.)  ©aints^JJartin  in  btn  gele^irten  9Joten  p 
2ebeau,  Hist.  du  Bas  Empire  T.  IX.  p.  401. 

5-(@-211.)^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  110—118. 
Ueber  ben  Itnterfd^ieb  ber  (Srfc^ötterung  ber  £)berfl<ü(6e  unb  ber 
barunter  liegenben  (Srbfc^ic^ten  f.  ©ap^^uffac  in  ben  Annales 
de  Gbimie  et  de  Physique  T.  XXII.  p.  429. 

5^  (@.  212.)  Tutissimum  est  cum  vibrat  crispante  aedificio- 
rum  crepitu;  et  cum  intumescit  assurgens  alternoque  motu  re- 
sidet,  innoxium  et  cum  concurrentia  tecta  contrario  ictu  arietant; 
quoDiam  alter  motus  alteri  renititur.  Undantis  inclinatio  et  fluc- 
tus  more  quaedam  volutatio  infesta  est,  aut  cum  in  unam  partem 
totus  se  motus  impellit.    $lin.  II,  82. 

5*  (@.  213.)  (gelbfl  in  Stalien  ^at  man  angefangen  bte  Unab= 
Nngigfeit  ber  (Srb|l$$e  t>on  ben  ^itterung^^er^ältniffen,  b.  ^.  von 
bem  Olnbltcf  be^^immel^  unmittelbar  vor  ber  (grfcftÄtterung, 
ein^ufe^en.  ^riebric^  j^offmann^^  numerifc^e  Angaben  flimmen 
ganj  mit  ben  Erfahrungen  bed  ^bbate  6cina  Don  Palermo  aber- 
ein;  f.  be^  (grfleren  Hnterlaffene  2öerfe  95b.  II.  @.  366— 375. 
(Höt^lic^e  Giebel  am  ^age  be^  (Srbbeben^,  fürs  ^o^  bemfelben,  ^abe 
ic^  einige  9)?ale  felbft  beobadj^tet;  ja  am  4  9(0\).  1799  f}faU  ic^  swei 
l)eftige  (Erb|l5fe  in  bem  ^ugenblicfe  eine^  flarfen  2)onnerf(^lage^ 
erlebt  (Relation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  Muriner  ^f^pfiUt 
^afalli  (^anbi  ^at  bei  ben  langbauernben  Erbbeben  t>on  ^ignerol 
(»om  2  3(pril  bi^  17  mai  1808)  93olta'^  Electrometer  heftig  be-- 
roegt  gefe^en  (Journal  de  Phys.  T.  LXVII.  p.  291).  3lber  biefe 


443 


3ei*en  be^  ^eM6,  bet  Dewnberten  infudUctticitätf  ber  2Binb- 
fltHe  bärfen  ntc^t  aU  adgemein  bebeutfam^  atö  mit  ber  @r: 
fc^ötteruitd  not^menbid  sufammen^andenb  betrad^tet  werben:  ba 
man  in  ÜuitO/  ^eru  unb  ^^ili,  wie  in  ^anaba  unb  Italien  fo 
uie(e  ^rbbeben  bei  bem  retnflen^  95Uid  bunflfreien  i^immel/  bei  bem 
frifd^eflen  Sanb^  unb  ©eeminbe  beobachtet  bat.  2Benn  aber  mö9 
an  bem  ^age  be^  (Srbbeben^  felbft  ober  einige  itage  »or^er  fein 
meteorologifc^e^  3eicben  bie  (Srfcbätterung  »erWnbigt,  fo  i(l  bo* 
ber  (ginffuf  ber  3abre^jeiten  (ber  Srfibiabt=  unb  ^erbfl-Siequinoc^ 
tien),  be^  (Eintritte  ber  megenjeit  nacb  langer  S)ürre  unter  ben 
aropen,  unb  be^  2ßecbfel^  ber  SKouifon^,  für  bie  ber  allgemeine 
93olWg(aube  fpric^t,  ni*t  barum  ganj  megjttliüugnen,  weil  un^  bi^ 
ie|t  ber  genetifdj^e  ^ufammenbang  meteorologifcber  ^roceffe  mit  bem, 
wa^  in  bem  3nnern  ber  Srbrinbe  vorgeht,  wenig  flar  ift.  9^ume= 
rifcbe  Unterfuc^ungen  über  bie  93ertbeilung  ber  ßrbbeben  unter  bie 
»erfcbiebenen  aabre^jeiten,  wie  (te  »on  ^errn  t>on  ^off,  ^eter  sXRe= 
rian  unb  griebric^  ^offmann  mit  »ielem  gleiße  angeflettt  worben 
(tnb,  fprecben  für  bie  (gpoc^en  ber  ^ag-  unb  «Racbtgleicben.  —  2tttf= 
faffenb  ifl  e^,  wie  q)liniu^  am  (gnbe  feiner  pbantaflifc^en  ßrbbeben- 
il^eorie  bie  ganje  furchtbare  (grfc^einung  ein  unterirbifc^e^ 
®e Witter  nennt;  nicbt  fowobl  wegen  be^  rollenben  ©etöfe^/ 
weldS^e^  bie  (Srbjlöße  fo  oft  begleitet,  fonbern  weil  bie  elaflifc^en, 
burcb  ©pannung  erfcbütternben  Äräfte  pcb  in  inneren  örbräumen 
anbäufen,  wenn  (le  in  bem  2uftfreife  fehlen !  Ventos  in  causa  esse 
non  dubium  reor.  Neque  enim  unquam  intremiscunt  terrae, 
nisi  sopito  mari  caeloque  adeo  tranquillo,  ut  volatus  avium  non 
pendeant,  subtracto  omni  spiritu  qui  vehit;  nee  unquam  nisi 
post  ventos  conditos,  scilicet  in  venas  et  cavernas  ejus  occulto 
afflatu.  Neque  aliud  est  in  terra  Iremor,  quam  in  nube  toni- 
truum;  nee  hiatus  aliud  quam  cum  fulmen  erumpit,  incluso  spi- 
ritu luctante  et  ad  libertatem  exire  nitente.  (^lin.  11/  79.)  3« 
eeneca  (Nat.  Quaest.  VI,  4—31)  liegt  übrigen^  jiemlicb  vott-' 
(länbig  ber  Äeim  »on  allem,  m^  man  m  jur  neueren  Seit  ober 
bie  Urfacben  ber  ^rbbeben  beobachtet  unb  gefabelt  ^at. 

5ö  (@.  213.)  SBeweife,  ba^  ber  ®ang  ber  flünblicben  S8arometer= 
sßeränberungen  »or  unb  nacb  ben  (grbfiögen  nicbt  geflört  werbe, 
Hbe  icb  gegeben  in  Rel.  bist.  T.  I.  p.  311  unb  513. 

5«  (@.  213.)  ^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  1.  p.  515-517. 
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^^  (@.  216.)  Uehet  l^ie  bramidos  von  ©uanaruato  f.  mein 
Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I.  p.  303.  ^a^  unters 
irbtfc^e  @et5fe  o^ne  alle  bemetfbare  (Srfc^ätterund  in  ben  tiefen 
Sergwetfen  unb  an  ber  0})ttfid(i)e  {bie  @tabt  ©uanaruato  liegt 
6420  Sufl  über  bem  Weece)  würbe  nic^t  in  ber  na^en  i?o(^ebene, 
fonbern  blof  in  bem  gebirgigen  itbeite  ber  Sierra,  un  ber 
€ue(la  be  lo^^guilare^unweit^arfil  bf^n5rbIi(|^9on@anta 
ölofa  gehört.  9^a*  einzelnen  ©egenben  ber  @ierra,  6—7  «Öleilen 
norbwefllic^  von  ©uanaruatO/  ienfeit^  ^bicl^imequillo  bei  ber 
f[ebenben£tuette)>on@an3ofe  be^omangilla^r  gelangten  bie 
^d^aümüen  nic^t.  !S3unberbar  gemaltfame  ^aaßregetn  mürben 
Dom  9J?agi(lrat  ber  grofen  93erg(labt  Won  ben  14  3anuar  (1784), 
M  ber  @cbretfen  über  ben  wnterirbifcfeen  3)o,nner  am  grög= 
ten  war,  angeorbnet.  ,,3^^^  Stuckt  einer  Jamilie  fottte  bei  öleic^en 
mit  1000  ^iaflern,  bei  SCrmen  mit  2  Wonat  ©efdngnig  beflraft 
»erben.  2)ie  9J?ilis  follte  hie  glie^enben  jurücf^olen."  2Cm  benf= 
wärbigflen  ifl  hie  Meinung ^  welche  hie  Obrigfeit  (el  Gabildo) 
von  i^rem  58e(rer=9ßi(fen  b^gte.  3c^  jinbe  in  einer  ber  Proclamas 
benSln^brntf:  „bie  Obrigfeit  mürbe  in  ibrer  2öei^b^it  (en  su  Sa- 
biduria)  fcbon  erfennen,  wenn  roirflic^e  ©efabr  t^orbänben  fei, 
unb  bann  ^ur  ^lucbt  mahnen;  für  j|e|t  feien  nur  ^rocefflonen  ab: 
jubalten."  ^^  ent(lanbi?unger^notb/  ha  au^  Jurcbt  r>ox  ben  true- 
nos  feine  gufu^ir  axx^  ber  fornreicben  ^ocbebene  fam.  —  Sluc^  hie 
illlten  rannten  fcbon  ®et5fe  ol)ne  €rb(l5ße;  ^riflot.  Meteor. 
II.  p.  802,  q)lin.  U,  80.  3)a^  fonberbare  ©etöfe,  »elcbe^  vom 
SWärj  1822  bi^  ©eptember  1824  in  hex  balmatifcben  Söfel  ^e= 
leba  (4  teilen  von  (Kagufa)  vernommen  mürbe  unb  aber  melcbe^ 
^artfcb  nei  ^idt  verbreitet  bat/  mar  bocb  bi^meilen  oon  (Exhfibien 
begleitet. 

58  (@.  218.)  3)rafe,  Nat.  and  Statist.  View  of  Cincin- 
nati  p.  232—238;  ^itcbell  in  ben  Transactions  of  the 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281—308. 
3n  ber  piemontefifd^en  ©raffcbaft  ^ignerol  blieben  2Ba(fergldfer, 
hie  man  hi^  jum  Ueberlaufen  angefüllt  batte,  @tunben  lang  in 
ununterbrocbener  93emegung. 

^*J  (@.  219.)  3JW  ©panifcben  fagt  man:  rocas  que  hacen  pu- 
eute.  9]l?it  biefem  ^banomen  ber  9{icbtfortpflanjung  burcb  obere 
@(bi<bten  b<^ttgt  hie  merfmörbige  (Erfahrung  jufammen/  ha^  im 
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Sftifang  biefe^  3«<ir^unberW  in  ben  tiefen  ©ilberbergroerfen  }u 
^arienberd  im  fdlc^ftfd^n  (Ersdebirge  (Srb(l5$e  geföblt  würben^  bie 
man  auf  ber  Oberffdc^e  fc^Iec^terbing^  nic^t  fpärte.  2)ie  S3erg= 
leute  fujfren  erf^rotfen  aw^.  Untgefebrt  bemerften  (9?o»*  1823) 
bie  in  ben  ©ruben  t>on  S^alun  unb  ^er^berg  arbeitenben  iBerg: 
leute  nic^t^  ))on  ben  b^fttgen  (Srfcbötterungen,  metcbe  ober  ilage 
alle  ^inroobner  in  ©c^recfen  feilten, 

^  (@.  220.)  (Sir  911er.  95urne^,  Travels  into  Bokhara 
Vol.  I.  p.  18;  unb  SBatben^  Mem.  on  the  Usbek  State  im 
Journal  of  the  Asiatic  Soc  of  Bengal  Vol.  111.  p.  337. 

«i  (@.  221.)  Philos.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

«2  (@.  222.)  lieber  tie  Jrequenj  ber  (grb|l5ße  in  ^afcbmir  f. 
^roper^^  Ueberfe|ung  M  alten  Radjatarangini  Vol.  IL  p. 
297  unb  (Weifen  »on  ^arl  d.  ^  ö  g  e  l  58b.  IL  @.  184. 

65  (@.  223.)  @trabo  lib.  I.  p.  100,  Casaub.  S)ae  ber  9ru^= 
brucf  Ttt^Xov  Sianvqov  nmafAov  uic^t  Äotb  (@cblammau^»urf)/  fon= 
bern  2at>a  anbeutet,  erbellt  beutli*  au^  @trabo  lib.  VI  p.  412. 
^ergl.  !&3  al  t  er  über  Olbnabme  ber  »ulfanifcben  Sbätig« 
feit  in  biflorifcben  Reiten  1844  @.  25. 

6*  (@.  225.)  58if(bof'^  gebalt^olle  ©cbrift:  Sdirmelebife 
be^  inneren  Srbförper^. 

65  ((S.  225.)  lieber  W  artefifcben  Jeuerbrunnen  (^o=tftng)  \Xi 
^bin«  unb  ben  alten  ©ebraucb  t>on  tragbarem  ®a^  (in  S3ambu^s 
röbren)  \i\  ber@tabt  ^biung^tfcbeu  f.  Älaprotb  in  meiner  Asie 
centrale  T.  II.  p.  519—530. 

66  (@.  226.)  S3ouffingault  (Annales  de  Chimie  T. 
LH.  p.  181)  bemerfte  in  ben  SSulfanen  »on  9ieu5@ranaba  gar  feine 
9luö(lr5murtg  »on  i?9bro<btorf(lure,  roäbrenb  H^  sO?onticelli  in 
ber  (gruption  »on  1813  ^va  33efu»  fle  \vi  ungebeurer  «Wenge  fanb. 

6' (@.  226.)  ^umbolbt,  Recueil  d'Observ.  astrono- 
miques  T.  L  p. 311  (Nivellement  barom6trique  de  la 
Cordill^re  des  Andes  No.  206). 

68  (@.  226.)  9lbolpb  S3rongniart  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  22$. 

69  (@.  227.)  ©ifcbof  a.  a.  O.  @.  324  Olnm.  2. 

70  (@.  228.)  J?umbolbt,  Asie  centr.  T.  L  p.  43. 

7*  (@.  228.)  lieber  \iKt  itb^orie  ber  3fogeotbermen 
(^btbonifotbermen)  f.  Vit  fcbarfjtnnigen  9lrbeitett  »on  Äupffer  in 
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^bößenb.  QCnn.  58b.  XV.  @.  184  unb  93b.  XXXII.  @.  270,  im 
Voyage  dans  TOaral  p.  382— 398  unb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  "^ol.  IV.  p.  355.  ^Sergl.  ^äm^, 
2e6rb.  ber  Weteot.  58b.  II.  @.  217,  unb  über  ba^  ^ruffleißen 
ber  €6tSontfot^wftnen  in  ©ebirg^gegenben  58if*of  @.  174—198. 

'2  (@.  228.)  Heop.  >.  58tt*  in  ^  o  ß  g  e  n  b.  3lnn.  58b.  XII. 
@.  405. 

"  (@.  228.)  Ueber  bie  Temperatur  ber  (Hegentropfen  in  Su= 
mana,  wel*e  hi€  22^,3  fterabftnft,  wenn  hie  2uft= Temperatur 
furj  \>oxf)ex  30^-31«  gewefen  war  unb  wd^renb  be^  (Hegend  23»,  4 
jetgte,  f.  meine  Rel.  bist.  T.  II.  p.  22.  2)ie  (Hegentropfen 
peranbern,  inbem  (te  fterabfatten,  hie  ^ormaU^emperatur 
iftrer  Sntfleftung,  welche  \)on  bet  $ö^e  ber  Sßolfenf*i(^^ten 
unb  bereu  Erwärmung  an  ber  oberen  %\a^c  burc^  bte  Tonnen: 
fhrablen  ab^dngt.  ^(^bem  nämlid)  bie  (Hegentropfen  bei  ibrer 
erften  58ilbung,  wegen  ber  frei  werbenben  latenten  SBdrme,  eine 
b5bere  ilemperatur  M  ha6  umgebenbe  ?0?ebium  in  ber  obern 
9ltmofpb(ire  angenommen  b^ben,  erwdirmen  (ie  p*  allerbing^  etwa^ 
mebr,  inbem  ff*  im  Ratten  unb  bei  bem  !2)ur(^gange  burcb  niebere, 
wärmere  guftfcfeic^ten  SBafferbampf  auf  fte  nieberfc^ldgt  unb  fie  fi* 
fo  oergröfern  (58if(^of,  Söarmelebre  be^  inneren  (Srb- 
f5rper^  @.  73);  aber  biefe  Erwärmung  wirb  bur*  ^erbampfung 
compenjirt.  (grfdltung  ber  Sitmofpbäre  burcb  (Hegen  wirb  iha^  ab-- 
gerechnet,  wa^  wabrfcbeinli(^  bem  electrifcben  ^xoce^  hei  ©ewitter^ 
regen  angehört)  burcb  hie  itropfen  erregt,  bie,  felbfl  pon  niebri= 
ger  ilemperatur  wegen  M  Ort^  ibrer  (5nt|lebung,  einen  itbeil  ber 
falten  böberen  Äuftfcbicbten  beifÄbbr4ngen  unb,  ben  58oben  be^ 
ne^enb,  23erbampfung  beroorbringen.  2)ie^  (inb  bie  gew5bnlicben 
93erb<ültniffe  ber  (grfcbeinung.  S35enn  in  feltenen  %äüen  bie  (He^ 
gen  tropfen  wdrmer  (^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  III.  p.  513) 
al^  bie  untere  fte  umgebenbe  2uft  (tnb,  fo  faun  oieKeicbt  bie  Urfacb 
in  oberen  warmen  @tr5mungen  ober  in  größerer  €rw(Srmung  lang: 
gebebnter,  wenig  bicfer  2Bolfen  burcb  3nfolation  gefucbt  werben, 
^ie  übrigen^  ba6  ^b^nomen  ber  ©upplementar:(Hegenbogen, 
welcbe  burcb  Snterferenj  beö  Siebtel  erfldrt  werben,  mit  ber  ®röfe 
ber  fattenben  (Hegentropfen  unb  ibrer  ^unabme  pfammenbange; 
ja  wie  ein  optifcbeö  ^bdnomen,  wenn  man  e^  genau  ju  beobacbten 
weif,  un^  aber  einen  meteorologifd^en  ^rocef  nacb  ^erfd^iebenbeit  ber 
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Jonen  belehren  fann:  ^at  5(rago  mit  vielem  ©c^arfftnn  entwirfelt 
im  Annuaire  pour  1836  p.  300. 

'*  (@.  229.)  9?a(^  »ouffingdttlt'^  grönblicfcen  Unterfwc^un-- 
gen  fc^eint  mir  fein  Zweifel  baräber  obzuwalten/  ba$  unter  ben 
ttropen  in  fe^r  geringen  liefen  bxe  SBoben^  Temperatur  im  ganjen 
ber  mittleren  Äuft^itemperatur  gleich  ift.  3cff  begnüge  mi*  fol= 
genbe  SBeifpiele  ^ier  anjufü^ren: 


©tationeti  fn  ber  airoyen* 
sone. 

1 5«§  unter  bev 
Cbexflädie  ter 
@rbe. 

26^,0 
23«,7 
21«,5 
18^2 
15«,5 

gjllttrere  lern* 

veratur  ter 

2uft 

•^ö^e  über  lex- 

gÄeere^f[a'd)e 

In  ^arffer  Suß. 

©uapaquil  .... 
^nrerma  nue))o     .    . 

3upia 

^opapan  

Ctuito 

250,6 
23^,8 
21^,5 
18«,7 
15^5 

0 
3231 
3770 
5564 
8969 

2)ie  Zweifel  über  bie  ßrbwdtrme  jroifcben  ben  SBenbefreifen, 
5U  benen  i*  felbfl  vielleicht  bur*  meine  ^Beobachtungen  in  ber 
.^5^le  oon  ^aripe  (Gueva  del  Guacharo)  ^nlaf  gegeben  \)aU 
(Rel.  bist.  T.  III.  p.  191—196),  werben  burc^  hie  SBetracbtung 
gelöfl,  ha^  i(b  bie  vermutftete  mittlere  2uft= Temperatur  M  Älor 
fler^  (Saripe  (18°,  5)  nic^t  mit  ber  guftsitemperatur  in  ber 
$5^le  (18^7),  fonbern  mit  ber  itemperatur  be6  unterirbi- 
fc^en  58ac^e^  (16^8)  verglichen  ^atte;  ob  icb  gleich  felbfl  fcfeon 
au^gefproc^en  (Rel.  bist.  T.  III.  p.  146  unb  194),  H^  ju  ben 
^aifern  ber  ^If^U  ftc^  wo^l  45^ere  5Bergwaffer  (5nnten  gemifc^t 
baben. 

'^  (@.  230.)  SBouffingault  in  ben  Ann.  de  Chimie  T.  LH. 
p.  181.  Die  £luelle  von  (S^aube^  ^igue^  in  ber  iSfuoergne  ^at  nur 
80®.  2(uc^  ift  5tt  bemerfen,  ba^,  wdi^renb  bie  Aguas  calientes  de 
las  Trincberas  föblic^  von  ^ortocabello  (^enejuela),  au^  einem  in 
regelmäßige  SBdinfe  gefpaltenen  ©ranit  au^brec^enb,  fern  von  allen 
^ulfanen  volle  97°  SBdirme  geigen,  alle  Üuellen  am  iSfb^ange  ber 
noc^  t^dtigen  ^ulfane  (^aflo,  (^otopari  unb  itunguragua)  nur 
eine  Temperatur  von  36°— 54°  ^aben. 

'6  (@*  231.)  3)ie  Äaffotl^  (SBrunnen  be^  ^eil.  ^ifolau^)  unb 
^aflalia^Ctueaen  ($uß  ber  9^4briaben)  in  ^aufania^  X.  24,5 
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unb  X.  8,9;  bie  ^trene  (^rfrofortntW  in  @trabo  p.  379;  hie 
(graf!no^=Ü«eae  (Söerg  S^on  föbli*  pon  «rgo^)  in  ^erob.  VI,  67 
unb^^aitfan.  IL  24,7;  bie  ClneUen  wn  5(ebepfo^  (Suböa),  von 
benen  einige  31  ^  anbete  62»  bi^  75»  Sß4rme  ballen,  in  ©trabo 
p.  60  unb  447,  ^tbendln^  II.  3,73;  bie  warmen  Üueaen  ))on 
Sbermoppldi  am  guf  be^  Oeta,  ju  65 ^  in  ^aufan.  X.  21,2. 
(^Ofe^  au^  b^nbfc^riftlic^en  ^cac^ric^ten  ))on  bem  geteerten  ^Begleitet 
Otfrieb  ^Mtx'6,  $errn  ^rofejfor  gnr tiu^.) 

"  (@.  231.)  ^lin.II,  106;  ©eneca,  Epist.  79  J3ed.  mub- 
fopf.  (^eaufort,  Survey  of  the  Goast  of  Karamania  1820 
3rrt.  gjanar,  bei  2)eliftaf(^,  bem  alten  ^bafeli^,  p.  24.)  «Betgl. 
m(b  (Stefia^  Fragm.  cap.  10  p.  250  ed.  «Bdbr;  @ttabo  lib. 
XIV  p.  665  (Safaub. 

'8  (@.  231)  3rrago  im  Annuaire  pour  1835  p.  234. 

'»  {@.  231.)  Acta  S.  Patricii'p.  555  ed.  (Huinart,  T.  II. 
p.  385  ^ajocbi.  iDureau  be  U  ^alle  f^at  juetfl  auf  hitfe 
merlwörbige  ©teOie  aufmerffam  gemacbt  inben  Recherches  sur 
la  Topographie  de  Garthage  1835  p.  276.  (^ergt.  ©eneca, 
Nat.  Quaest.  III,  24.) 

80  (@.  234.)  ^umbolbt,  Rel.  bist.  T.  III.  p.  562—567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  505—515;  Vues  des 
Gordill^resPl.  XLI.  Ueber  bie  Macalubi  (ba^  arabifcbe makhlub, 
umgeflAr^t,  ba^  Umgefebrte,  ))on  ber  Sß^urjel  khalaba)  unb  wie 
,,bie  dtbe  ffüffige  ßrbe  ausfloßt",  f.  @oUnu^  cap.  5:  idem  ager 
Agrigentinus  eructat  limosas  scaturigines ,  et  ut  venae  fontium 
3ufficiunt  rivis  subministrandis ,  ita  in  hac  Siciliae  parte  solo 
nunquam  deGciente,  aeterna  rejectatione  terram  terra  evomit. 

8*  (@.  235.)  @.  bie  intereffante  fteine  ^arte  ber  Snfel  ^Jifpro^ 
in  m  0  ß,  (Keifen  auf  ben  griecbifcben  3nfeln  95b.  II.  1843 
@.  69. 

82  (0.236.)  geopotb  \>tn  SBucb,  VbPf.  ^Befcbreibung  ber 
€anarif(ben3nfeln@.  326;  berfelbe  über  Srbebung^ctatere 
nnb  «Oulcane,  in  ^  o  g  g  e  n  b.  Sinn,  m  XXXVII.  @.  169. 
@(bon  @trabo  unterfcbeibet  febr  fcbön  ba,  wo  er  ber  itrennung 
©icilien^  \>t>n  (^alabrien  erwdbnt,  bie  ^wiefacbe  93ilbung  von  3nfeln. 
Mme  Sttfetn",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  (5afaub.),  ,,(tnb  »ru*' 
ftäcfe  be^  feflen  2anbe0;  anbere  jtnb  an6  bem  Speere,  wie  no* 
iei^t  f[(b  iutrdgt,  b^i^^orgegangen.    S)enn  bie  ^ocbfee^^nfeln  {bie 
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weit  fttnand  im  «Weere  Uegenben)  würben  waf^rfcfeeinli*  a«^  ber 
Xiefe  emporgeftoben,  hingegen  bie  an  QSorgebirgen  Uegenben  f*einen 
(»ernuttftöemdf )  bem  Sefllanbe  abgeriffen/' 

®3  (@.  236.)  Ocre  Fisove  (Mons  Vesuvius)  tn  «mbriftfeer  ©pracbe 
(Waffen,  2)eutung  ber@U9ubinif(^en  tafeln,  imölbein. 
sjyjttfeum  1832  ©.  387);  ba6  ©ort  ocre  ift  feftr  wabr^einli* 
äcbt  umbrifc^,  unb  bebeutet,  felbfl  nacb  Sefl«^,  58er g.    Aetna 
würbe,  wenn  na*  ^oß  uftTv^  ein  f)eümfd)tx  gaut  ifl  unb  mit 
aX^ta  unb  aX^Lvoci  sufammen^ngt,  ein  SBranbr  unb  ©(anjberg 
fein;  aber  ber  fcbarffünnige  ^art^ep  bezweifelt  biefen  beffenifcben 
Urfprung  ayx^  etpmologifcfeen  ©rünben:  au*  weil  ber  2letna  feine^s 
wege^  al^  tin  leucbtenbe^  Seuerjeic&en  fi'ir  bellenifcfce  ©Ziffer  unb 
®anberer  baftebt,  \m  ber  rafllo^  arbeitenbe  ©tromboli  (@tron= 
gvle),  ben  $omer  su  bejeicbnen  f*eint  (Odyss.  XII,  68,  202 
unb  219),  wenn  au*  bxt  geograp^if*e  2age  minber  beftimmt 
angegeben  ifl.    3*  tjermutbe,  H^  ber  "D^Jame  2(etna  ff*  in  ber 
©pra*e  ber  @tculer  ftnben  wörbe,  wenn  man  irgenb  er^ebli*e 
tiefte  berfelben  befdife.  9?a*  2)iobor  (V,  6)  würben  W  Oicaner, 
b.  i.  bit  Singebornen  \)on  ©icilten  (QSölfer,  Vit  t)or  ben  ©iculern 
W  3nfel  bewobnten),  bur*  Eruptionen  M  5letna,  wel*e  mehrere 
3al)re  bauerten,  gezwungen  ft*  in  ben  we|lli*en  ^b^il  be^  2anbe^ 
ju  fl[ä*ten.    !5)ie  dltefle  bef*riebene  (Eruption  be^  2letna  ift  W 
»on  ^inbar  unb  3ief*9lu^  erwd^nte  unter  ^ieron  Ol.  75/  2.    @^ 
i^  wal)rf*einli*,  bc^^  ^efiobu^  f*on  \)erl)eerenbe  Söirfungen  be^ 
Sletna  \)or  ben  grie*if*en  ^^ieberlaffungen  gefannt  ^c^^t\  bo*  über 
btxi  9Jamen  axtv*]  im  ^ert  be^  ^eftobu^  bleiben  Zweifel,  beren 
i*  an  einem  anberen  Orte  um(l:dnbli*er  geba*t  \i9^t  ($um: 
bolbt,  Examen  crit.  de  la  Geogr.  T.  I.  p.  168). 

s^  (@.  236.)  ©eneca,  Epist.  79. 

S5  (@.  236.)^2lelian,  Var.  bist.  VIII,  11. 

^^  (@.  239.)  PetriBembi  Opuscula  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1556  p.  63:  „quicquid  in  Aelnae  matris  utero  coalescit, 
nunquam  exit  ex  cratere  superiore,  quod  vel  eo  incendere  gravis 
materia  non  queat,  vel,  quia  inferius  alia  spiramenta  sunt,  non 
fil  opus.  Despumanl  flammis  urgentibus  ignei  rivi  pigro  fluxu 
totas  delambentes  piagas,  et  in  lapidem  indurescunt^^ 

"  (@.  239.)  @.  meine  3«*tt«ttd  ^^^  93ttl!and  von  3orullo, 

9(.  V.  ^umbolbtr  Äoömod.  29 
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feinet  Hornitos  unb  M  gehobenen  ^alpa^6  xu  (cnVues  des 
CordiHeres  PI.  XLlll.  p.  239. 

S8  (@.  240.)  Spnmhclbt,  Essai  sur  la  G^ogr.  des  Plan- 
tes  et  Tableau  phys.  des  Regions  equinoxiales  1807 
p.  130  unb  Essai  g^ogn.  sur  le  gisement  des  Roches 
p.  321.  2)af  äbrigen^  nic^t  bie  Oeflaltung,  gage  unb  abfolute 
j^jöbe  ber  53ulfane  bie  Urf«(^  M  t)5nigen  ?!)?angeU  \>en  2,a^a-' 
ilrßmen  bei  fortbauernber  innerer  ^^dtigfeit  fei,  lebrt  un^  ber 
größere  ^beil  ber  iBulfane  t)on  3at)a  (Äeop.  von  58u(b,  Descr. 
phys.  des  lies  Ganaries  p.  419;  öieiniDarbt  unb  i^off^ 
mann  in  ^oggenb.  2(nn.  58b.  XII.  @.  607). 

89  (@.  242.)  @.  bie  Sunbamente  meiner  «Öieffungifti  ».ergli(^en 
mit  benen  \>o\\  ^auffure  unb  ®raf  ^into  inben  ^b^anblungen 
ber  3lfabemie  ber  Sßiff.  h^  SBertin  au^  ben  3*  1822  unb 
1823  @.  30. 

90  (@.  243.)  Pimelodes  Cyclopum  f.  ^umbolbt,  Recueil 
d'Observations  de  Zoologie  et  d'Anatomie  comparee 
T.  I.  p.  21  —25. 

91  (@.245.)  2eop.  von  93u*  in^oggenb.  «ÄnmSBb.XXXVIL 
@.  179. 

92  (@.  245.)  Ueber  ben  c^emifcften  Urfprung  be^  €ifettglanie^ 
in  \)ulfanif*en  «Waffen  f.  9)?itf(^erlic^  in  ^oggenb.  2(nn. 
$8b.  XV.  @.  630.  Ueber  bie  ^ntbinbung  ber  ^pbroc^lorfdure  im 
Krater  f.  ©ap^^uffac  in  ben  Annales  de  Ghimie  et  de 
Phys.  T.  XXII.  p.  423. 

93  (©.  247.)  @.  bie  f(b5nen  9Serfucbe  ober  «Abfüllung  t)on 
©teinmaffen  in  Söifc^of  ö  SBdirmele&re  ©.  384,  443,  500—512. 

9*  (@.  247.)  @.  SBer^eliu^  unb  2ö5bler  in  «Poggenb. 
9lnnalett  23b.  I.  @.  221  unb  Söb.  XI.  ©.  146;  ®a<)=gttffac  in 

ben  Ann^les  de  Ghimie  T.  XXII.  p.  422;  5Bif(^of,  rcasons 
against  the  Ghemical  Theory  of  VolcaUoes  in  ber  eng^ 
»fc^en  2(u^gabe  feiner  Södrmele^re  p.  297— 309. 

95  (e.  249.)  9ca*  ^laton^  geognoflifcben  2Inft(bten,  wie  fte 
im  ^bdbon  entroicfelt  jtnb,  fpielt  ber  ^^ripbtegetbon  in  ^inftcbt 
auf  bie  itb^tigfeit  ber  9Sulfane  nngefäbr  biefelbe  (Rotte,  welche  wir 
jel|t  ber  mit  ber  itiefe  junebmenben  (Jrbwärme  unb  bem  gef(bmoI= 
jenen  Suflanbe  ber  inneren  Srbfc^icbten  juf(^reiben  (Phaedon 
ed.  «Äft  p.  603  unb  607,  Annot.  p.  808  unb  817).    ,,3ntterbalb 
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hex  (äthe  tint$  tamiex  ftni)  größere  unb  kleinere  ©emolbe.  SBaffer 
flr5mt  in  gASe  barin ^  an^  ml  $euer  unb  große  Seuer|lr5me, 
unb  @tr5me  ptn  feuchtem  @(^l«mm  (t^W  reinerem/  tfteil^ 
fc^ntulligerent)/  wie  in  ©icitieu  bte  vor  bem  ^euerftrome  ftc^  er^ 
gießenben  ©trönie  oon  ©c^Iamm  unb  ber  geuerflrom  felbfl;  oon 
benen  htnn  aOe  Oerter  erfäOt  werben/  ie  ttac^bem  jebe^mal  ieber 
ber  6tr5nte  feinen  Umlauf  nimmt.  2)er  Vorip^teget^on  ergießt 
fjcff  in  fine  weite  mit  einem  gewaltigen  ^euer  brennenbe  ©egenb, 
wo  er  einen  @ee  bilbet,  größer  M  unfer  SiÄeer,  ffebenb  oon  Sßaifer 
unb  ©d^lamm«  ^on  ^ier  aud  bewegt  er  f[(^  im  Greife  ^erttm 
um  bie  €rbe  trabe  unb  fc^lammig/'  :Diefer  ^luß  gefc^mol^ener 
dtht  unb  €k^lamme^  ifl  fo  fe^r  bie  allgemeine  Urfac^  ber  ouU 
fanifd^n  Srfci^einungen/  Ui  ^lato  au^bräcflic^  ^injufei^t:  /,®o  ifl 
ber  ^ptipf^U^etf^tn  befc^afen/  oon  welchem  auc^  bie  Seuerflr5me 
(ot  ^vaxsg),  WO  auf  ber  ^rbe  fie  fic^  au*  i[inben  mögen 
(oTi.j;  ay  rv^toai  rijg  y^g),  Heine  il^eile  (abgeriffene  ©tötfe)  berauf= 
blafen/'  :Die  oulfanifc^en  ©cblacfen  unb  2aoaflrome  ftnb  bemnaci» 
^^eile  be^  ^oripftleget^on  felbfl,  Steile  jener  unterirbifd^en  ge= 
fc^moUeneur  ftet^  wogenben  ^affe.  !2)aß  aber  ot  ^vafcfg  ^aoa- 
(lr5me  unb  nic^t,  wie  ©cfcneiber,  ^ajfow  unb  ©c^leiermad^er  wollen, 
,,feuerfpeienbe  Jöerge"  bebeute,  ifl  an6  vielen,  tbeilweife  fcbon  oon 
Ufert  (®eogr.  ber  ©riecben  unb  (Kömer  ilft.  II,  l.  @.  200) 
gefammelren  ©teilen  flc^tbar;  (»va^  ifl  ba^  oulfanifc^e  ^^(Snomen  oon 
feiner  bebeutenbften^eite,  bem  2aoa(lrom,  gefaßt.  !2)al)er  ber2lu^= 
brucf:  hie  ^vaxig  be^  ^etna.  Aristot.  Mirab.  Ausc.  T.  II.  p. 833 
sect.  38  SBeffer;  Thucyd.  111,116;  Theophr.  de  Lap.  22  p.  427 
©cbneiber;  Diod.  V,  6  unb  XIV,  59,  wo  bie  merfwürbigenSBorte: 
,,oiele  na^e  am  ^eer  unfern  bem  ^etna  gelegenen  Orte  würben  su 
®run>e  gerichtet  vn6  toü  xaXov/u^rov  Qvaxog" ;  S  t  r a  b  0  VI  p.  269,  XIII 
p.  628,  nnb  oon  bem  berühmten  ©lä^fd^lamme  ber  ^elanti- 
fc^en^bene  auf  Otböa  Ip.  58S«fatt^.;  enblic^  Appian.  de  bello 
civili  V,  114.  2)er  Xabel,  weld^en  Slriflotele^  (Meteor.  II. 
2,  19)  läber  bie  geognoflifcben  ^^antaften  im  9^4bon  au^fpricbt, 
beliebt  ftcb  eigentlich  nur  auf  bie  Ctuellen  ber  ^läffe,  welche  bie 
OberfUc^e  ber^rbe  burc^flrömen.  ^uffallenb  muß  un^  bie  oon 
9lato  fo  beflimmt  au^gefproc^ene  ^nfid^t  fein,  nacb  ber  ,,feuc^te 
©(^lammau^wdrfe  in  ©icilieu  hen  ©lä^flrömen  (Saoaftrömen) 
oorberge^en^  Seobad^tungen  am  Vetna  (önnen  bain  wo^l  feine 
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^ranlalfung  gegeben  ^abett/  ivenn  ^Uidb  CHapitti  unb  ^rc^e,  Mf^- 
renb  M  Dulfanifc^^electrifc^eit  &ewitUH  am  (Srupttwi^frater,  mit 
geWmolsenem  @(^nee  itnb  2Ba(fer  breiartig  gemiWt,  für  au^ge= 
wotfenen  @*lamm  ju  galten  wären.  Sßadrfcfeeinlic^er  i(l  e^ 
WD^t,  baß  bei  ^lato  bie  feuchten  @(blamm|lr5tttf  {vyQov  T^fjiov 
noTa/>o{)  eine  bnnfle  (Erinnerung  ber  ©alfen  (©cfelammDUlfane)  \)on 
3(grigent  jtnb,  bie  mit  großem  @etöfe  Setten  auswerfen  wnb  beren 
i*  f*on  oben  (3lnm.  80)  erwähnt  H^t.  Unter  ben  tjielen  tjerlorenen 
@*riften  be^  ^fteop^rafl  ifl  in  biefer  ^in(i*t  ber  93erlufl:  be^ 
95uc^eö  ,,t)on  bem  Dulfanifcfcen  @trom  m  ©icilien"  {ti^qi  nvaxog  tov 
}v  ZixiUa),  be(fen  2)iog.  2aert.  V,  39  gebenft,  j«  beflagen. 

"^  (k  249.)  geoDolb  \)on  58u(^,  qjf^ofifat.  »efcfereib. 
ber  (Sanarifc^en  3nfeln  @.  326—407.  3(^  jweifle,  tid^  man, 
wie  ber  geiflreic^e  ^^arle^  ©arwin  ju  wollen  fc^eint  (Geologi- 
cal  Observations  on  the  Volcanic  Islands  i844  p.  i27), 
^entral=23ulfane  im  allgemeinen  al^  (Keiöen=9Sulfane  tjon  furjer 
2(nöbeönung  auf  parallelen  ©palten  betrauten  f5nne.  @c^on  Srieb= 
ri(^  ^offmann  glaubte  iw  ber  ®ruppe  ber  2iparif(6en  Snfeln,  W 
er  fo  trejfli(^  befcftrieben  unb  in  ber  %wtx  Sruption^fpalten  (id^  bei 
^anaria  freujen,  ein  ^wifcfeenglieb  jwifc^en  t^tn  }iXQi\  ^aupt--(5r= 
fc^einung^weifen  ber  ^ulfane,  ben  oon  Seopolb  oon  ^ucb  erfannten 
Sentral=  unb  9lei6en=^ulfanen,  ju  ftnben  (^oggenb.  21  nn.  ber 
^l^pfif  »b.  XXVI.  @.  81—88). 

^7  (@.  250.)  .?>umbolbt;  ©eognofi.  35eob!  über  \i'\t 
5Sulfane  beö  ^o(^lanbe^  oon  Üuito,  in  ^oggenb.  2ln= 
nalen  95b.  XXXXIV.  @.  194. 

^s  (@.  251.)  @eneca,  inbem  er  fe^r  treffenb  uon  ber  probier 
matiWen  (Srniebrigung  bed  Sletna  fprt(^t,  fagt  in  bem  79|len 
93riefe:  „Potest  hoc  accidere,  non  quia  monlis  altiludo  desedit, 
sed  quia  ignis  evanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  effertur:  ob 
eandem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
autem  incredibile  est,  nee  montem  qui  devoretur  quotidie  mi- 
nui,  nee  ignem  non  mauere  eundem;  quia  non  ipse  ex  se  est, 
sed  in  aliqua  inferna  valle  conceptus  eiaesluat  et  alibi  pascitur: 
in  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam.^*  (Ed.  Ruh- 
kopiiana  T.  III.  p.  32.)  ^ie  unterirbifcfee  QSerbinbung  „bur* 
^o^lgänge"  jwif*en  ben  QSulfanen  oon  ©icilien,  ben  Xiparen,  ben 
^itftecufen  (3f*ia)  unb  bem  asefuo,  „\)on  bem  man  permutften 
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barf,  er  ftabe  el)emaW  gebrannt  unb  @*lunbbec6er  beö  geuerd  ge= 
^abt",  ifl  pon  @trabo  \)ottfommen  erfannt  werben  (Hb.  I  p.  217 
unb  248).    ör  nennt  bie  ganje  ©egenb  ,,unterfeurig". 

9«  (©.  25i.)  ^umbolbt,  Essai  polit.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne  T.  II.  p.  173  —  175. 

100  (@.  252.)  Ueber  ben  OTuöbru*  tjon  sö?et^one  Ouibiuö 
(Metamorph.  XV,  296—306): 

Est  prope  Pittheam  tumulus  Troezena  sine  ullis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  —  res  horrenda  relatu  ~ 
Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 
Exspirare  aliqua  cupiens,  luctataque  frustra 
Liberiore  frui  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  toto  nee  pervia  flatibus  esset, 
Extentam  tumefecit  humum;  ceu  Spiritus  oris 
Tendere  vesicam  solet,  aul  direpla  bicorni 
Terga  capro.    Tumor  ille  loci  permansit,  et  alti 
Gollis  habet  speciem,  longoque  induruit  aevo. 
2)iefe  geognoflifc^  fo  wichtige  ©(^ilbernng  einer  glocfenförmigen 
Hebung  auf  bem  kontinent  flimmt  merfwörbig  mit  bem  überein, 
wa6  OtriflDtele^  (Meteor.  II.  8,   17—19)   i'iber  hie  Hebung 
einer  (5ruption^=3nfel  bmd)Ut.    ,,S)a^  Erbeben   ber  €rbe  ^ört 
nicbt  e()er  auf,  al^  hi6  jener  Sßinb  (ay^/zoc),  welcher  bk  Qxf(i)ütte- 
rung  oerurfac^t,  in  ber  Srbrinbe  ausgebrochen  i|t.    ©o  t(l  eS  vor 
furjem  ju  J^^eraclea  im  ^ontuS  gefcbeben^  unb  t)orma(S  in  ^iera, 
einer  ber  aolifcben  Snfeln.    3n  biefer  ndmlic^  ifl  ein  Xfieil  ber 
(Srbe  aufgef(bwoKen  unb  6at  ftc^  mit  ®etöfe  ju  einem  ^piigel  er- 
()oben,  fo  lange  hi^  ber  mächtig  treibenbe  ^aucb  (T/m^^a)  einen 
3(uSweg  fanb,  unb  Junfen  unb  2tfc^e  auSflief,  welcbe  bie  mije 
@tabt  ber  Äiparäer  bebecfte  unb  felbfl  bi^  ju  einigen  ©täbten 
2ta\ien6  gelangte."    3n  biefer  ®ef*reibung  ifl  ba^  blafenformige 
2(uftreiben  ber  Srbrinbe  (ein  ©tabium,  in  welcbem  oiele  ^rac^9t= 
berge  bauernb  verbleiben)  von  bem  9ludbruc^^e  felbft  fe^r  wo()l  unter= 
f(bieben.    3lu(^  ©trabo  (üb.  I  p.  59  ^afaub.)  befc^reibt  ba^ 
^bänomen  von  S0?etbone:  „bei  ber  @tabt  im  ^ermionifc^en  33ufen 
gef^al)  ein  ffammenber  Qluöbruc^;  ein  geuerberg  warb  emporge= 
beben,  fteben  (?)  @tabien  bocb,  am  ilage  unzugänglich  vor  ^il^e 
unb  ©c^wefelgerucb/  aber  beS  ^ac^tS  woblri^cbenb  (?),  unb  fo 
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erj^i^enb,  ba&  baes9?eer  (tebete  fünf  ©tabien  weit  unb  trübe  war 
woftl  auf  jwanjig  @tabten,  aucb  bur(^  abgeriflTene  Jelfenflücfe  \)err 
fc^üttet  würbe."  lieber  bie  iel|tge  mineralogifcbe  »efc^affen^eit 
ber  ^albinfel  sJÄetftana  f.  Sfiebler,  (Keife  biirc^^  ®rie*em 
lanb  %fi.  l.  ©.  257—263. 

i  ((5.252.)  2eop.  t)Dtt  58u*,  «P^^^fif.  53ef(^r.  ber(5anar. 
3iifeln  @.  356  —  358,  unb  befonberö  bie  franjöftfcfee  Ueberfegung 
biefe^  trefflichen  2Ber!e^  @.  402;  au*  in  ^oggenbor  f  f'ö 
3lnnalen  95b.  XXXVII.  ®.  183.  Sine  fubmarine  Snfel  war 
wieber  in  ber  neuejlen  $cit  im  ßrfcbeinen  begriffen  im  Ärater 
POtt  ©antorin.  Um  ba^  ^af^x  1810  war  biefe3nfel  »0(^  15  »raffen 
unter  ber  Oberflfac^e  bed  ?0?eered,  aber  1830  nur  3—4  SBraffen. 
@ie  ergebt  fi*  (teil,  wie  ein  großer  Sapfen,  au^  bem  «OJeere^grunb ; 
unb  bk  fortbauernbe  unterirbifcfee  S^ditigfeit  bed  unterfeeifc^en 
^rater^  offenbart  fic^  auc^  baburc^/  ba^,  wie  Ui  9D?et()ana  ^u  ^ro- 
molimni,  ^ier  in  ber  öfllicften  Söucfet  oon  9(eo=Äammeni  fc^^wefeU 
faure  ©dimpfe  (t*  bem  9)?eerwaffer  beimifc^en.  sOJit  Äupfer  be= 
fc^lagene  (Schiffe  legen  fic^  in  ber  95tt(^t  t)or  3lnfer,  bamit  in  furjer 
$cit  auf  uatürlic^^em  (b.  i.  oulfanifc^em)  SBege  ber  Äupferbefcfelag 
gereinigt  unb  wieberum  glansenb  werbe.  (iBirlet  im  Bulletin 
de  la  Societe  geologique  de  France  T.  III.  p.  109,  unb 

Siebler,  (Keife  bur*  ®rie*enUnb  3:6. 11.  @.  469  unb  584.) 

2  (@.  252.)  Srfcbeinungen  ber  neuen  S^f^l  ^^t  ^^x  asorifc^en 
3nfel  (Ban  O^figuel:  U  3un.  1638,  31  2)ec.  1719,  13  3un.  1811. 

3  (@.  253.)  ^reoo(l  im  Bulletin  de  la  Societe  geo- 
logique T.  II.  p.  34;  Sriebric^  J?offmann,  y?inter= 
laffene  SBerfe  58b.  II.  @.  451-456. 

*  (@.  253.)  „Accedunt  vicini  et  perpetui  Aetnae  monlis  ignes 
et  insularum  Aeolidum,  veluti  ipsis  undis  alatur  incendium; 
neque  enim  aliter  durare  tot  seculis  tantus  ignis  potuisset,  Disi 
humoris  nutrimentis  aleretur.*^  (3uflin.  Hist.  Philipp.  IV,  1.) 
©ie  \)ulfanif(6e  ^^eorie,  mit  welcher  bier  bk  pbpjtfcfee  5öef*reibung 
oon  ©icilien  anhebt,  ift  fe^r  oerwicfelt.  ^iefe  2ager  von  ©cbwefel 
unb  ^arj;  ein  feftr  bünner,  ftöblenreic^er,  lei*t  ^erfpaltener  93oben; 
itatte  ^Bewegung  ber  ^eere^wogen,  welche,  inbem  fte  ^ufammen^ 
fc^lagen,  bie  2uft  (ben  Sßinb)  mit  Hu  ab  jie^en,  um  ba^  Jener 
anjufd^üren:  finb  bie  (Elemente  ber  Xbeorie  be^  Srogud.  2)a  er 
(«Plin.  XI,  52)  alö  ^bpjtognomifer  au*  bie  ®e(t*t^juge  be^ 
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^enfd^en  beutete,  fo  barf  man  permutjen,  ha^  er  in  fetneu  mUn, 
für  un^  \)erIorenen  ©c^rtften  ni(^t  bloß  aU  ^iflorifer  auftrat.  2)ie 
3rn(t(^t,  md)  wel(^er2uft  in  ba^  Snnere  ber  @rbe  ftinabgebrängt  wirb, 
um  bort  auf  bie  mltanifö^e  (Sffe  su  mirfen,  ^ing  äbrigen^  bei  hm 
selten  mit  58etra(^tun9en  über  ben  Hinflug  ber  »erfc^iebenen  SBin^ 
be^ric^tung  auf  bie  3nten(itdt  be^  geuer^,  H^  im  Sietna,  in 
^iera  unb  6tromboli  lobert,  ^ufammen  (f.  bie  merfwdrbige  @tette 
be^  ©trabo  üb.  Vi  p.  275  unb  276).  2)ie  5öerginfel  ©tromboli 
(©trong^le)  galt  be^^alb  für  hen  @ilj  be^  2ieolu^,  ,M^  ^Serwalter^ 
ber  3Binbe",  ba  bie  ©c^iffenben  nac^  ber  .^eftigfeit  ber  \)ulfanif(^en 
^M^btüö^e  \)on  ©tromboli  ha^  SBetter  \)or^ert)erfünbigten.  ^in 
folc^er  ^ufammen^aug  ber  ^u^brüc^e  eine^  (leinen  ^ulfan^  mit 
bem  ^Parometerfianbe  unb  ber  2öinbri(btung  (2eop.  von  SSucb, 
Dcscr.  phys.  des  lies  Ganaries  p.  334;  3)offmann  in 
^oggeub.  Sinn.  58b.  XXVI.  @.  8)  wirb  no*  jeljt  attgemein 
anerfannt,  fo  wenig  aucb,  na*  unfrer  je^igen  Äenntnig  ber  »ul- 
(anifcfeen  (grfc^einungen,  unb  hcn  fo  geringen  SSerdnberungen  hc6 
guftbrucfeö,  hu  unfere  üßinbe  begleiten,  eine  genägenbe  (grfldrung 
gegeben  werben  fann.  —  SBembo,  ald  Säugling  in  ©icilien  oon 
geflucbteten  ® riechen  erlogen,  ersäblt  anmutbig  feine  Säuberungen, 
unb  (Vellt  im  Aetna  Dialog us  (in  ber  ^itte  be^  16ten  3abrbum 
bertö)  hxc  ttb^orie  oon  bem  (Einbringen  M  ss?eerwa(fer^  in  hen 
^cttb  ber  SSulfane  unb  oon  ber  notbwenbigen  SiÄeeredndbe  ber 
leßteren  auf.  @^  wirb  bei  33efleigung  M  Sletna  folgenbe  Jrage 
aufgeworfen:  explana  potius  nobis  quae  pelimus,  ea  inccndia 
unde  oriantur  et  orta  quomodo  perdurenl?  In  omni  tellure 
nuspiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a  mari  protinus  alluuntur: 
mare  erodit  lila  facillime  pergitque  in  viscera  terrae.  Itaque 
cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  venlis  eliam  facit;  ex  quo 
fit,  ut  loca  quaeque  maritima  maxime  terraemotibus  subjecta 
sinl,  parum  mediterranea.  Habes  quum  in  sulfuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  unde  incendia  oriantur  Aetnae  tuae.  Vides, 
quae  mare  in  radiclbus  habeat,  quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a  mari  aliquando  perforata  venlos  admiserit  aestuantes,  per 
quos  idonea  flammae  materies  incenderetur. 

^  (@.  254.)  fOergl.  ®a9=2uffac,  sur  les  Volcans,  in  ben 
Annales  de  GhimieT.  XXII.  p. 427;  unb93ifc^of,  Sarme^ 
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leftre  @.  272.  2(uf  ^ücfwirfungen  M  t)ulfattif(6en  ^eerbed  burcfc 
hie  fpannenben  SS^afferfdulen,  wenn  ndmlic^  bie  (Srpanfiufraft  ber 
2)dmpfe  ben  ftpbroflatifc^en  2)rurf  uberwinbet,  la(fen  un^  bie  2(u^= 
briic^e  ))on  (Kauc^  unb  SSl^alferbdmpfen  fc^lte^en,  bie  man/  iu  ))er- 
fcftiebenen  Reiten,  um  gancerote,  S^Ianb  unb  bie  furilifcben  3nfeln, 
wdbrenb  ber  (Eruption  benachbarter  ^nlfane,  gefe^en  bat. 

*  (@.  254.)  aibel=^6mttfat,  Letlre  ä  Mr.  Cordier  in 
ben  Annales  des  Mines  T.  Y.  p.  137. 

7  (®.  255.)  ^nmbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30-33, 
38-52,  70-80  unb  426-428.  3)a^  2)afein  tWtiger  3Sulfane  in 
Äorbofan,  in  135  STOeilen  (Entfernung  \)Dm  rotben  ^eere,  ifl  »on 
möppell  (Reifen  in  ^tubien  1829  @.  151)  neuerbing^  ge= 
Idugnet  worben. 

8  (@.  256.)  Dufr^noy  et  filje  deBeaumont,  Ex- 
plication  de  la  Garte  g^ologiquc  de  la  Frauce  T.  I. 
p.  89. 

^  (@.  256.)  ©op^ocl.  Philoct.  V.  971  unb  972.  Ueber  bie 
mutbmaßUcbe  (5po*e  be6  53erlöf(^en^  be^  gemnifcben  geuer^ 
5ur  ^eit  ^leranberi^  ))ergl.  SButtmann  im  ^^ufeum  ber  ^U 
tertb«m^wiffenf(baft  $8b.  I.  1807  @.  295;  ^Dureau  be  la 
stalle  in  S0?alte=S8run,  Annales  des  VoyagesT.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  ^extrxd),  ®eogr.  ^pbemeriben  33b. 
XXXIX.  1812  @.  361;  (Kbobe,  Res  Lemnicae  1829  p.  8,  unb 
SBalter  über  3tbnabme  ber  »ulfan.  ilHtigfeit  in  bi= 
(lorifcben  j^eiten  1844  @.  24.  3)ie  von  ^boifeul  veranflaltete 
bpbrograpbifcb^  Siufnabme  oon  Semno^  mac^t  e^  febr  n)abrfd)eiu= 
Ucb/  ha^  hie  aufgebrannte  ®runbfe|le  be6  9}?ofp(blo^  fammt  ber 
3nfel  (5l)n>fe,  pUoftet^  wu(lem  «Äufentbalt  (O  t  f  r  i  e  b  ?0f  ü  1 1  e  r, 
«OJinper  ©.  300),  längfl  oom  ?Weere  \)erfcblungen  ftnb.  Se(fen= 
ritfe  unb  flippen  in  Dcorboflen  von  Semno^  bejeicbnen  nocb  bie 
©tette,  wo  ha^  ägdifcbe  ^eex  einfl  einen  bauernb  tbdtigen  5Sutfan 
befaß,  gleicb  bem  2(etna,  bem  iBefu»,  bem  ©tromboli  unb  beut 
33olcano  ber  Siparen. 

^^  (€».257.)  SSergl.  Oieinwarbt  unb  .^o  ff  mann  in 
^oggenborffö  Sinnaten  33b.  XII.  @.  607;  2eop.  von  S8ud), 
Descr.  des  lies  Ganaries  p.  424,  426.  :Die  lettigen  ^c^lamm^ 
au^bräcbe  M  (Sarguairajo,  M  ber  iOuIfan  1698  infammenflürite. 
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bxe  Lodazales  ))on  3diia(ata/  unb  bie  ^on  )>on  ^eltleo  ftnb  (ü()n:: 
lic^e  tjulfanifc^e  Srfc^einungen  im  S^c^nbe  von  Üuito. 

**  {@.  258.)  3n  einem  Profil  ber  tlmgegenb  \>on  ^eacnco,  ^o^ 
tonitco  unh  ?0?oran  (Atlas  geographique  et  physique  PI. 
VII),  ba^  idf  nxipxümlid)  (1803)  ju  einer  ni*t  erf*ienenen  Pasi- 
grafia  geognostica  destinada  al  uso  de  los  Jovenes 
dol  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  beflimmte,  ffabe  iä) 
1832  ba^  plutoniWe  unb  t)ulfanif*e  (Sntption^geflein  en bogen 
(ein  im  3nneren  erjeugted),  Hß  @ebiment--  unb  Slöjgeflein  er o gen 
(ein  von  außen  an  ber  Oberfläche  ber  Srbe  erjeugte^)  genannt, 
^ajtgrapöif*  rourbe  ba6  erftere  burc^  einen  aufwärts  /,  ba6  jweite 
bnxd)  einen  abwärts  j  gerichteten  ^feil  bejeic&net.  S)iefe  SSesei*^ 
nung  gewährt  wenig (ten^  ben  ^Sort^eil,  ha^  hie  Profile,  welche 
mei(l  ^ori^ontal  über  einanber  gelagerte  ©ebimentformationen  bar= 
fteUen,  nic^t,  wie  jegt  nur  su  oft  gefc^ie&t,  wenn  man  3(u^brö(be 
unb  3)ur*bringung  von  95afalt=,  ^orpö9r=  ober  @9enits?D?a(fen 
anbeuten  witt,  burc^  von  unten  aufflrebenbe,  febr  wiUfubrlic^  ge- 
formte ^ÄPfen  nnmaUxUd)  oerunflaltet  werben,  ©ie  Söenennungen, 
welcbe  ic^  in  bem  pajigrap()ifd)»geognoflif(^en  Profite  vorgefc^^lagen, 
waren  ben  ©ecanboUif^en  (en bogen  für  monocotplifc^e,  erogen 
für  bicotpUfc^^e  qjfTanjen)  nacbgebilbet;  aber  9)?ol)r^  genauere  ^flan= 
jenjergUebrung  Ht  erwiefen,  bai  b^6  Söacbfen  ber  «jjjonocotplen 
von  innen  unb  ber  !2)icotplen  von  außen  für  ben  vegetabilifc^en 
Organi^mu^  im  (Irengen  unb  allgemeinen  @inne  be^  »ißort^  nicfct 
Jlatt  ftnbe  (2inf,  Elementa  philosophiae  botanicae  T.  I. 
1837  p.  287;  ^nblicber  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  93o- 
tanif  1843©.  89,  unb  3uffieu,  Traite  deBotanique  T.  I. 
p.  85).  2Ba^  ic^  enbögen  nenne,  bejeicbnet  So  eil  in  feinen 
Principlcs  of  Geology  1833  Vol.  III.  p.  374  cbarafterifVifc^ 
burc^  ben  Sln^brurf  „nelherformed"  ober  „hypogene  rocks". 

*2  (@.  259.)  9Sergl.  Seop.  von  SBucb  über  SDolomit  al^ 
©ebirgöart  1823  ©.36,  unb  benfelben  über  ben  ®rab  ber  S^üffig: 
feit,  welchen  man  plutonifd)en  ^eWarten  M  ibrem  heraustreten 
jufcbreiben  foK,  wie  über  €nt(lcl)ung  beS  (Sneuf  auS  (Beliefern 
burcb  (Sinwirfung  beS  (Granits  unb  ber  mit  feiner  (Erbebung  ver= 
bunbenen  @t4)ffe,  fowobl  in  ben  ^bbanbl.  ber  ^fab.  ber 
üöiffenfcb.  5U  93erlin  auS  bem  3abre  1842  @.  58  unb  63,  aU  in 
ben  ^al)xh.  für  wiffenfcbaftlicbe  Äritif  1840  @.  195. 
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^^(6.2600  :Dano itt/  Volcanic  Islands  1814p. 49 unb  154. 

**  dB.  260.)  «Wotelili  bejonnö^,  Hist.  phys.  des  An- 
tilles  T.  I.  p.  136,  138  ifiib  543;  ^itmbolbt,  Relation  bis- 
torique  T.  111.  p.  367. 

"  (@.  260.)  58ei  ^eguija;  2eop,  »on  löu*;  Sanarifcfte 
3nfeltt  @.  301. 

"  {@.  261.)  ©iejie  oben  @.  9. 

*'  (@.  261.)  Söernbarb  ^otta,  ©eognofie  1839  @.  273. 

*8  (@.  261.)  2eop.  t)Dn  5ÖU*  über  ©ranit  unb  ®neuf 
in  ben  2(bbanbl.  ber  95erl.  «!ab.  an^  bem  3.  1842  @.  60. 

*9  (@.  261.)  3n  bem  mauerartig  auffleigenben  unb  in  parallele 
fc^male  93änfe  get^eilten  Kranit  bed  ^oliMner  @ee^  finb  Selb= 
fpatb  un^  ^(bit  Dorberrfc^enb <  ititanitfr^flaUe  feiten;  j^umbolbt, 
Asie  centrale  T.  1.  p.  295;  ®uflat)  (Hofe,  (Keife  nac^  bem 
Ural  58b.  I.  ©.  524. 

20  (@.  262.)  ^umbolb  t,  Relation  historique  T.  II.  p.99. 

21  (JB.  262.)  @.  hie  3lbbi(bung  be^  »iri--tau,  ben  i^^  \)on  ber 
^äbfeite  gejeicbnet,  wo  Äirgbifen sielte  (lanben,  in  (Hofe  S3b.  I. 
@.  584.  -—  Ueber  ©ranitfugeln  mit  f(balig  abgefonberten  ©tficfen 
f.  ^umbolbt/  Rel.  hist.  T.  IL  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  le  Gisement  des  Roches  p.  78. 

22  (©.  262.)  ^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299—311, 
unb  bie  3ei(^nungen  in  (Kofe'ö  (Keife  95b.  I.  @.  611,  in  welchen 
man  bie  ))on  2eopolb  ))on  93u(b  al^  cbaraftertftifc^  bezeichnete  ^rilm= 
mung  ber  ®ranitf(balen  wieberftnbet. 

25  (@.  263.)  2)iefe  merfwörbige  9luf(agerung  würbe  juerft  be= 
f(brieben  oon  SBeiß  in  Äarflen'^  ^xd)ir>  fär58ergbau  unb 
^ättenwefen  58b.  XVI.  1827  ©.  5. 

2*  (@.  263.)  Dufr^noy  et  filie  de  Beaumont,  Geo- 
logie de  la  France  T.  I.  p.  130. 

2s  (JB.  263.)  eine  wichtige  (KoUe  fpielen  biefe  eingelagerten 
3)iorite  Ui  ©teben  in  bem  9Jailaer  95ergret)ier,  in  einer  ®egenb, 
an  welcbe,  fo  lange  i^  bort  im  oorigen  3abrbunbert  mit  ber  ^or: 
ricfetung  bed  ©rubenbaue^  befc^^dftigt  war,  bU  frobeflen  (Srinne=. 
rungen  meinet  3ugenbalter^  gefnüpft  ftnb.  SSergl.  Jriebr.  $  o  f  f- 
mann  in  ^oggenborff'^  Slnnalen  58b.  XVI.  @.  558. 

26  (@.  264.)  3m  föbli4^en  unb  58afcbnren=Ural;  (Kofe,  (Keife 
93b.  II.  @.  171. 
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2'  (@.  264.)  ®.  mofe,  meife  wad)  Dem  Ural  Söb.  II.  e. 
47—52.  Ueber  Sbentitdt  be^  eiäolitW.  «w^  ^^ep^tn^  (in  legten 
rem  i(l  ter  ÄatfgeOalt  etmad  gröM)'  f-  @*eerer  in  ^og= 
genb.  ^rnnalen  »b.  XLIX.  @.  359-381. 

28  (@.  268.)  ©.  bie  \)ortrefni*ett  Olrbciten  \)on  glÄitf*er  = 
li(^  in  ben  SlbMttblungen  ber  SBerl.  2C!ab.  an^  bcn3a&ren 
1822  unb  1823  @.  25-41,  in  ^oggenborff^  ^Tnnalen  58b. 
X.  @.  137-152,   95b.  XL  @.  323-332,   »b.  XLI.  @.  213—216 

(öuflat)  (Hofe  über  Söilbung  be^  ÄalffpatM  ««b  5(rago= 
nitd  in  ^oggenb.  2rnn.  $8b.  XLII.  @.  353— 366;  ^aibinger 
in  ben  Transaclions  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

29  (@.  269.)  Z^ül,  Principles  of  Geology  Vol.  III. 
p.  353  unb  359. 

5°  (@.  270.)  Sie  l)ier  gegebene  ©arfleUung  ber  2agerung^s 
t)er()ältniffe  M  ®ranit^  brürft  ben  allgemeinen  ober  ^auptcfcarafter 
ber  ganjen  Söilbung  au^.  2ln  einjelnen  fünften  (f.  oben  @.  261, 
unb  bie  Söefc^reibung  eined  it^eil^  ber  ^^arpmfc^en  Äette  nal)e  ber 
©renje  M  c^inejifcfeen  ®ebiet^  in  (Ho  fe,  (Heife  nad^  bem  Ural 
93b.  I.  ©.  599)  jeigt  freiließ  ber  ©ranit  @e(laltungen.  He  uermut^en 
laffen,  ba^  er  hei  feinem  2(uöbru*,  wie  ber  Zx^dbpt  (Dufrenoy 
et  £lie  de  Beaumont,  Description  göologique  de 
la  France  T.  I.  p.  70),  nic^t  immer  benfelben  «OJangel  an 
Slufftgfeit  gehabt  ftat.  3)a  im  ilerte  früher  ber  engen  Älüfte 
^rmä^nung  gefc^e^en  ifl,  burc^  welche  bi^meilen  fic^  bie  93afalte 
ergießen,  fo  will  ic^  ftier  nodfr  an  bie  weiten  Spalten  erinnern, 
welche  bei  ben  mit  ben  95afalten  nic^t  ju  oenvecfefelnben  ^Ula- 
pt)9ren  al^  3«fä&ningöcanäle  gebleut  l)aben.  @.  fiber  eine  450  Suf 
breite  ©palte,  bnxd)  welche  in  ben  ©teinfo^lengruben  hei  (5orn- 
broof  in  J?oar  ßbge  ber  giÄelap()or  aufgejliegen  i(t,  bie  interelfante 
2)ar(lellung  oon  OTurdfrifon,  The  Silurian  System  p.  126. 

3»  (@.  271.)  @ir  Samed  .?>all  in  ben  Edinb.  Transact. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ©regorp  2öatt  in  ben  Philos. 
Transaclions  of  Ihe  Royal  Society  of  London  for  180i 
P.  II.  p.279;  ^artigue^  unb  Jleuriau  be  95elleoue  im 
Journ.  de  Phys.  T.  LX.  p.  4^;  Söifc^of,  2Bärmeleftre 
®.  313  unb  443. 
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*2  (@.  271,)  @u|lat)  mofe  in  <p  o  g  gen  t)  or  ff^  «ttnnalen 
ber  «P^9fif  S3b.  XLII.  @,  364. 

"  (@.  271.)  Ueber  bie  ©imorp^ie  bed  @(broefel^  in  9)?  it= 
f*er  li(^,  gel)rbud)  ber  e&emie  5  55—63. 

3*  (e.  271.)  @ie()e  über  ®^)p^  al^  einarigen  Ärpftatt,  fc^we= 
felfaure  SBittererbe,  3inf=  unb  ^licfel.-Orpbe  s»?itf*er  lic^  in 
^l)og9enb.  «Ann.  35b.  XI.  @.  328. 

^  (@.  272.)  (5o(le,  «ßerfucbe  im  (Sreufot  über  ba^ 
bröcl^ig  werben  bed  ©tabeifend,  in  @lie  be  ®eaumont, 
Mem.  g^ol.   T.  II.  p.  411. 

3«  (@.  272.)  sS)?itf*erli*  über,  bie  2CudbeM«na 
ber  frpflallifirten  Äßrperburcb  bie  SBärme  in  joggen b. 
9lttm  »b.  X.  @.  151. 

"  (@.  272.)  Ueber  boppelte  ©c^ic^tungöflüfte  f.  (Slie  be 
95eaumont,  Geologie  de  la  France  p.  41;  ^rebner, 
©eognofie  ^böringend  nnb  be6  .g>arjed  @.  40;  (Körner, 
ta6  (Hbeinif(^e  Uebergang^gebirge  1844  @.  5  unb  9. 

38  (@.  272.)  S0?it  3ufa$  \)on  itbon,  Äalferbe  nnb  Äali, 
nicl^t  eine  bloße  burc^  Sifenorpb  gefärbte  Äiefelfäure;  (Kofe, 
(Keife  33b.  II.  (B*  187.  Ueber  bie  3afpi^ent(Vebung  bur*  3)iorit= 
porpbpr,  3(ugitge(lein  unb  ^pperflbenfel^  f.  (Kofe  95b.  II.  @.  169, 
187  unb  192.  QSergl.  auc^  95b.  I.  @.  427,  wo  bie  ?)orpb9rfugeln 
abgebilbet  ftnb,  jwifc&en  benen  ber  S^fpi^  ii"  falfbaUigen  ®rau= 
wacfengebirge  oon  95ogoflowff  ebenfalls  al^  %oIqc  ber  plutonifcben 
(Sinroirfung  beö  OTugitgeflein^  auftritt;  a3b.  IL  @.  545,  wie 
.^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  486. 

5«  (@.  273.)  CKofe,  (Keife  na*  bem  Ural  95b.  I.  @.  586 
-588. 

*°  (@.  273.)  Sitr  bie  uulfanif*e  öntflebung  M  ©limmer^ 
i(l  e^  wichtig  ju  erinnern,  ba^  ©limmerfr^llaDfe  ftcb  finben:  im 
95afalt  be^  böbmifc^en  ?0?ittelgebirge^,  in  ber  2at)a  be^  fOefuu^ 
von  1822  (?!)?onticel(i,  Sloria  del  Vesuvio  negli  anni 
1821  e  1822  $99),  in  ^l)onf(^iefer=95ru(^(lilcfen,  bie  am  .^oben-- 
fel^  unweit  ©erolflein  in  ber  (Sifel  uon  fcblacfigem  95afalt  um= 
wicfelt  finb  (f.  s^i  t  fcb  e  r  li(^  in  Seonbarb,  $öafalt= 
&  eh  übe  ©.  244).  Ueber  ein  (5nt(leben  be6  gelbfpatb^  im 
^bonfcbiefer  burd)  (5ontact  beö  q)orpl)9r^  ^wifcben  Urval  unb  ^oiet 
i^oxe^)  f.  !5)ufr6nop  in  Geol.  de  la  France   T.  I.  p.  137. 
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(Einem  ä()nlic^en  ^ontact  foUen  in  ber  .Söreta^ne  M  ^aimpol 
(T.  I.  p.  234)  bU  @c&iefer  einen  ntanbclfleinartigen  unb  jeßigen 
^Öarafter  t)erbanfen,  bejfen  S(n(tc&t  bei  einer  geognoflifcfeen  guß= 
reife  mit  ^Profeffor  Äuntl)  in  biefe  intereffante  ©egenb  mic^  fe&r 
in  örflttunen  gefegt  l)at 

'^^  (@.  2730  2eopolb  t)on  58u*  in  ben  3(bMwblungen 
ber  Olfab.  ber  Sßiffenf**  ju  S5erlin  m6  bem  3.  1842  @.  63 
nnb  in  ben  3abrbüc^ern  für  n)iffenfd)aftlic&e  ^ritif 
3a^rg,  1840  @.  196. 

*2  (@.  273.)  (5lie  be  58eaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362  —  372:  „En  se  rappro- 
cbant  des  masses  primitives  du  Mont  Rose  et  des  montagnes 
situ^es  ä  Touest  de  Goni,  on  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caract^res  inh^rents  ä  leur  mode  de  depöt. 
Souvent  alors  elles  en  prennenl  qui  semblent  provenir  d'une 
toute  autre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratificalion, 
rappelant  par  cette  disposition  la  structure  pbysique  d'un  tison 
a  moitic  charbonne  dans  lequel  on  peut  suivre  les  traces  des 
fibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  presentent  encore 
les  caractöres  mutuels  du  bois.'^  (^ergl.  auc^  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XIV.  p.  118—122  unb  ^.  von 
3)  e  c6  e  n,  ©eognofie  @.  553.)  gu  ben  auffaßenbjten  95eroeifen 
ber  UmwanbUmg  M  Oeflein^  burc^  plntonifc^e  (Sinroirfung  ge= 
boren  bie  S5elemniten  in  ben@cbiefern  von  ^^uffenen  Wpenr 
tbal  t)on  Sginen  unb  ®rie^=®letfcber),  wie  bic  33elemniten  in  fe-- 
genanntem  uranfängUcben  Äalfflein,  welche  ^r.  ».  (Sbarpentier 
am  wefllicben  3(bbange  be^  Sol  be  ©eigne,  jroifcben  ber  €ncloDe 
be  s5)?onio\)et  «nb  ber  SClpenbötte  be  la  £ancbette,  gefunben  (An- 
nales de  Chimie  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  93er  im  i?erb(l 
1822  gejeigt  f^at. 

*3  (©,2730  jjoffmann  in  q)oggenb.  STnnalen 
58b.  XVI.  @.  552*  ,,@cbicbten  von  ^ranfition^^^bonfcbiefer  M 
Sicbtelgebirge^,  bU  in  einer  Sdnge  »on  4  sj)?eilen  verfolgt  werben 
f6nnen  unb  nur  an  beiben  (Srtremen,  wo  fte  mit  bem  ©ranite  in 
58erübrung  fommen,  in  ®neif  umgewanbelt  finb*  5!Äan  verfolgt 
bort  bU  allmdlige  ©neißbilbung/  bie  innere  (EntwicFlung  b^6 
©limmerö  unb  ber  Jelbfpatbmanbeln  im  Sbonfcbiefer,  ber  ja 
obnebieö  fa(l  alle  Elemente  biefer  ©ubflanjen  entölt/' 
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**  (@.  273.)  3«  ^ent,  wa^  un^  oon  ben  ^unflroerfen  M 
griec^ifcfeen  wnb  r6mif*en  9(ltert^um^  übrig  geblieben  i|l,  bemerft 
man  ben^Wangel  von  3afpi^-@äulen  itnb  großen  ©efdßen  auö3afpi^, 
bie  ie^t  allein  H6  Uralgebirge  liefert.  2Ba^  man  al^  3afpi^  von 
bem  (Kbabarber-SBerge  (Revennaja  Sopka)  im  Slltai  bearbeitet,  ge= 
^ört  s«  äntm  geflreiften  pracbtvoUen  ^orpb^Jt.  ©er  9^ame 
3a.fpi^,  au^  ben  femitifcben  ©pracben  übertragen,  fcbeint  ficb 
uacb  ben  venvirrten 95ef(breibungen  MXl)ecpf^xcift\x6  (deLap. 
23  imb  27)  unb  «piiniuö  (XXXVII,  8  unb  9),  welcber  ben  3afpi^ 
unter  ben  «nburcbftcbtigen  öemmen  aufführt,  auf  Fragmente 
von  3ÄfPÄ*<*t  unb  fogenanntem  Opaljafpiö  sw  belieben ,  bie  ^k 
Sllten  3ÄfPonpr  nannten,  ©aber  glaubt  ^liniu^  fcbon  al^  ein 
felteneö  95eifpiel  ber@röße  ein  lljölligeö@täcf  3Äfpi^  äw^  eigener 
^nftcbt  anfäbren  ju  muffen:  „maguitudinem  jaspidis  undecim 
iinciarum  vidimus,  formatanique  inde  effigiem  Neronis  thora- 
catam."  9^a(b  ^beopbtaflud  ijl  ber  ©tein,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  au^  bem  große  ObelifPen  gefcbnitten  werben,  nicbt^  anbred 
alö  ein  unreifer  3Äfpt^- 

*5  (@,  274.)  J?umbolbt,  Lettre  k  Mr.  Brochant  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  XXIII.  p.  261 ;  2eop.  von  58ucb,  ®eogn.  58riefe  ober 
\)Ci^  föblicbe  Xprol  @.  101,  105  unb  273. 

*6  (@.  274.)  Ueber  bie  Umroanblung  M  bieten  ^alffleinö 
in  f5rnigen  burcb  ©ranit  in  ben  ^prenäen  (Montagne  de  Rande) 
f.  ©ufrenop  in  ben  Memoires  geologiques  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  Montagnes  de  TOisans  f.  @lie  be  ^eaumont, 
M^m.  geol.  T.  II.  p.  379—415;  burcb  ©iorit=  unb  ^proren= 
^orpbpre  (Opbite;  €lie  be  58eaumont,  G^ol.  de  la  France 
T.  I.  p.  72)  jroifcben  ^olofa  unb  @t  @eba(lian  f.  ©ufr^nop 
in  Mem.  geol.  T.  II.  p.  130;  bur*  ©penit  in  ber  3nfel  @fpe, 
»0  in  bem  verdnberten  Äalfflein  fogar  nocb  93er(leinerungen  ftcbt= 
bar  geblieben  ftnb,  i?.  von  2)  e  eben,  ©eognofie  @.  573.  3« 
ber  Umwanblung  ber  treibe  burcb  93eräbJ^wng  mit  93afalt  ijl  bie 
^erfcbiebung  ber  fleinflen  ilbeile,  Ui  (5nt(lebung  ber  Ärpflalle 
unb  bei  bem^örnigwerben,  um  fo  merfwärbiger,  al^  nacb^btenberg'ö 
fcbarfjtnnigen  microfcopifcben  Unterfucbungen  bie  Äreibetbeilcben 
vorber  geglieberte  9?inge  bilben.  @.  ^oggenborff'^  9lttna: 
len  ber  9b9ft(  93b.  XXXIX.  @.  105,  unb  aber  bie  (Hinge  be^ 
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a\\6  3(uflöfungeu  niebergefc^lagenen  ^iragonit^  ®u|l«»  iHofe 
bafelbfl  95b.  XLll.  @.  354. 

*'  (@.  274.)  gager  förnigen  Äalfflein^  im  ©ranit  am 
^ort  b'Oo  unb  in  9Äont  be  Sabourb.  @.  S^rpentier,  Con- 
stitution geologique  des  Pyrenöes  p.  144,  146. 

*ö  (@.  275.)  £eop.  DOtt  58uc^/  Descr.  des  Canaries 
p.  394;  Siebter,  9leife  burcfe  b«ö  Äönigreic^  ®rie(^en= 
Unb  Zl%  II.  @.  181,  190  unb  516. 

'^9  (@.  275.)  3c^  6abe  ber  merfwörbigen  ©tette  in  Origeneö 
Philosophumena  cap.  14(0pera  ed.  ^elarue T. I.  p. 893)  fc^on 
an  einem  anbeten  Otte  erwähnt.  S!flad)  bem  ganzen  ^ufammen^ange 
id  e^  fe^r  nnroa^rfc^einlic^,  b^^  3^enop^ane^  einen  2orbeer=3l[bbrncf 
irvnov  Sd(pyijg)  (latt  eine^  gifc^-9lbbrucfö  (rynov  a(pvtji)  gemeint 
Öabe.  ©elarue  tabelt  mit  Unre*t  W  ^orrection  bed  3acob  ®ro= 
not>iud/  welcher  ben  l^orbeer  in  eine  @ arbeite  umgemanbelt 
^at.  3)ie  SiW=33er(leinerung  ijl  bocfe  wa^rfc^einlic^er  M  hcii 
natürliche  ©ilen^bilb/  n^elcge^  bie  Steinbrecher  aud  ben  parifc^en 
«Warmorbrüc^en  (beö  93erge^  ^Warpeffo^,  Servius  ad  Virg. 
Aen.  VI,  471)  wotten  ^^erau^gefpalten  ^aben  (Plin.  XXXVI,  5). 

50  (©.  275.)  Ueber  W  geognofliWen  soer^ltniffe  ber  Wonb= 
flabt  ^arrara  (@tabt  ©elene'^,  @trabo  lib.  V  p.  222)  f. 
@aoi,  Osservazioni  sui  terreni  antichi  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornale  de'  Letlerati  di  Pisa  No.  63,  unb 
^offmann  in  Äarflen'^  %t&iir>  für  Wineralogie 
58b.  VI.  ©•  258—263,  wie  aucfe  bejfen  ®eogn.  9?eife  burcfe 
atalien  @.  244-265. 

^^  (@.  275.)  9Jad6  ber  3lnnafime  eine^  vortrefflid^en  unb  fe()r 
erfahrenen  93eobad^ter0,  ÄarU  von  Äeon^arb;  jtefie  beffen 
Sa^rbuc^  für  5j»fneralogie  1834  ©•  329  m^  »ern^arb 
6otta,  ©eognofie  @.  310. 

52  (@. 276.)  2eop.  Don  93uc^,  ©eognoflifc^e  95riefe  an 
Stier,  von  ^umbolbt  1824  @.  36  unb  82;  berfelbe  in  btn 
Annales  de  Chimie  T.  XXIII.  p.  276  unb  in  ben  ^b^anbl. 
ber  »erliner  ^U\^.  au0  ben  3.  1822  unb  1823  @.  83-136; 
^.  von  3)ec^en,  Oeognofie  @.  574— 576. 

53  (@.  278.)  ijoffmann,  ®eogn.  CHeife  bearbeitet  »on 
Sp.  von  ©ed^en  ©•  113-119,  380—386;  q)oggenborf f'd 
^nnalen  ber  9^9fi(  93b.  XXVI.  @.  41. 
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^"^  (@.  278.)  3)ufrcnoJ)  in  ben  Mcmoires  geologiqucs 
T.  n.   p.  145  unb  179. 

5^  (@.  278.)  ^umbölbt,  Essai  g^ogn.  sur  le  Gise- 
ment    des  Roches   p.  93;    Asie    centrale   T.  III.   p.  532. 

s«  (@.  278.)  €lie  be  S5eaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.XV.p.  362;  ^urc^ifon,  Silurian 
System    p.  286. 

57  (@.  279.)  (Hofe,  (Keife  na*  bem  Ural  »b.  I.  e.364 
unb  367, 

58  (@.  279.)  2eop.  von  93u*,  Söriefe  @.  109-  129. 
SSergt.  au*  €lie  be  93eaumont  über  ^ontact  beö  OraniW  mit 
3uraf*i*ten  in  ben  Mem.  geol.  T  IL  p.  408. 

59  (@.  279.)  ^  off  mann,  (Heife  @.  30  unb  37. 

60  (@.  279.)  Ueber  ben  *emif*en  Hergang  eineö  Söilbung^- 
proceffe^  M  Sifengfanjeö  f.  ®apr2uffac  in  ben  Annales  de 
Chimie  T.  XXII.  p. 415  unb  Witf*erli*  in  ^oggenb. 
9t nn.  95b.  XV.  @.  630.  9lu*  in  ben  y?ö&lungen  he6  Öbfibian^ 
oom  Serro  bei  ^ac^l,  ben  i*  au^  ?D?erico  mitgebracht ,  ^aben  (t* 
(wa^rfc&einli*  au€f  ©dmpfen)  Olioin-^rpflaHe  niebergefc^lagen 
(®u|lao  (Hofe  in  qjoggenb.  5lnn.  »b.  X.  @.  323).  (5^ 
fommt  bemna*  ölioin  vor:  in  93afalt/  in  ^dM,  in  £)bfibian,  in 
htnfllicften  ^(blacfen,  in  5j)?eteor|leinen,  im  @oenit  oon  (Slfbalen 
unb  (alö  ^9ölofiberit)  in  ber  2öacfe  oom  Äaifer(lul)le. 

6*  (@.  280.)  Sonflantin  oon  95eu(l  über  bie  ^orpö9J^0^= 
bilbe  1835  @  89-96;  beffelben  93eleu*tung  ber  SSerner'-- 
f*en  ©angtbeorie  1840  @.  6;  ^.  von  Sßeißenba*, 
5lbbilbungen  merfroürbiger  ©angoerbaltniffe  1836  Jig. 
12.  5)ie  banb förmige  ©tructur  ber  ®angma(fen  id  aber  eben 
fo  wenig  allgemein  al^  bie  beflimmte  9llter^folge  ber  einzelnen 
©lieber  biefer  Waffen;  f.  Sreie^leben  über  bie  fa*fif*en 
ßrjgänge  1843  @.  10—12. 

«2  (@.  280.)  sTOitfcberli*  über  bie  fün(lli*e  ©ar= 
(lellung  ber  ?D?ineralien,  in  ben  2lbl)anblungen  ber  9(fa- 
bemie  ber  935 iff.  ju  93er lin  au^  ben  Sauren  1822  unb  1823 
@.  25-41. 

"  (©.281.)  3n  ©cblacfen:  Ärpflalle  oon  Jelbfpatl),  oon  J?eine 
beim  2lu^blafen  eine^  Äupferrobofenö  unweit  Sangerbaufen  aufs 
gefunben  unb  oon  Äerflen  jerlegt  (9)oggenb.  9lnnalen  93b. 
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XXXllI.  6.337);  von  STugit  in  ben  @*Ia(fen  von  ©able  (miU 
fc^erlicftittbenSCnanbl.  ber^lfab.juSöerlin  1822 «nb  1823 
@.  40);  von  Olbiu  (©efflrönt  in  2eon()arb,  S3afalt= 
®ebilbe  S3b.  II.  @.  495);  »on  ©limmer  in  alten  @*la(fen  von 
©cfclog  ©arpenberg  (5!Ä i  t f*e r  ( i*  in  2eon&arb  a.  a.  O.  ©.  506); 
von  59?agneteifen  in  @c&Iacfen  von  ^^atillon  für  ©eine  (2eonNtb 
@.  441);  oon  ÖifengUmmer  in  ^öpfert^on  entflanben  {^ltfd)ex^ 
U*  in  2eon()arb  @.  234). 

«*  (@.  281.)  9Cbii*tIi*  ^eruorgebra^t:  3bofraö  unb  @ranat 
(9Witf*erli(^  in  ^oggenborff'^  SCnnalen  ber  ^Ö9fif 
58b.  XXXIII.  @.  340),  mubin  (®ttubin  in  ben  Comptes  ren- 
dus  de  rAcademic  des  Sciences  T.  IV.  P.  1.  p.  999), 
jDlioin  unb  Stugit  (9!3?itf(berli(b  unb  35ertbier  in  ben  An- 
nales de  Chimie  et  de  Physiquc  T.  XXIV.  p.  376).  £)bn= 
eracbtet  mä)  ®u(lav  iHofe  2lugit  unb  3>ornblenbe  hie  größte  Ueber-- 
einflimmung  ber  Ärpflaüform  jeigen  unb  i()re  c^emifc^e  3ufammen- 
feljung  and)  fajl  biefelbe  ifl,  fo  ift  bo*  nod&  nie  jjornblenbe  neben 
bem  3lugit  in  ©cftlacfen  beobachtet  worben;  eben  fo  wenig  ifl  e^  ben 
(lf)tmiUxn  geglöcft  ^ornblenbe  ober  Jelbfpat^i  abftc^tlicb  beroorju? 
bringen  (Witfc^erlic^  tn  q)oggenb.  ^Innalen  33b.XXXin. 
@.  340,  unb  ölofe,  öleife  nacb  bem  Ural  58b.  II.  ©.358  unb 
363).  9Äan  vergleiche  aucf^  33eubant  in  ben  M^m.  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  unb  S8ecquererö  fcftarffinnige 
SSerfucfte  in  feinem  Traite  de  rfilectriciic  T.  I.  p.  334-,  T.  III. 
p.  218,  T.  V,  1.  p.  148  unb  185. 

^5  (@.  281.)  3)'iÄubuiffon  im  Journal  de  Physique  T. 
LXVIII.  p.  128. 

66  (@.  282.)  2eop.  von  99uc&,  ©eognofl.  »riefe  @.  75—82; 
wo  5ugleic()  gezeigt  wirb/  wie  ber  rot^e  <5anb(lein  {ba^  Sobtliegenbe 
bed  tjöringifcben  Jlöigebirge^)  unb  ba^  ©teinfo^len=®ebiibe  aW 
(Erjeugniffe  bt6  auffleigenben  ^orpb^ri^  betrac&tet  werben  mäifen. 

67  (@.  285.)  eine  €ntbecfung  von  «Wif  «OJarv  3Inning,  wekfte 
auc^  bie  Soprolitben  ber  Jifcbe  juerfl:  aufgefunben  f^at  Diefe  nnb 
hie  Srcremente  beö  3c^t^ioofauru^  werben  in  Snglanb  (j.  93-  hei 
tpme  (Regio)  in  folcber  SOlen^e  gefeben,  ha^  (ie  nacft  58ttcflanbM 
3(uöbrucf  wie  Kartoffeln  auf  bem  58oben  jerflreut  liegen.  95ergl. 
5Buc(lanb/  Geology  considered  with  reference  to  Na- 
tural Theology  Vol.  I.  p.  188-202  unb  305.  Ueber  ijoofe'^ 

9f.  \>,  ^iimt>e\^t,  tSio^moö.  30 
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i^offttung  to  raise  a  chronology  au^  bem  bloßen  ©tubium  ser= 
brod^ener  unb  »erfleinerter  sJÄuWelfcfealen,  and  to  slate  ihe  inter- 
vals  of  the  time  iwherein  such  or  such  catastrophes  and  muta- 
tions  have  happcned,  f.  Posth.  Works,  Lecture  Feb.  29, 
1688. 

^  (@.  285.)  2eop.  »Ott  S3u<t  in  ben  ^ib^anblungen  ber 
^tab.  ber  2Biff.  ju  g3frlin  au^  bem  3.  1837  @.  64. 

*'  (@.  286.)  ©erfelbe,  ©ebirg^formationen  von  fRuf= 
Unb  1840  @.  24—40. 

"^  (@.  287.)  ^(gaffij/  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Yieux  Gr^s  Rouge  p.  VI  unb  4. 

'*  (@.  287.)  2eop.  von  33  u  (6  in  ben  SCb^anbl.  ber  93erl. 
^tat.  1838  @.  149—168;  Söepri*,  58eitr.  jnr  Äenntntf 
bed  mbeinif*en  Uebergang^gebirgeö  1837  @.  45. 

'2  (@.  287.)  SCgaffij,  Recherches  sur  les  Poissons 
fossiles  T.  I.  Introd.  p.  XYIII  (S)at>9/  Gonsolations  in 
Travel  Dial.  III). 

'^  (@.  287.)  9Ja(b  ^ermann  von  «OJeper  ein  «protofauru^. 
S)ie  (Kippe  eine^  ©aurier^^  bU  angebticb  bem  ^ergfalf  (^o^Ien- 
falfflein)  pon  9?ortbumber(anb  angehörte  (y?erm.  von  «jj^eper, 
*aUeolo0ica  @.  299),  i(l  nac^  2pell  (Geology  1832  Yol.  I. 
p.  148)  febr  jweifelbaft.  Der  Sntbecfer  felbfl  fcbreibt  fte  mn- 
piaifcbicbten  in,  melcbe  ben  ^cx^Ult  bebecfen. 

'*  (@.  287.)  5.  pon  Ollberti,  sj^onoarapbie  be^ 
»unten  ©anbfleinö,  sTOufd^elfalfö  unb  Äeuper^  1834 
®.  119  unb  314. 

'5  (@.  287.)  @ie^e  bie  fcbarfitnnigen  93etra(btun0en  Pon  ^er- 
mann p.  ^  e  p  e  r  aber  bk  Organifation  ber  {{iegenben  ©aurier 
in  q)aUeolo0ica  @.  228—252.  5luf  bem  perfleinerten  Sremplar 
be^  Pterodactylus  crassirostris,  midier  wie  ber  länger  berpmte 
P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©ömmering)  5U  ©olenbofen  im 
litbograpbifcben  @(biefer  ber  oberen  Sw^fftformation  gefunben  werben 
ifl:,  bat  ^rofeifor  ®oIbfu$  felbfl  ©puren  ber  Slugbäute  ,,mit  ben  ^h 
bräcfen  ber  gefrämmten  ftocfigen,  bi^i^  unb  ba  soUlangen  ^aare 
be^  Jette^"  entbecft. 

'^  (@.  288.)  Supier/  Recherches  sur  les  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  LU— LVII  (pergl.  aud^  bie  geologifd^e  3eit=@cale 
in  q)bin{p^,  Geology  1837  p.  166—185), 
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77  (@.  289.)  ^töafftj,  Poissons  fossiles  T.  I.  p,  XXX 
unb  T.  III.  p.  1—52;  SPutfUnb,  Geology  Vol.  I.p.  273-277. 

'8  (@.289.)  (gMenbergiUernoc^  je^t  lebenbe  ^Her-- 
arten  ber  Äreibebilbung  in  ben  2JbHnbl.  hex  Söerliner 
2rr ab.  auö  bem  3.  1839  @.  164. 

'^  (@.  290.)  fßalencienne^  in  ben  Comptes  rendus  de 
i'Acad.  des  Sciences  T.  VII.  1838  P.  2.  p.  580. 

^  (@.  290.)  3m  Weald-Clay ;  SBeubant,  Geologie  p.  173. 
©ie  £)rnit^olitl)en  nehmen  ju  im  ®ppö  ber  itertiarformation 
(Suvier,  Ossemens  fossiles  T.  III.  p.  302—328). 

6*  (@.  290.)  2eop.  t)on  Söucft  in  ben  2lbNnbl.  ber  58erl. 
arrab.  au^  bem  3-  1830  @.  135—187. 

82  (@.  290.)  auenflebt,  Sl^SSebirge  SBörtemberö^ 
1843  @.  135. 

85  (@.  291.)  ©erfelbe  @.  13. 

8*  (@.  291.)  5Wurc^ifon  t^lt  ben  bunten  ©anbflein  in 
jwei  Stbr^eiUmgen /  beren  obere  ber  ^ria^  von  9ltberti  Derbleibt, 
wd^irenb  er  m6  ber  unteren,  ju  welcher  ber  93ogefen=@anb(lein 
t)on  €lie  be  95eaumont  gebort,  aud  bem  gec^flein  unb  ^obtUegenben 
fein  permifc^e^  ©pflem  bilbet.  ^Witber  oberen  ^ria^,  b.  I). 
mit  ber  oberen  iMbt^Iung  unfered  bunten  ©anbflein^,  beginnen 
ibm  erfl  bie  fecunbdren  Formationen;  ba^  permifcfee  ©Dilem, 
ber  ^obtenfalf  ober  93ergfalf,  bie  bevonifcf^en  unb  ftlurifc^en  (Bd)id): 
ten  ftnb  i^m  paldojoifcfce  ©ebilbe.  9?a(b  biefen  9(n(tc&ten 
Reifen  Äreibe  unb  3wra  bie  oberen,  Äeuper,  ?Wuf(6elfalf  unb  ber 
bunte  @anb(lein  bie  unteren  fecunbdren  S'^^w'Ätionen;  b(^6  per= 
mifc&e  @9^em  unb  ber  Äoftlenfalf  Reißen  ba^  obere,  bie  bet)onif*en 
unb  ftlurifc^en  ^c^icbten  sufammen  ba^  untere  paldo^^fcbe  ^ebtlbe. 
®ie  gunbamente  biefer  allgemeinen  ^lafTification  finben  ft*  in 
bem  großen  SBerfe  entwicfelt,  in  welchem  ber  unermübete  britif(be 
®eognofl  einen  großen  il^eil  be6  ganzen  öfllic^en  Suropa'^  barflellen 
wirb. 

85  (@.  292.)  Suoier,  Ossemens  fossiles  1821  T.I.  p.  157, 
261  unb  261.  (fOergl.  .^umbolbt  über  bie  .^oc^ebene  von 
SBogota  in  ber  3)eutfcbett  SSierteliabrö=@*rift  1839  33b.  1. 
@.  117.) 

86  (6.292.)  Journal  of  Ihe  Asiatic  Soeiely  1844  No.  15 
p.  109. 
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"  (@.  293.)  Söepricft  In  Äarflen'^  ^xd)i\>  für  ^ine= 
ra logt e  1844  »b.  XVIIl.  @.  218. 

88  (@.  293.)  ©urcfe  bie  trefflichen  5lrbetten  t)om  trafen  @tern- 
betg/  Don  9(boIp^  Sörongniart,  ©öppert  unb  Sinblep. 

89  (@.  294.)  @.  (Hoben  93rown,  Botany  of  Congo  p.  42, 
unb  ben  unglätfUcften  b'UrolUe  in  bem  «Jjjemoire:  De  la  disiri- 
foution  des  Foug^res  sur  la  surface  du  glofoe  terrestre. 

9®  (@.  294.)  ©a^in  geboren  He  oom  ®rafen  ©ternberg  ent= 
becften  unb  t>on  ^orba  befcbrtebenen  ^^cabeen  au^  ber  alten  ©tein- 
foblenformatton  5U  (Kabni^  in  ^öbmen  (2  ^rten  Gycadites  unb 
Zamites  Cordai;  f.  ©öppert,  foffile  ^pcÄbeen  in  ben  9lr= 
betten  ber  @cblef.  ®efellfc^aft  für  vaterl.  Kultur  im 
3.  1843  @.  33,  37,  40  unb  50).  5luc^  in  ber  oberfcblefifcben  @teitt= 
foblenformation  ju  Äönig^bötte  ijl  eine  Q^^cabec,  Pterophyllum 
gonorrhachis  Goepp.,  gefunben  werben. 

9*  (©•  294.)  2inble9/  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

^2  (@.  294.)  Fossil  Coniferae  in  SBucfUnb,  Geology 
p.  483—490.  ijerr  2Bitbam  b«t  ba6  große  fOerbienfl,  bie  Sriflenj 
ber  Koniferen  in  ber  fröben  fOegetation  M  alten  @teittfoblen= 
gebilbe^  &uerfl  erfannt  5U  baben.  f8ormal^  mürben  fafl  alle  in 
biefer  Formation  t>orfommenben  ^ol^flamme  al^  Halmen  befcbrieben. 
©ie  Wirten  M  ©efc^lecbt^  Araucarltes  (tnb  aber  nicbt  ber  @teins 
foblenformation  ber  britifcben  Snfeln  allein  eigentbömlid^,  fie 
finben  (tc^  aucb  in  Oberfcblejten. 

93  (@.  294.)  9Cbolpb  »rongniart/  Prodrome  d'une  Hist. 
des  Vögötaux  fossiles  p.  179;  SBucf  lanb,  Geology  p,  479; 

(Snblicber  unb  Unger,  ^runb^üge  ber  Sotanif  1843 
@.  455. 

^*  (@.  294.)  „By  means  of  Lepidodendron  a  betler  passage 
is  established  from  Flowering  to  Flowerless  Plants  than  by  either 
Equisetum  or  Gycas  or  any  other  known  genus.^'  Einblep  unb 
iputton,  Fossil  Flora  Vol.  II.  p.  53. 

95  (@.295.)  ^untb^  9Cnorbnung  ber  q)flanjenfattiiliett 
in  feinem  ^anbb.  ber  Söotanif  @.  307  unb  314. 

^«  (@.  295.)  3)ap  ©teinfoblen  nicbt  burcb  Jener  verfoblte 
^ffanjenfafern  jtnb,  fonbern  ficb  wabrfcbeinlicb  auf  naffem  S53ege/ 
unter  5!Äitwirfung  von  ©cbroefelfdiure,  gebilbet  baben,  beweifl  auf= 
fallenb,  na*  ©öppert'd  fcbarfjtnniger  »eobacbtung  (Äarfteu/ 
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arr*io  för  9D?ineralogie  93b.  XVlll.  @.  530),  ein  ©tucf  in 
fc^mar^e  ^o^le  oemanbelten  5Bernfleinbaume^.  ^ie  ^o(^le  liegt 
bic^t  neben  bem  ganj  unjerfeijten  95ern(lein.  Ueber  ben  iÄntbeil, 
ben  niebrige  ©erndtc^fe  an  ber  SBilbung  ber  ^o^Ienflöse  f^ahen 
fönnen,  f.  2inf  in  ben  ^bbanbl.  ber  SBerliner^fabemie 
ber  Sßiffenf*aften  1838  @.  38. 

'7  (@.  295.)  @.  bie  genaue  «Arbeit  von  S^eva n bier  in  ben 
Goroptes  rendus  de  TAcad.  des  Sciences  184i  T.  XVIIl. 
P.  1.  p.  285.  Um  bie  7  Linien  bicfe  @*i(^t  Äo^flenfloff  mit  ben 
(Steinfo^Ienflöien  5u  t>erglei(6en/  mu$  man  noc^  auf  ben  ungeheuren 
3)rucf  Olucfjtctt  nehmen,  welchen  biefe  gloje  »on  bem  barüber  Ue« 
genben  ©eflein  erleiben  unb  welcber  fic^  meij!:  in  ber  abgeplatteten 
@e(latt  ber  unterirbiWen  93aum(lämme  offenbart.  „l>i€  fogenannten 
^5Uernen  93erge  an  bem  [Abliefen  Ufer  ber  1806  t>on  ©iro^ 
»atffoi  entbecften  3nfel  9^eu  =  (Sibirien  befleben  na*  ijebenflröm 
in  einet  ^5be  t>on  30  %aben  aud  borijontalen  ©c^ic^ten  oon  ^anb* 
itein,  bie  mit  bitumindfen  93<iumfl(immen  abmecbfeln.  ^uf  bem 
®ipfel  ber  Serge  flehen  hie  ©tamme  fenfrec^t.  S)ie  ®d^i(bt  doH 
«reib^olj  i|l  5  2Ber(le  lang  ftcbtbar/'  @.  3Ö ränge l,  öleife 
lang^  ber  9{orbfö|le  t)on  Sibirien  in  ben  3a9ren  1820— 
1824  ^ö.  L  (5.  102 

^8  (@.  296.)  2)iefe  Sorpp^a  i(l  hie  ©opate  (ajtefif*  zoyatl)  ober 
Palmadulceber€ingebornen;f.^umbolbt  unbSonplanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinoct.  Orbis  Novi  T.  1.  p.  302.  @in  tiefer 
Kenner  ber  amerifanifc^en  ©prac^eu/  ^rofeffor  93uf(6mann^  hemexft, 
ha^  bie  Palma  soyate  auc^  in  3)epe^  Vocabulario  de  la  Lengua 
Othomi  genannt  wirb  unb  hai  ha6  a^tefifc^e  SDort  zoyatl  (^olina> 
Vocabulario  en  lengua  mexicana  y  castellana  p.  25)  {tc^  in  Ort^s 
namen  ^opatitlan  unb  ^opapanco  bei  (li^iapa  wieberftnbet 

«»  (@.  296.)  99ei  »aracoa  unb  ^apo^  he  s0?oa;  f.  «agebucfr 
beö  Stbmirald  oom  25  unb  27  g^^ooember  1492  unb  ^umbolbt, 
£xamen  critique  de  Thist.  de  la  Geogr.  du  Nouveau 
Gontinent  T.  II.  p.  252  unb  T.  III.  p.  23.  ^olumbu^  ifl  fo 
aufmerffam  auf  alle  9^aturgegen(länbe^  ha^  er  fcbon  unb  iwax  jueril 
Podocarpus  pon  Pinus  unterfcbeibet.  3c^  finhe,  fagt  er:  „en  la 
tierra  aspera  del  Gibao  pinos  que  no  llevan  pinas  (itannen^apfen)/ 
pero  por  tal  orden  compuestos  por  naturaleza,  que  (los  frutos) 
parecen  azeytuoas  del  Axarafe  de  Sevilla.^*  S)er  grofe  Vftansen« 
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fenner  (Kic^arb,  M  er  feine  treffliche  ^b^anblung  aber  ^pcabeen 
unb  Koniferen  berauögab,  f^atte  nic^t  gea^nbet,  H^  vor  Ä'iJ^ritier 
f*on  am  (5nbe  beö  1 5ten  3abr^|unbertö  Podocarpus  von  ben  3lbie= 
tineen  burc^  einen  ©eefa^rer  getrennt  worben  fei. 

100  (@.  297.)  Sb«tleö  3)ar»in,  Journal  of  the  Voyages 
of  ibe  Adventure  and  Beagle  1839  p.  271. 

*  (@.  297.)  ©öppert  befc^reibt  nocft  brei  ^pcabeen  (OTrten 
von  Cycadites  unb  Pterophyllum)  arx6  bem  93raunfoblen=@cbiefers 
t^on  t>on  ^Itfattel  unb  ^ommotau  in  ^^^men^  DteQeic^t  atx^  ber 
^ocdnperiobe  (®5ppert  in  ber  9(nm.  90  angeführten  ©c^rift 
®.  61). 

^  (@.  298.)  »ucflanb,  Geology  p.  509. 

» (©♦  299.)  Seopolb  von  93  u*  in  ben  STb^nbl.  ber  ^Tfab. 
ber  2öiff.  s«  93erlin  au^  ben  3-  1814—1815  @.  161  unb  in 
^oggenborfr^  9Cnnalen  93b.  IX.  @.  575;  dlU  be  93eau= 
mont  in  ben  Annales  des  Sciences  nat.  T.  XIX.  p.  60. 

*  (@.  300.)  fOergl.  €Ue  be  93eaumont,  Descr.  geol. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;  93eubant,  Geologie  1844  p.  209. 

^  (@.  304.)  Transactions  of  the  Cambridge  Philo- 
sopbical  Society  Vol.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  9ia(fr  Slnberen 
wie  100  :  284. 

« (@.  305.)  3m  gjJittelalter  berrfc^te  hie  §Weinung,  ba^  hie 
9)?eere  nur  ben  ftebenten  ^beU  ber  erboberffdcbe  bebecften;  eine 
Meinung/  midie  ber^arbinal  b^^illi^  (ImagoMundi  cap.  8) 
auf  ba^  apocrppbifcb^  4te  93ucb  €fra  grunbete.  (Solumbu^,  ber 
feine  co^mologifcben  Äenntniffe  immer  au^  ben  2Berfen  bed  (äax: 
hinM  fcböpfte,  b^tte  ein  grofeö3ntere(fe/  biefe  Meinung  voniber 
^(ein^eit  ber  ^eete,  ju  melcber  wobt  aucb  ber  mift^erflanbene 
5lu^brucf  M  ,,Slu(re^  öcean"  beitrug,  ju  pert^eibigen.  fBergl. 
^umbolbt/  Examen  critique  de  Tbist.  de  la  Geogra- 
phie T.  I.  p.  186. 

M@.  306.)  9Cgatbemero^  in  ^ubfon,  Geographi 
minores  T.  II.  p.  4.  ^ergl.  y;)umbolbt,  Asie  centr.  T.  I. 
p.  120,  125. 

8  (@.  306.)  @trabo  üb.  I.  p.  65  Safaub.  «Bergl.  ijum-- 
bolbt,  Examen  crit.  T.  I.  p.  152. 

"^  (@.  307.)  QSergl.  über  bie  mittlere  93reite  ber  norbaftati^ 
fcben  Mite  unb  bie  wallte  93enennung  ber  QSorgebirge  ^aimura 
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(^ap  Siewero  —  Wostotschnoi)  unb  @ap  9{orbsOfl  (Schalagskoi 
Mys)  ^umbolbt^  Asie  centrale  T.  III.  p.  35  nnt)  37. 

*«  (@.  308.)  eben  bafelbfl  T.  I.  p.  198—200.  3iuc^  bie  ©üb-- 
fpii^e  t>ott  ^Cmertfa  fammt  bem  ^rcbipelagu^/  welchen  wir  ba^ 
Seuerlanb  nennen/  Hegt  im  ^eribian  M  n5rblt(6|len  Zf^eiU  ber 
^affin^bai  unb  be^  grofen  nocb  unbegrensten  ^oladanbe^/  ba^ 
vielleicht  ju  2Be(lr®rönIanb  gebort 

**  (@.  308.)    ©trabo  üb.  II.  p.  92  unb  108  ^afaub. 

*2  ((&.  308.)  ^umbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  25.  3(^ 
^abe  fc^on  früb  (1817)  in  meinem  2Berfe  De  distributione 
geographica  plantarum  secundura  coeli  temperiem 
et  altitudinem  montium  auf  jene/  für  ^limatologie  unb 
9)?enfcbenge(tttung  gleicb  wicbtigen  Unterfcbiebe  geglieberter  unb 
ungeglieberter  kontinente  aufmerffam  gemacht:  „Regiones  vel 
per  sinus  lunatos  in  longa  cornua  porrectae,  angulosis  littorum 
recessibus  quasi  membratim  discerptae,  vel  spatia  patentia  in 
immensum,  quorum  littora  nuUis  incisa  angulis  ambit  sine 
anfractu  Oceanus'^  (p.  81  unb  182).  Ueber  H^  fBerbdltnif  ber 
^üflenlangen  sum  ^real  eine^  (Sontinent^  (gleicbfam  H^  ^aai 
ber  ^ugdng  lieb  feit  be^  3nneren)  f.  bit  Unterfucbungen  in 
^erg  bau^  iSfnnalen  ber  (Srbfunbe  m.  XII.  1835  @«  490 
unb  9)&9fif«l.  9ltla^  1839  Sflt.  III.  @.  69. 

*3  (@.  308.)    ©trabo  üb.  II.  p.  126  gafaubj 

**  (@.  309.)  93on  «Äfrifa  fagt  fcbon  q)liniu^  (V,  1):  Nee 
alia  pars  terrarum  pauciores  recipit  sinus.  ^ucb  t>U  (leine  inbts 
fcbe  ^albinfel  bieffeit^  beö  0ange^  bietet  aW  2)reiecf  eine  britfe 
febr  analoge  Jorm  bar»  3tn  griecbifcben  iSfltert^ume  ^enfcbten 
Meinungen  i^ott  einer  regelmiüfigen  ©eflaltung  ber  gellen.  (16 
follte  vier  SSufen  geben  /  unter  benen  ber  perftfcbe  bem  b^wanis 
fcben  (b.  i,  bem  cafpifcben  5!Äeere)  gegenöbergeflellt  wirb  (91  rr ian 
YII,  16;  $lut*  in  vita  Alexandri  cap.  44;  Dionvf.  ^erieg. 
V.  48  unb  630  pag.  11  unb  38  Söernb)»  2)ie  vier  5öufen  unb 
t)H  l^anbengen  foUen  ficb  fogar/  nacb  ben  optifcben  $b<^ntaften  M 
iUgefianar/  auf  ber  §Wonbf(beibe  abfpiegeln  (^lut,  de  Facie  in 
Orbe  Lunae  p.  921,  19).  Ueber  bie  terra  quadrißda  ober  bie 
vier  ^el^lanbe/  bereu  5)vei  n5rblicb  unb  5)vei  fäblicb  vom  9lequator 
liegen/  f.  ^acrobiu^/Gomm.  inSomniumScipionisII,  9. 
3cb  babe  biefen  it^eil  ber  alten  (Seograp^ie/  aber  ivelcben  viel 
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fBermirrund  ()errf(6t/  einer  neuen  unb  fotdf^ltiden  Prüfung  untere 
werfen  im  Examen  crit.  de  Thist.  de  la  G^ogr.  T.  I.  p. 
119,  145,  180—185,  rote  in  Asie  centr.  T.  IL  p.  172—178. 

"  (@.  309.)  Jleurteu  im  Voyage  de  Marchand  au- 
lour  du  Monde  T.  IV.  p.  38  —  42. 

**  (@.  309.)  ^umbolbt  im  Journal  de  Physique 
T.  LIU.  1799  p.  33  unD  Rel.  bist.  T.  II.  p.  19,  T.  III.  p.  189 
unb  198. 

*7(@.  310.)  ^umbolbt  in  ^oggenborff' ^  ^Tnnalen 
ber  ^öpfif  93b.  XL.  @.  171.  Ueber  hie  merfwörbige  giorb^ 
bilbung  an  bem  @öbo(l=(5nbe  von  9imerifa  f.  2)ar»in,  Jour- 
nal (Narrative  of  the  voyages  of  the  Adventure  and 
Beagle  Vol.  III.)  1839  p.  266.  2)er  ^araaeli^mu^  ber  beiben 
Söergfetten  er&alt  ftc^  von  5«  föbli*er  hi6  5^  nörbUc^er  »reite. 
2)ie  SBenbung  ber  iHic^tung  ber  Mfte  bei  ^rica  fc^eint  bie  golge 
be^  »erdinberten  ©treic^enö  ber  ©angfluft  (@palte)  ^rx  im, 
auf  ivelcber  bie  Gordillera  de  los  Andes  aufgefliegen  ift, 

*®  (@.  312.)  2)e  la  93ecbe,  Sections  and  Views  illus- 
trative of  Geological  Phenomena  1830  Tab.  40;  (S^arle^ 
»abbage,  Observations  on  the  Temple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  certain  causes  which 
may  produce  Geological  Gycles  of  great  extent  1834. 
„Sine  @anbfl:einfc^i*t  t)on  5  engl.  Sffteiien  3)i(fe  wirb,  wenn  fte 
ficb  um  100^  ^alft,  emäxmtf  in  i^rer  Oberfläche  um  25  Juf 
fieigen.  Srljißte  Settenfcftic&ten  muffen  bagegen  burc^  ^ontraction 
ein  @infen  M  93oben^  ^hervorbringen."  93ergl.  hie  ^Berechnungen 
fär  ba^  fä'culäre  Steigen  t)on  (Bc^weben,  unter  ber  Q3orau^fe(ung 
ber  geringen  ^unabme  von  3^  9^öaum.  in  einer  140000  Ju^  bicfen 
iu  ©cbmeljbi^e  erwärmten  ©cfticbt,  in  Söifc^of,  Sßdrmele^re 
be6  3nnern  unfere^  (Srbförper^  @.  303. 

*«  (@.  312.)  ,,3)ie  (bi^ber  fo  ficber  fcbeinenbe)  SSorauöfegung 
be^  ©leicbbleibenö  ber  ©cbwere  an  einem  5)?effuttgöpunfre  i|l  burcb 
bie  neuen  Erfahrungen  über  bie  (angfame  Erbebung  großer  Itbeile 
ber  (Srboberffäc^e  einigermaßen  unftcber  geworben."  Söeffel  über 
dJlaa^  unb  ©ewicbt  in  @cbumacber'^  3abrbuc^  für 
1840  ^.  134. 

20  (@.  313.)  IIb.  H.  (1810)  6.  389.  ^ergl.  .^allflröm  in 
Kongl.Vetcnskaps-AcademiensHandlingar(@tocfb.)1823 
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p.  30;  Äpell  in  ben  Philos.  Transact.  for  1835  p.  1;  93 Um 
(SÄmtmann  In  ^ubfferub),  ©tat  93efc^r.  von  ^Jorwegen  1843 
@.  89  —  1 16.  Sßenn,  tti*t  vwr  2eopolbö  von  Söuc^  Oieife  nacfe  ©cam 
binavien,  fonbern  oor  ber  ijerauögabe  biefe^  Sßerfe^,  fc&on  <pUps 
fatt  1802  in  ben  Illustrations  ot'the  Huttonian  Theory 
S  393^  unb^  wie  ^eil^au  (Gm  Landjordens  Stigning  in 
Norge  in  bem  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne) 
erinnert,  vor  ^lapfair  ber  2)äne  ^eifevi  ehmf^H^  fcfeon  bie  QSers 
mut^und  geäußert  ()at/  baf  ni((t  ba^  ^eer  finfe,  fonbern  ba^ 
fejle  2anb  oon  (Bc&weben  ftcfe  ergebe;  fo  fmb  biefe  Sleuperungen 
unferm  großen  ©eognoflen  gan^lic^  unbefannt  geblieben  unb  ^aben 
feinen  Sinffuf  auf  bie  gortfc&ritte  ber  p^pjtfc^en  (Erbbefcbreibung 
ausgeübt.  S^ff^u  Ht  in  feinem  2Berfe  Kong eriget  Norge^ 
fremstillet  eftcr  dets  naturlige  og  borgerlige  Til- 
stand,  Kjöbenh.  1763,  bie  Urfac^en  ber  ^eränberung  be^  ^iuaw: 
9Serbältni(fe^  be^  ^eereö  jur  ^öbe  ber  Sofien  nacb  ben  alten  9Cn= 
gaben  von  ^elftu^,  ^alm  unb  :Dalin  }u  ergränben  gefucbt.  dt 
äußert  tjenuorrene  ^been  über  bie  sjJJdglic^feit  eined  inneren 
Söac^fen^  unb  ^ixnet^men^  ber  ©teine  (beö  felftgen  95obenö), 
erflärt  ftc^  aber  5ule(t  boc^  für  (Erbebung  be^  Sanbe^  al^  ^olge 
von  erbbeben.  //Obgleich",  fagt  er,  ,,gleic^  nacb  bem  örbbeben 
(bei  Sgerfunb)  feine  folc^e  Srbebung  bemerft  worben  ifl,  fo  fönnte 
boc^  baburc^  anbeten  Urfac^en  bie  (Gelegenheit  baju  er5fnet  wor^ 
ben  fein." 

'^'  (@.3l3,)93erseliuö,  Sa^reöberic^t  ober  bie  gort* 
fc^ritte  ber  pb9fif*en  2Biff.  ^o.  18.  @.  686.  ©ie  3nfeltt 
©alt^olm,  ^openbagen  gegenüber,  unb  93ornbolm  fleigen  aber 
febr  wenig;  Sornbolm  faum  1  guß  in  einem  3abrbunbert.  @. 
Sorcb^ammev  im  Philos.  Magazine  Series  III.  Vol.  II. 
p.  309. 

22  (@.  313.)  Äeilbau  im  Nyt  Mag.  for  Naturvid.  1832 
$öb.  I.  p.  105—254,  95b.  IL  p.  57;  93raoai^  sur  les  lignes 
d'ancien  niveau  de  la  Mer  1843  p.  15—40.  «ßergl.  aucb 
Darwin  on  the  Parallel  roads  of  Glen-Roy  and  Lo- 
chaber  in  ben  Philos.  Transact.  for  1839  p.  60. 

23  (@.  314.)  ^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  319—324, 
T.  111.  p.  549—551.  S)ie  ®epre(fion  beö  tobten  s0?eereö  iflna* 
unb  nacb  ergränbet  woxben  burc^  bie  barometrifcben  Weifungen 
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oon  (9raf  Texten,  burc^  bU  mit  forgfaUigeren  oott  (Ku^egs 
ger,  uttb  burc^  ble  trigonontetrifcfte  sojeffung  be^  engliWen  @*ijf^- 
Lieutenante  @pmonb.  3)te  leistete  gab,  nac^  einem  93riefe,  ben 
^err  iUIberfon  an  hie  geograpbif*e  OefeUfcftaft  ju  Sonbon  richtete 
nnb  ben  mir  mein  ^reunb,  ber  Kapitän  Sßafl^ington/  mitget^eilt, 
—  1506  Sug  für  ben  Unterfc^ieb  hei  SBajTerfpiegeW  hei  tobten  «Wee^ 
re^  nnb  hei  ^öc^flen  ^aufe^  in  3affa.  ^err  9(lberfrn  glaubte  bamaW 
(28  9?ot).  1841),  hai  tobte  ^eex  liege  o^ngefdibr  1314  Jug  unter 
bem  9Jioeau  hei  mittellänbifc^en  ^eetei,  3n  einer  neueren 
§Witt6eilung  be^  Lieutenant  ©pmonb  (Samefon'ö  Edinb.  New 
Phiios.  Journal  Vol.  XXXIV.  1843  p.  178)  wirb  aW  Snbrefultat 
jweier  fe^r  mit  einanber  ubereinfUmmenber  trigonometrifcfeenöpes 
rationen  hie  gafel  1231  Juß  (immer  q)arifer  ^aa^)  angegeben. 

2*  (@.  314.)  Sur  la  Mobiliiö  du  fond  de  la  Mer  Cas- 
pienne  in  meiner  Asie  centr.  T.  II.  p.  283—294.  Sluf 
meine  Siufforberung  ^at  hie  faiferlic^e  SCfabemie  ber  SBiffenfc^aften 
5U  @t.  q)etereburg  1830  bei  Söafu  auf  ber  ^albinfel  9CbWeron  bur* 
ben  gelehrten  ^^oftfer  Lenj  fefle  ^Warfen  (^eic^en,  ben  mittleren 
2Ba(fer|lanb  ju  einer  bejtimmten  Spocfee  angebenb)  an  oerf*iebe= 
nen  fünften  eingraben  laffen.  9Cuc^  f)ahe  id)  1839  in  einem  ber 
^f^ac^trage  ju  ber  3n(lruction,  welche  bem  (Sapitdin  9lop  für  hie 
antarctifc^e  ^rpebition  ert^eilt  n^arb,  barauf  gebrungeu/  ha^  äberall 
an  gelfen  in  ber  füblicben  y^emifpWte,  wo  ftc^  hah\x  ©elegen^t 
fdinbe,  ^Warfen,  wie  in  ©c&weben  unb  am  cafpifc^en§0?eere,  eins 
gegraben  werben  möchten.  SBdIre  hiei  fc^on  in  ben  dlteflen  üleifen 
oon  S5ougainoille  unb  (5oof  gefc^eljen,  fo  würben  wir  ießt  wiffen:  ob 
hie  fäculäre  relatioe  ^öl)enoeränberung  oon  ^Tteet  unb  Lanb  ein  all= 
gemelne^ober  nur  ein  örtlic&e^  9?aturpWnomett  fei;  ob  ein  ®efe$ 
ber  Olic^tung  in  hen  <punften  erfannt  werben  fann,  hie  gleic^jei^ 
tig  fleigen  ober  finfen. 

25  (@.  314.)  Ueber  hai  hinten  unb  ©feigen  hei  ^oheni  ber 
©tibfee  unb  hie  oerfc^iebenen  areas  of  alternate  movements  f. 
S)arwin'e  Journal  p.  557  unb  561-566. 

26  (@.  317.)  Jj>  u  m  b  0 1  b  t ,  R  e  I.  h  i  s  t.  T.  ill.  p.  232-234.  fBergl. 
auc^  hie  fc^arf finnigen  93emerfungen  über  (Srbgejlaltung  unb  Lage 
ber  ^ül)enjüge  in  5llbrec^tö  oon  Oloon  ©runbjügen  hetdxh:, 
53ölfer::  unb  ©taatenfunbe  Olbt^.l.  1837  @.  158,  270 unb 276. 

^M®.  318.)  Leop.  00  n  »u*  über  hie  geognoflifcben 
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@9(leme  oon  3)eutf(&(attb  in  feinen  ©eogn.  ^Briefen  an 
metanbex  oon^umbolbt  1824  6.265  —  271;  Site  beSBeau^ 
ntont/  Recherchcs  sur  les  Revolutions  de  la  Surface 
du  Globe  1829  p.  297—307. 

28  (©.318.)  i?umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p,277-283. 
&ef)e  aucb  mein  Essai  sur  le  Gisement  des  Roches  1822 
p.  57  unb  Relat.  bist.  T.  III.  p.  244-250. 

2»  (@.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p.  284—286.  3)a^  abria= 
tiWe  Weer  folgt  au*  ber  öiic^tung  @0-9^Sß. 

^^  (JB.  319.)  De  la  hautcur  raoyenne  des  continents 
in  Asie  centrale  T.  I.  p.  82—90  unb  165-189.  2>ie  üie^^ 
fultate,  welc&e  ic^  exHUen,  (tnb  M  &tenh'$af)Un  (nombres-limi- 
tes)  5u  betrachten.  Äaplace  b^t  hie  mittlere  $öb^  ber  kontinente 
5U  3078  %nh  alfo  wenigflen^  um  ba^  ^reifacbe  5U  bocb/  ange^ 
fcblagen.  ©er  unflerblic^e  ©eometer  (Mecanique  Celeste  T.  V. 
p.  14)  waxh  hn  biefer  iSfnnabme  burc^  i^ppotbefen  über  bie  mitt- 
lere Siefe  M  §Weere^  veranlaßt.  3cb  H^^  öejeigt  (Asie  centr. 
T.  I.  p.  93),  wie  fcboh  bie  3lleranbrinif(ben  9Äatbematifer  nacb 
bem  ^eugniß  be^  ^lutarcbu^  (in  Aemilio  Paulo  cap.  15) 
biefe  S0?eereötiefe  burcb  hie  ^iffe  ber  SBerge  bebingt  glaubten.  2)ie 
jjöbe  M  ©cbroerpunftd  M  53olum^  ber  (kontinental =?DJaffen  ifl 
in  bem  Sauf  ber  Sabrtaufenbe  »abrfcbeinlicb  fleinen  a3eränberun« 
gen  unterworfen. 

^M®.  320.)  ^weiter  geologifcber  58rief  von  (glie  be 
5Beaumont  an  iSfleranber  von  ^umbolbt  in  joggen:: 
borff  ö  Olnnalen  »b.  XXV.  @.  1-58. 

32  (@.  321.)  ^umbolbt,  Relation  bist.  T.  III.  cbap. 
XXIX  p.  514-530. 

^^©•323.)  ©iebe  bie  Oleibe  meiner  Seobacbtungen  in  ber  @übfee 
von  0»  5'  m  13«  16'nörblicber  95reite  in  Asie  centr.  T.  III.  p.354. 

^*  (@.  323.)  On  pourra  (par  la  temp^rature  de  l'Oc^an  sous 
les  tropiques)  attaquer  avec  succ6s  une  question  capitale  rest^e 
jusqu'ici  ind^cise,  la  question  de  la  constance  des  temp^ratures 
terrestres,  sans  avoir  ä  s'lnquieter  des  influences  locales  naturel- 
lement  fort  circonscrites,  provenant  du  d^boisemenl  des  plaines 
et  des  montagnes,  du  dess^cbement  des  lacs  et  des  marais.  Gbaque 
si^cle,  en  l^guant  aux  si^cles  futurs  quelques  cbiffres  bien  faciles 
ä  obtenir,   leur  donnera  le  moyen  peut-etre  le  plus  simple,   le 
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plus  exact  et  le  plus  direct  de  d^cider  si^ie  soleil,  aujourd'hui 
source  premi^re,  ä  peu  pr^s  exclusive  de  la  chaleur  de  notre 
giobe,  change  de  Constitution  physique  et  d'6clat,  comme  la 
plupart  des  6toiIes,  ou  si  au  contraire  cet  astre  est  arriv6  k  un 
etat  permanent,  ^rago  in  ben  Gomptes  rendusdes  seances 
de  TAcad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  309. 

'5  (@.324.)  ^umbolbt,  Asiecentr.  T.  IL  p.  321  unb  327. 

"  (@.  324.)  @.  hie  numertfc^en  Cefixime  a.  a.  £).  T.  U.  p. 
328—333.    2)ur*  H^  geobdtiWe  ^Nivellement,  »elcfeeö  auf  tneine 
^itte  mein  t)iel]iü()riger  $reunb,  bex  ©enetal  ^BoUvar,  butc^  2lo9b 
unb  %aimatc  Ijat  in  ben  3a^ren  1828  unb  1829  au^fä^ren  laffen,  ifl 
erwiefen,  ba^  bie  @öbfee  ^öc^ften^  3%  Pß  ^i^^er  aW  ba6  antittif^e 
?OTeer  lie^t,  ja  ba^  ju  verfd&iebenen  @tunben  ber  relativen  &bti 
unb  ^lut^seit  balb  ba^  eine,  balb  ba^  anbete  ^Uet  ba6  niebere 
i(l.    SBenn  man  bebenft,  ba^  in  einer  Xdnge  von  16  «OTeilen  unb 
bei  933  Einteilungen  be^  gebraud^ten  9Jiveau'^  in  eben  fo  vielen 
Stationen  man  M  leicht  um  eine  ^albe  ^oife  ^abe  irren  f^nneu/ 
fo  ftnbet  man  l)ier  einen  neuen  ^eivei^  be^  ®lei(6geivi(^t^  ber  um 
ba^  ^ap  ^orn  flr5menben  Gaffer  (^rago  im  Annuaire   du 
Bureau  des  Longitudes  pour  1831  p.  319).    ^d)  ^atte  burdft 
5Barometermeffungen,  bk  id)  in  ben  3a^ren  1799  unb  1804  am 
flellte/  fd^on  ^u  ernennen  geglaubt,  bah  i^^nn  ein  Unterfc^ieb 
5tvifcben  bem  Timan  ber  @übfee  unb  be^  antiUifd&en  «OTeere^  vor= 
ftanben  wäre,  berfelbe  nid&t  Aber  3  Weter  (9  S«f  3  ^ott)  betragen 
Wnne.    @.  meine  Relat.  bist.  T  111.  p.  555—557,  unb  Anna- 
les de  Cbimie  T.  I.  p.  55—64.    2)ie  «OTelfungen,  roel^e  ben 
Öo^en  @tanb  ber  SBaffer  im  ®olf  von  «Werico  unb  in  bem  nörb= 
licbften  itl)eile  bc6  abriatifc^en  5Weereö  burd^  93erbinbung  ber  tri= 
gonometrifcjjen  Operationen  von  2)elcroö  unb  (5^oppin  mit  benen 
ber  fc^tveijerifcjjen  unb  öftreid&ifc^en  Sngenieur^   beiveifen  follen, 
fmb  vielem  Zweifel  unterworfen.    €^  ift  tro$  ber  Jorm  be^  abtia-- 
tifc^en  «OTeereö  unma^rfd^einlid^,  ba^  ber  SBafferfpiegel  in  feinem 
nörblid&flen  ^beile  fafl  26  pj  ^ö^er  aW  ber  SBaflTerfpiegel  bt6 
3)?ittelmeer^  bei  gj?arfeille  unb  23,4  ^5l)er  al^  ber  atlautifd^e 
öcean  fei.    @.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

"  (@.  325.)  «effel  iiber  Jlutb  unb  (gbbe  in  ©c^u-- 
mac^er'ö  3a&rbud&  für  1838  @.  225. 

^8  (®.  326.)  2)ie  relative  ©id^te  ber  SBaifert^eilcben  bangt 
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(wa^  nic^t  fotdfdlHd  genug  in  ben  Untetfud^nngen  Aber  hie  Utfad) 
ber  (Strömungen  unterf(6feben  wirb)  gleid&jeitig  von  berilemperatur 
unb  ber  @tarfe  bei  @aljge^altö  ab.  !J)er  unterfeeif(6e  ©trom, 
meieret  bie  falten  ^olarmaffet  ben  ^equatortalgegenben  iufä^rt. 
wörbe  einer  ganj  entgegengefe^ten  Siic^tung  »om  Slequator  gegen 
bie  Vole  folgen  /  wenn  bie  ^erfd^ieben^eit  bei  ©aljge^alt^  allein 
roirfte.  3n  biefer  ^infid&t  ift  bie  geograpHf*^  ^Sert^eilung 
ber  itemperatur  unb  ber  7>i(bte  ber  SBajfert^eilc^en  unter  ben 
verfc^iebenen  58reiten=  unb  gdngenjonen  be^  SBeltmeer^  von  großer 
2Bi(l&tigfeit  S)ie  ja^lreic^en  58eobad^tungen  »on  2enj  (^o g g  e  n= 
borf  r^  Sinnalen  58b.  XX.  1830  @.  129)  unb  bie  auf  (lapiUn 
SBeec^ep'^  9feife  gefammelten  (Voyage  to  thePacificVol.il. 
p.  727)  verbienen  eine  befonbere  SBead&tung.  93ergl.  aud^  ^ u  m b  o  l b  t, 
Relat.   hist.  T.  I.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  lU.  p.  356. 

59  (@.  327.)  ^umbolbt,  Relat.  hist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  255. 

"^  (@.  327.)  ^umbolbt,  Examen  crit.  de  Thist.  de  la 
G^ogr.  T.  III.  p.  100.  ^olumbu^  fe|t  balb  öittju(9iat)arrete, 
Coleccion  de  los  viages  y  descubrimientos  de  los 
Espafioles  T.  I.  p.  260),  baß  „in  bem  antittifd&en  «OTeere  bie 
^Bewegung  am  (Idrfften  ifl".  3n  ber  ^bat  nennt  iene  ötegion 
(KenneU  (Investigation  of  Gurrents  p.  23)  „not  a  current, 
but  a  sea  in  motion". 

*»  (@.  327.)  Vettrxi  söJartpr  be  9Cngleria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  III  lib.  VI  p.  57. 
93ergl.  ^umbolbt,  Examen  critique  T.  II.  p. 254— 257  unb 
T.  III.  p.  108. 

*2  (@.  327.)  ^umbolbt,  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  hist.  T.  I.  p.  66—74. 

*3  (@.  328.)  ^umbolbt,  Examen  crit.  T.  III. p. 64— 109. 

**  (@.  332.)  ©ie  unbefannte  ©timme  fagte  ibm:  „maravillo- 
samente  Dios  hizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ata- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerrados  con  cadenas 
tan  fuertes,  te  diö  las  llaves.''  !Der  itraum  bei  ^olumbu^  ifl 
erjdblt  in  bem  ^Briefe  an  bie  catbolifcben  «OTonarc^en  vom  7  Suliu^ 
1503  (^umbolbt,  Examen  critique  T.  III.  p.  234). 

**  (@.  333.)  5Bouffingault,  Recherches  sur  ia  com- 
position  de  TAtthosph^re  in   ben  Annales   de  Ghimie 
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et  de  Physique  T.  LVII.  1834  p.  171-^173;  berfelbe  eben  bafelbft 
T.  LXXI.  1839  p.  116.  i)^a*  93ottff!ngault  unbgewpofciUirte  ber^o^-- 
lenfättre=®ebalt  be^  2uftfreife^  in  ^Inbittt),  alfo  fern  von  ben  9fu^= 
bönflungen  ber  (Btäbte,  nur  smifcben  0/00028  nnb  0,00031  im  ^olum. 

*ß  (@.  333.)  2iebig  in  feinem  wichtigen  SBerfe:  2)ie  orga= 
nifc^e^^emie  in  i^rerllCnmenbung  auf  ^gricultur  unb 
^Nfiologie  1840  6.  64—72.  Ueber Hinflug  ber  2uftelectricität 
auf  (Srjeugung  be^  falpeterfauren^mmoniaf^/  ber  ftc^  Ui  5Berä^= 
rnng  mit  ^alf  in  fo^Ienfauren  vermanbelt/  f.  ^ouffingault, 
£conomie  rurale  consid^r^e  dans  ses  rapports  avec 
la  Gbimie  et  1a  Meteorologie  18U  T.  II.  p.  247  unb  697 
(»ergl.  atsd^  T.  I.  p.  84). 

*'  (@.  333.)  Xewp  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVII.  P.  2.  p.  235—248. 

*8  (@.  333.)  3.  2)ttma^  in  ben  Annales  de  Chimie 
S^me  Serie  T.  III.  1841  p.  257. 

*«  (@.  333.)  3n  biefer  3lufja&lung  ifl  beö  n(l*tli*en  STu^-- 
^auc^en^  ber  ^o^Ienfäure  burc^  bie^Hanien^  inbem  fte  ©auerflof 
ein^aud^en^  nic^t  gebadet ^  ba  biefe  ^erme^rung  ber  ^o^lenfäure 
reic^iid^  burd^  ben  (Kefpiration^proce^  ber  ^ffanjen  n^ä^renb  be^ 
itage^  erfegt  wirb.  93ergl.  58ouffingault,  £con.  rurale 
T.  L  p.  53—68;  2iebig,  Örganifd&e  (Sbemie  e.  16  unb  21. 

^^  (@.  334*)  ®a9  =  2uffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
T.  LIII.  p.  120;  ^aJ^Ctif  Mem.  sur  la  composition  chimi- 
que  des  V^g^taux  p.  36  unb  42;  2iebig,  £)rg.  Sbemie 
@.  299—345;  93ouffingault,  ficon.  rurale  T.  I.  p.l42— 153. 

5*  (@.  335.)  SBouvarb  ^at  im  3abr  1827  bur*  Stnwenbung 
ber  gormein  /  bie  Saplace  fürs  vor  feinem  ^obe  bem  Sdngem^ureau 
übergeben  Ntte,  gefunben,  ba^  ber  ilöeil  ber  (lönblicfeen  £)fciUa= 
tionen  beö  guftbrucfe^,  welcber  von  ber  Slnjie^ung  be^  «ß^onbe^ 
Öerrübrt,  ba^  Üuecffllber  im  ^Barometer  ju  <pariö  nid&tüber  *7iooo 
eine^  Millimetern  erbeben  f$nne:  rodbrenb  nad^  Uiäbrigen  SBeobacb^ 
tungen  eben  bafelbft  bie  mittlere  58arometer=Ofcillation  von  9  Ubr 
s»?orgenn  bin  3  Ubr  ^Jacbmittagn  0,756  «OJittimeter,  von  3  Ubr 
^^acbmittagn  m  9  Ubr  OTbenbn  0,373  «Millimeter  war.  @.  Me- 
moires  de  i'Acad.  des  Sciences  T.  YII.  1827  pr  267. 

^^  (JB*  336.)  Observations  faites  pour  constater  la 
marche  des  variations  horaires   du'Barom^tre  sous 
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les  Tropiques,  in  meinet  Relation  historique  du  Yoyage 
aux  R^gions  £quinoxiaIes  T.  III.  p.  270  —  313. 

"  (@.  336.)  33rat)ai^  in  Kaemtz  et  Martins,  Me- 
teorologie p.  263.  $\x  SpaUe  (S3r.  51^  29')  ifl  bie  ©röje  ber 
Ofcittation  no(&  0,28  Linien.  3(nf  bcn  ^Bergen  in  ber  gemäßigten 
3one  f*eint  eine  grofe  «OTenge  von  ^Beobachtungen  erforberlicb  ju 
fein^  um  ^u  einem  fieberen  9{efultate  über  bie  ilBenbefiunben  )u 
gelangen,  ^ergl.  bie  ^Beobacbtungen  flönbU(ber  Variationen,  melcbe 
auf  bem  Jaulbotn  1832,  1841  unb  1842  gefammelt  würben,  in 
^artin^,  Meteorologie  p.  254. 

s*  (@.  3370  ^umbolbt,  Essai  sur  la  Geographie 
des  Plantes  1807 p.  90.  :2)erfe(be  inRel.  bist.  T.  UL  p.  313, 
unb  über  ben  oerminberten  Äuftbrucf  in  hex  ttropengegenb  be^ 
attantifd^en  Ocean^  in  ^oggenb.  ^nnalen  ber  9b9fif  ^b. 
XXXVII.  <B.  245-258  unb  @.  468—486. 

^5(@.  337.)  2) au ffo  in  ben  Comptes  rendus  T.III.p.  136. 

"  (@.  337.)  S)ove  über  bie  ©türme,  in  ?)oggenb. 
Sinn.  93b.  LH.  @.  1. 

"  (@.  338.)  2eopolb  oon  58tt*,  barometrifc^e  SBinb-- 
rofe,  in  ben  «ÄbbanbL  ber  «Äfab.  ber  2öiff.  ju  ^Berlin 
au^  ben  3-  1818— 1819  @.  187. 

*8  (@.  338.)  @.  2)o»e,  meteorologifcbe  Unterfu(^ttn= 
gen  1837  @.  99—343,  unb  bie  fd&arffinnigen  SBemerfungen  »on 
Mm^  über  ba^  ^erabftnfen  be^  SSeflwinbe^  ber  oberen  2uft= 
f^ic^ten  in  bibberen  93reiten  unb  bie  attgemeinen  q)banomene  ber 
SSinbe^ricbtung  in  feinen  SSorlefungen  über  Meteorologie 
1840  @.  58— 66,  196  —  200,  327—336,  353  —  364;  Ädm?  in 
©(bumacber'^  3abtbu(b  für  1838- @.  291- 302.  €ine 
febr  gelungene  unb  lebenbige  2)ar(leUung  meteorologifcber  9(n- 
ficbten  bat  2)ooe  in  feiner  f leinen  @(brift:  SBitterung^- 
t^erbältniffe  »on  58erlin  1842  gegeben,  lieber  frübe 
Äenntnig  ber  ©eefabrer  »on  ber  S)rebung  be^  SSinbe^  »ergl. 
^burruca,  Viage  ai  Magellanes  1793  p.  15  unb  über  einen 
benftoürbigen  lllu^fprucb  von  (Sbriflopb  ^olumbu^,  ben  un^  fein 
©obn  S)on  gernanbo  Solon  in  ber  Vida  del  Almiranie 
cap.  55  erbalten  b«t,  .^umbolbt,  Examen  critique  de 
rhist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

^^  (®.  339.)    Monsun  (malapifcb  musim,  ber  hippalus   ber 
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^riec^en)  wirb  abgeleitet  von  bent  arabtfc^en  iSorte  mausim,  be- 
flimmte  3eit,  3abte^seit/  $tit  bex  SSerfantmliing  ber  q)il9er  in 
^eccA.  7>a^  ^ort  ifl  auf  hie  ^abre^^eit  ber  regelmdf  igen  ^inbe 
übergetragen^  roelcbe  9?amen  bitben  von  ben  ^egenben^  au^  benen 
f!e  weben;  fo  fagt  man  Mausim  t)on  ^ben^  &\xhttat,  ^alabar 
«.f.».  (2affen,  3nbffcbe  «Ältertbum^funbe  9»b.  I.  1843 
@.  211.)  Ueber  ben  ®egenfa|  ber  fe(len  ober  flüffigen  ®runb= 
läge  ber  ^tmofpb<(re  f.  2)ot)e  in  ben  ^bb<tnbl.  ber  ^fab. 
ber  Sßiff.  ju  »erlin  au^  bem  3-  1842  @.  239. 

^^  (@.  344.)  ^untbolbt/  Recherches  sur  ies  causes 
des  Inflexions  des  Lignes  isothermes  in  Asie  centr. 
T.  III.  p.  103—114,  118,  122,  188. 

"  (@.  346.)  ®eorg  Sorfler,  fleine  ©Triften  Zf).  III. 
1794  @.  87;  2)ove  in  ©cbumacber'^  3«btbucb  für  1841 
©.289;  Ädme,  «OTeteorologie  SBb.Il.  @.41,  43,  67  unb  96; 
^rago  in  ben  Gomptes  rendus  T.  I.  p.  268. 

®2(@.347.)2)ante,DivinaCommedia,PurgatoriocantoIII. 

®^  (@.  349.)  j^umbolbt  sur  Ies  Lignes  isothermes 
inbenM^moires  dephysique  et  de  chimie  de  la  Societ6 
d'Arcueil  T.  III.  Paris  1817  p.  143  —  165;  Änig^t  in  ben 
Transactions  of  the  Hortlcultural  Society  of  London 
Vdl.  1.  p.  32;  S^atfon/  Remarks  on  the  geographica! 
DistribQtion  of  British  Plants  1835  p.  60;  Sreoetpan 
in  3«ttt<fon'ö  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
154;  Wiaf){mann  in  feiner  vortrefflichen  beutfc^en  Ueberfegung 
unb  ^Bearbeitung  meiner  Asie  centrale  Xf).  IL  @.  60. 

®*  (@.  349.)  „Haec  de  temperie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a  solo,  instrumenta  nostra  meteo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  caloris  vis,  quem  radii 
sotis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fructibus  maturescen- 
tibus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  quemque,  ut  egregia 
demonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay-Lussacii  etUhenardi 
de  combustione  chlori  et  hydrogenis,  ope  thermometri  metiri 
nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis,  ventolibe  spirante, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
nebuloso;  ideoque  ex  observationibus  solis  thermometricis,  nullo 
adhibito  Photometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galliae 
septentrionalis  tractus  Armoricanus  et  Nervicus,  versus  littora. 
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coelo  temperato  sed  sole  rare  utentia,  Vitcm  fere  non  tolerant. 
Egent  enim  stirpes  non  solum  caloris  stimulo ,  sed  et  locis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  plnnis ,  duplici  modo 
plantas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calorem  in  superficie 
carum  excitante/^  (i^umbolbt  de  distributione  geogra* 
phica  plantarum  1817  p.  163  —  164.) 

«5  (@.  349.)  ^iimbolbt  a.  tt.  C.  p.  156—161;  s^epen  in 
feinem  ©runbrif  ber  q)flanjen3eograpH^  1836  @.  379— 
467;  58onffingau(t,  ficonomie  rurale  T.  II.  p.  675. 

^«  (@.  350.)  j?ier  folgt  eine  t>k  europdifd&e  SBeincultur  er= 
Iduternbe  ZaUUe  in  abfleigenber  @cale,  gleicbfam  bie  93erf<*le*- 
terung  M  2Beine^  na*  5Waaßgabe  ber  flimatif<|>en  SQexUUm^c 
barftettenb.  @.  meine  Asie  centrale  T.  III.  p.  159.  S)en  95et= 
fpielen,  »elc^e  im  ^ert  be^  Äo^moö  über  bie  SBeincultnr  bei  58or= 
beaur  unb  ?)ot^bam  gegeben  roorben,  pnb  no(b  hie  numerifc^en 
QSerNltniife  ber  mm^  unb  S9?aingegenben  (58r.  48« 35'— 50^70 
beigefügt.  S^erbourg  (9Jormanbie)  unb  Srianb  offenbaren  am  beut= 
li(6flen,  wie  bei  ffemperaturwerbdiltniffen,  roeld&e  von  benen  be^ 
innern  2anbe^  nad^  Slngabe  ber  im  @*atten  beobachteten  ^^ermo= 
meter  wenig  verfc^ieben  finb,  bit  W^W  bei  b^iterem  fonnigen  ober 
bnr<b  9Jebel  verfcbleiertem  ipimmel  reife  ober  unreife  Jtöcbte  ttdgt. 


Orte. 

ettitt. 

in  Xotfen. 

3«lit. 

fBiRtrr. 

^td^jafir. 

Commtr. 

4>wwft. 

aSorbcaujc 

Uo»0 

i 

130,9 

60,1 

130,4 

210,7 

140,4 

10 

©ttaSbutg 

48  35 

75 

9,8 

t2 

10,0 

18,1 

10,0 

35 

j^eitelbercj 

49  24 

52 

9,7 

tl 

10,0 

17,9 

9,9 

20 

üJianl^eim 

i9  29 

47 

10,3 

t» 

10,4 

19,5 

9,8 

12 

Sßürjburg 

49  48 

88 

10,1 

1,6 

10,2 

18,7 

9,7 

97 

granf  fürt  a.  aw. 

507 

60 

9,6 

0,8 

10,0 

18,0 

9,7 

19 

«crtin 

152  31 

16 

8,6 

-0,6 

8,1 

17,5 

8,6 

22 

ß^erbourg 

fein  9B«in 

49  39 

0 

11,2 

5,2 

10,4 

16,5 

19,5 

3 

JDuMln 

! 

53  23 

0 

9,5 

4,6 

8,4 

15,3 

9,8 

13 

9(.  \>.  *i?umboit)t,  <^oömod. 
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Die  große  Uebereiwflimmung  in  ber  ^Sert^eilung  ber  3a6re^wärme 
unter  hie  verriebenen  3^f)xe6hnttn,  mld^e  bie  eingaben  »om 
(KNin-  unb  ^aintbale  barbieten  ^  sengt  für  bit  ©enantgfeit  ber 
angemanbten  nteteorologifcben  5Beobacbtungen.  ^16  SS^inter  (tnb,  mte 
in  meteorologtfcben  itabeKen  am  t)ortbeil6afte(len  ift,  bie  9)?onate 
©ecember,  3«n«öi^  «wb  Jebruar  geregnet.  3)ie  itbermometer- 
grabe  flnb^  wie  im  ganzen  ^o^mo^/  in  bunbertt^ttger  @cale. 
SBenn  man  bie  Qualität  ber  ilBefne  in  ^ranfen  ober  ben  baltifcben 
Xdnbern  mit  ber  mittleren  Temperatur  ber  @ommer=  unb  j^erbfl^ 
monate  um  SBür^burg  unb  Berlin  vergleid^t/  fo  ifl  man  fafl  Der- 
wunbert  nur  1®  bi^  1^2  UnterWieb  ju  ftnben;  aber  bie  SrübUng^- 
Semperaturen  [xnb  um  2^  verfcbieben;  unb  bie  ^Blut^e^eit  ber 
ffiebe  bei  fpaten  ^aifri^flen^  nacb  einem  ebenfalls  um  2^  f alteren 
^inter^  ifl  ein  eben  fo  mic^tige^  Clement  al^  bie  $eit  ber  fpäten 
Weife  ber  ilraube  unb  bie  2Öirfung  be^  birecten^  nic^t  ^erflreu- 
ten  (biffufen)  Äicbte^  bei  unoerbetfter  ©onnenfc&eibe.  2)er  im 
itert  berührte  Unterfcbieb  jwifc^en  ber  wahren  oberffdcblicben  58oben= 
temperatur  unb  ben  Angaben  eine^  im  Debatten  beobachteten  gefcbä^ten 
itb^rmometer^  ifl  von  !Dooe  burd)  funf^ebniä^rige  Oiefultate  ait^  bem 
©arten  ^u  ^^i^micf  bei  Sonbon  ergränbet  werben,  (^e riebt  über 
bieiBer^anbl.  ber  »erl.  Sifab.  ber  SÖiff.  2lugu(l  1844  @.285.) 

"  (@.  351.)  93ergL  meine  3lb^anblung  über  bie  ^aupt- 
urfacben  ber  itemperaturoerfcbieben^eit  auf  ber  (grb= 
oberflacbe  in  ben  Olb^nbl.  ber  ^tab.  ber  SBiffenfcb.  ju 
58erlin  au^  bem  3a^re  1827  @.  311. 

68  (e.  351.)  2)ie  fibirifcbe  93obenfläcbe  jmifcben  a;oboljT,  itomff 
unb  ^arnaul  vom  ^Itai  autn  (Si^meere  liegt  nicbt  fo  bocb  al^ 
90?an^eim  unb  ©reiben;  ia  felbfl  weit  in  £)(len  oom  S^nifei  liegt 
3rfutff  (208  iloifen)  nocb  faft  Vs  niebriger  al^  «Öfüncben. 

ß^  (@.  353.)  ^umbolbt/  Recueil  d'Observations  astro- 
nomiques  T.  I.  p-  126 — 140;  Relation  bistorique  T.  1. 
p.  119^  141  unb  227;  SBiot  in  ber  Gonnaissance  des  temps 
pour  Tan  1841  p.  90—109. 

'*»  (@.  355.)  «Ängleriu^  de  Rebus  Oeeanicis  Dec.  11 
üb.  II  p.  140  (ed.  Col.  1574).  3n  ber  Sierra  be  Santa  «Warta, 
bereu  ^ö(b(le  Oipfel  18000  pß  ^ö^e  5U  überfleigen  fc^einen  (f. 
meine  Relat.  bist.  T.  111.  p.  214)^  f^ei^t  nocb  ie(t  eine  (Spi|e 
Pico  de  Gaira. 
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'*  (@.  356.)  9Sergt.  meine  ^afel  ber  ^öl^e  beö  ewigen  @*rtee^ 
in  beiben  ^emifp^dren  von  71»  Vt»  nörblt*er  bi^  53f'54'  fübli^er 
58reite  in  Asie  centrale  T.  III.  p.  360. 

'2  (@^  357)  ©arwin,  Journal  of  the  voyages  of  the 
Adventurc  andBeagle  p.  297.  2)a  ber  ^utf an  Don  ilCconcagua 
5U  ber  ^eit  ntc^t  im  ^ITu^brud^  begrifen  wav,  fo  barf  man  mtfl 
nicbt  ba^  merfmurbige  V^änomen  ber  @c^neeloftgfeit  (wie  ^Uweu 
len  am  ^otopari)  innerer  iDurc^wärmung  (bem  ^u^^ieben  erbilter 
2uft  aufspalten)  sufc^reiben.  (®illie^  im  Journal  of  Nat. 
Science  1830  p.  316.) 

'^  (©.  358.)  @.  mein  Second  Memoire  sur  les  Mon- 
tagnes  de  Finde  in  ben  Annales  de  Ghimie  et  de  Pby- 
sique  T.  XIV.  p.  5-55  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  281— 327. 
üödibtenb  in  3nbien  felbfl  bie  grÄnb(id)(len  unb  erfabtenflen 
^eifenben,  (5olebroofe,  SBebb  nnb  ^obgfon,  93ictor  ^accinemont, 
Sorbet  ^opie,  ^arl  von  ^ügel  unb  93igne,  midie  alle  beni?ima= 
lapa  au^  eigener  ^nfd^auung  fannten^  bie  größere  i^öbe  ber  Schnee- 
grenje  am  tübetifcben  3lbfall  befraftigt  batten;  würbe  bie  ^b^tfacbe 
von  3obn  ®erarb,  von  bem  ®eogno(len  gWac(5lellanb,  Herausgeber 
beS  Galcutta  Journal,  unb  vom  !^ieutenant  ^bomaS  Button 
(Assistant  Surveyor  of  the  Agra  Division)  in  gweifel  gefleHt. 
2)ie  (grfcbeinung  meinet  SBerfeS  über  SentraU5lften  bat  ben  @treit 
von  neuem  angefaßt,  din  eben  angefommeneS  ©töcf  be6  oflinbi= 
fcben  Journals  für  ^aturgefcbicbte  (Mac  Clelland  and  Grif- 
fith,  tbe  Galcutta  Journal  of  natural  history  Vol.  IV. 
1844  January)  entbält  aber  eine  merfwürbige  unb  febr  entfcbeibenbe 
(Srfldrung  über  bie  ©d^neegrenjen  am  ^imalapa.  Herr  SB at ten 
(Bengal  Servicö)  fc^reibt  m6  bem  2ager  von  ©emulfa  am  Sofillab 
9liver  in  ber  ^rovinj  Äumaon:  ,,Sr(l  fpdt,  aber  mit  SSerwunbe-- 
rung,  lefe  i(b  bie  58ebauptungen  beS  H^rrn  ^bomaS  Hut  ton  über 
bie  ©renje  beS  ewigen  ©cbneeS.  3*  bin  eS  ber  SBijfenfcbaft  um 
fo  mebr  fcbulbig  folcben  Söebauptungen  5U  wiberfprecben,  a\6  Herr 
^^ac^leUanb  fo  weit  gebt,  von  bem  ^erbienfle  ju  fprecben,  welcbeS 
ficb  H^i^t^  Hutton  (Journal  of  tbe  Asiat ic Society  ofBengai 
Vol.  IX.  Galcutta  1840  p.  575,  578  unb  580)  babuxd)  foff  erworben 
baben,  ba^  er  einen  weit  verbreiteten  3rrtbum  aufgebecft.  €S 
wirb  fogar  irrig  bebauptet,  baf  ieber,  welcher  ba^  Hitnalapa^Sebirge 
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burc^flrid^en  i(l,  j^uttou'ö  $mifei  tfteilen  mü(fe.  3clj  bin  dixiex 
Don  benen,  hie  ben  »eflUc^en  Xf)eil  uufrer  mdc^tigen  ©ebirg^fette 
am  meiflen  befud^t  babeu.  3(b  war  burc^  ben  95orenbo=^ag  in 
ba^  SBufpa^^bal  unb  ba^  untere  ^unamnr-Sanb  gefommen^  unb 
bnrcb  hew  bob^«  Sf^npin-^ag  in  bie  (Hewaien=35er9e  von  ©urwal 
suröcfgefebrt  3*  ^^^«ng  vor  ju  ben  Ünetten  be^  3umna  bi^ 
3umnotri,  »enbete  micb  »on  ha  ju  ben  ®ange^:3«P(f^tt  ^^n 
^nnbafni  tinb  SBifcbnu-iSihtfnunba  nacb  .^abarnatb  ttnb  bem  he- 
rübtnten  ©cbneegipfel  von  9Junbibet)i.  ?0?ebrmal^  »anberte  icb 
über  ben  '^itu^a^  nacb  bem  töbetifcben  j^oc^lanbe.  2)ie  2fnfiebe.- 
lung  »on  ^f)t>U'Mei)M  f)aU  i*  felb(l  gefliftet.  ^cin  SBobnii? 
mitten  im  ®ebirge  bat  micb  feit  fecb^  ^al^xen  ununterbrochen  mit 
europdifcben  unb  eingebornen  9?eifenben  in  SSerfebr  gefegt,  mit 
folcben,  bk  icb  auf  ha6  forgfaltigfle  ober  ben  3(nbUce  be^  2anbe^ 
iaU  befragen  !5nnen.  92acb  allen  auf  biefe  Seife  eingefammetten 
Erfahrungen  bin  icb  h^  hex  Ueberjeugung  gelangt,  unb  bereit  bxe= 
felbe  äberaSsu  oertbeibigen,  ba^  in  bem^imataba  bie ©renje 
be^  emigen  6cbnee^  an  bem  n^rblicben  (täbetifcben) 
^bbange  bi^^er  liegt  al^  an  bem  fäblicben  (inbifcben) 
21b bange,  ^err  Button  verunflaltet  ba^  q)roblem,  inbem  er 
i^umbolbt'^adgemeine^nftcbt  ber^rfcbeinung  5U  wiber legen  glaubt; 
er  ftcbt  gegen  ein  oon  i^m  felbft  gefcbaffene^  ^fjanta^Hhiib,  er  fucbt 
hn  beroeifen,  n^a^  wix  ibm  gern  zugeben,  ba^  an  einzelnen 
58ergen  be^  ^imalaba  ber  @cbnee  länger  auf  ber  nörblicben  al^ 
auf  ber  füblicben  @eite  liegen  geblieben  ift."  (93ergU  aucb  oben 
bie9(0te  5  ju  @eite  11.)  SBenn  bie  mittlere  ^5be  be^  tiibeti= 
fcben  ^oc^lanbe^  1800  itoifen  (10800  pS)  ifr/  fo  fann  man  baffelbe 
mit  bem  lieblicb  frucbtbaren  peruanifc^en  ^lateau  von  ^aramarca 
vergleicben.  €^  ifl  nacb  biefer  3lnf[cbt  aber  nocb  1200  Jug  niebriger 
al^  bie  ^ocbebene  ))on  58olioia  um  ben  @ee  pon  iliticaca  unb  al^ 
ba^  ©trajenpffafler  ber  @tabt  ^otop.  2abaf  liegt  nacb  SSigne'^ 
?^e(fung  mittelft  ber  35e(l;immung  be^  ©iebepunft^  1563^oifett  l^ocb. 
2öabrfcbeinlicb  ift  bie^  auc^  bie  ^öbe  t)on^'£a(fa  (2?uUfung),  einer 
5Woncb^flabt,  welche  cbinefifc^e  ©cbriftfleHer  ba^Oieicb  ber  Jreube 
nennen  unb  »elcbe  mit  2öeinbergen  umgeben  ifV.  ©ollten  biefe 
nicbt  in  tief  eingefc^nittenen  itbälern  liegen? 

^'•(©.359.)    3Sergl.  2)oue,  «»Jeteorologifcbe  ißerglei= 
cbung  von  ^orbamerifa  unb(guropa,  in  @cbu  mac^  er'd 
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3a^rbu(l&  für  1841  @.  311,  unb  beffen  g)?eteorologif(^e  Uii- 
terfuc^iingen  ®.  140. 

"  (@.  359.)  2)ie  mittlere  ölegenmenge  in  ^ari^  ift  na(6 
iÄrago  t)Dn  1805  M  1822  gewefen:  18  gott  9  Linien,  in  Xönbon 
(von  1812  biö  1827)  na*  ^owarb  23  ^oü  4  Linien ,  in  ®enf  na* 
einem  ^itui  von  32  3a^ren  28  goß  8  Linien.  3»  ^^»^  M^tew- 
gegenb  von  ^inbnflan  ift  bie  9?egenmenge  108  bi^  120  goU,  unb 
in  ber  3nfel  Suba  fielen  1821  votte  133  Sott.  93ergl.  über  bie 
9Sert^ei(ung  ber  9?egenmenge  im  mittleren  (Suropa  na^  2^l)xc6'' 
Seiten  hie  vortrefflichen  58eobacbtungen  von  Oa^parin,  @*ouw 
unb95ravai^  in  ber  ßiblioth^quc  universelle  T.  XXXVIII. 
p.  54  unb  2(>4,  Tableau  du  Climat  de  Tltalie  p.  76  unb 
?iJ?artinö  9^oten  jü  feiner  fe^r  bereicherten  franjöfifc^en  Ueber= 
feijung  von  Äd  m|  ißorlefungen  lUer  ^Meteorologie  p.  142. 

''^  (JB.  359.)  '^aäf  »ouffingault  (ficonomie  rurale 
T.  IL  p.  693)  war  in  «Warmato  (S3reite  5^  27',  j?ö^e  731»  unb 
mittlere  Temperatur  20^,  4)  in  ben  3a^ren  1833  unb  1834  bie 
mittlere  (Hegenmenge  60  ^oH  2  Linien,  wdi^irenb  in  @anta  Je  be 
^Bogota  (Söreite  4»  36',  ^ö6e  1358»  unb  mittlere  Temperatur 
14«,  5)  pe  nur  37  goU  1  ginie  betrug. 

"  (<S.  360.)  @.  ober  ba^  detail  biefer  ^Beobachtung  meine 
Asie  centrale  T.  III.  p.  85  —  89  unb  567;  über  ben  S)ampf= 
geaalt  im  ilieflanbe  vom  tropifcjjen  ©öbamerifa  meine  Relat. 
bist.  T.  I.  p.  242—248,  T.  II.  p.  45,  164. 

'8  (@.  360.)  Ädm^,  SSorlefungen  über  «OJeteorologie 
@.  117. 

'^  (@.  361.)  Ueber  bie  Söebingungen  ber  ^erbampfung^-- 
eiectricitdit  hei  Softer  Temperatur  f.  ^eltier  in  ben  Annales 
de  Chimic  T.  LXXV.  p.  330. 

^^  i<B.  361.)  ?)ouillet  in  ben  Annales  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

^*  (@.  361.)  2)e  la  mive  in  feinem  vortrefflichen  Essai 
historique  sur  r£lectricit6  p.  140. 

ö2  (@.  361.)  q)eltier  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  307;  Söecquerel,  Trait6  de  l'filec- 
tricitö  et  du  Magnetisme  T.  IV.  p.  107. 

s^  (@.  362.)  2)upressur  rfilectricite  de  l'air(Bruxelles 
1844)  p.  56—61. 
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8*  (@.  362.)  ^umbolbt,  Relation  historique  T.  III. 
p.  318.  3(6  ma(f)e  f)iet  nur  auf  biejenigen  meiner  QSerfu^e  auf= 
ttterffam,  in  benen  ber  3  ^uf  lange  metaüif^e  Leiter  be^  @attf= 
fure'fd&en  (Slectrometer^  »eber  anf=  unb  abwarte  bewegt,  no* 
na*  93olta'^  9Sorf*Iag  mit  brennenbera  @*n)amm  armirt  war. 
2)enienigen  meiner  2efer,  wel*e  bie  je|t  flreitigen  fünfte  ber 
2ufte(ectricitat  genan  fennen,  wirb  ber  Orunb  biefer  SSefcbrdnfung 
verflänbli*  fein,  lieber  hie  58ilbung  ber  ©emitter  in  ben  Tropen 
f.  meine  Rel.  bist.  T.  II.  p.  45  unb  202—209. 

85  (@.  362.)  ®a<)  =  2uffac  in  ben  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique  T.  VIII.  p.  167.  ^a*  ben  abwei*enben  9(n- 
(i*ten  »on  2am6,  $8ecquere(  unb  ^eltier  ift  ober  bie  Urfa*  ber 
fpeciftWen  SSertbeilung  ber  Slectricitat  in  SBolfen,  beren  einige 
eine  poftttDe  ober  eine  negative  ©pannung  bi^ben,  bi^b^t^  fcbtver 
itt  entfcbeiben.  ^uffallenb  ift  bie  iuerfl  von  itrade^  aufgefunbene, 
von  mir  oft  in  oerf^iebenen  SBreiten  betätigte  negative  Slectricitdt 
ber  2uft,  bie  hei  bob^n  SBaflFerfdtten  jJerfVaubung  ber  2ßaffertropfen 
veranMft,  unb  in  bxei^  bi^  vier^unbert  pf  (Entfernung  für  fenßble 
Slectrometer  bemerfbar  i(l. 

8ö  (@.  363.)  3(rago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Lon- 
gitudes  pour  1838  p.  246. 

"  (@.  363.)    Ol.  a.  £).  p.  249-266  (vergl.  p.  268-279). 

88  (@.  364.)  Ol.  a.  O.  p.  388  -  391.  2)er  um  bie  gi)feteoro= 
logie  beö  aftatifcben  ^iorbenö  ^ocb  verbiente  3lfabemifer  von  58aer 
bat  nicbt  bie  groje  ©eltenbeit  ber  ©eivitter  in  3^tanb  unb  @rßn= 
lanb  in  5(brebe  gefleUt,  er  bat  nur  angejeigt  (BulIetindel'Acad. 
de  St.-Petersbourg  1839  ^ai),  ba^  man  aucb  in  ^^ovaja 
©emlja  unb  Opiijbergen  bisweilen  l^ahe  bonnern  gebort. 

8»  (@.  365.)  Ädi mlj  in  @cbuma(ber'^  3abrbu(b  för 
1838  @.  285.  (Ueber  ©egenfd^e  ber  Södlrmevertbeilung  in  £)(len 
unbSBeften,  (Europa  unb^orbamerifa,  f.  jDove,  ölepertorium 
ber  «PbPfif  93b.  III.  @.  392-395.) 

""  (@.  367.)  S)ie  ®ef(bi(bte  ber  «Pflanjen,  roelcbe  auf  eine 
geiflreicbe  Olrt  unb  mit  wenigen  3ögen  ßnblicber  unb  Unger 
gefcbilbert baben  (®rurtb5ägeber58otanif  1843 @. 449— 468), 
babe  icb  vor  einem  balben  3a6rbunbert  in  ben  meiner  Unters 
irbifcben  Jlora  angebdngten  Wori^men  auf  folgenbe  2Beife 
von  ber  ?)flan5engeograpbie  getrennt:    „Geognosia  naluram 
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animantem  et  inanimani  vel,  ut  vocabulo  minus  apto,  ex  antiquitate 
saltem  haudpetito,  utar,  corpora  organica  aeque  ac  inorganica 
considerat.  Sunt  enim  tria  quibus  absolvitur  capita:  Gcograpbia 
oryctologica  quam  simplicitcr  Geognosiam  vel  Geologiam  dicunt, 
virque  acutissimus  Werncrus  egregie  digessit;  Geograpbia  zoolo- 
gica,  cujus  doctrinae  fundamenta  Zimmermannus  et  Treviranus 
jecerunt;  et  Geograpbia  plantarum  quam  aequales  nostri  diu 
intactam  reliquerunt.  Geograpbia  plantarum  vincula  et  cogna- 
tionem  tradit,  quibus  omnia  vegetabilia  inter  sc  connexa  sint, 
terrae  traclus  quos  teneant,  in  aerem  atmospbaericum  quae  sit 
eorum  vis  ostendit,  saxa  atque  rupes  quibus  potissimum  algarum 
primordiis  radicibusquc  destruantur  docet,  et  quo  pacto  in  tel- 
Iuris  superficie  humus  nascatur,  commemorat.  Est  itaque  quod 
dift'erat  inier  Geognosiam  etPbysiograpbiam,  historia  naturalis 
perperam  nuncupatam,  quum  Zoognosia,  Pbytognosia  et  Oryc- 
tognosia,  quae  quidem  omnes  in  naturae  investigatione  versantur, 
non  nisi  singulorum  animalium,  plantarum,  rerum  metallicarum 
vel  (venia  sit  verbo)  fossilium  formas,  anatomen,  vires  scrutantur. 
Historia  Telluris,  Geognosiae  magis  quam  Physiographiae  affinis, 
uemini  adhuc  tentata ,  plantarum  animaliumque  genera  orbem 
inhabitantia  primaevum,  migrationes  eorum  compluriumque  in- 
teritum,  ortum  quem  montes,  valles,  saxorum  strata  et  venae 
metalliferae  ducunt,  aerem,  mutatis  temporum  vicibus,  modo 
purum,  modo  vitiatum,  terrae  superficiem  humo  plantisque  pau- 
latim  obtectam^  fluminum  inundantium  impetu  denuo  nudatam, 
iterumque  siccatam  et  gramine  vestitam  commemorat.  Igitur 
Historia  zoologica ,  Historia  plantarum  et  Historia  oryctologica, 
quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  statum  indicant,  a  Geogno- 
sia  probe  distinguendae/^  (^umbo (bt^  Flora  Fribergensis 
subterranea,  cui  accedunt  aphorismi  ex  Physiologie 
chemica  plantarum,  1793,  p.  IX— X.)  lieber  t>ie  fidf  felbfl 
beftimmenbeu  5Be»egungen ,  von  benen  weiter  unten  im 
^erte  bxe  Oiebe  ifl,  tjergl.  bie  merfwürbige  ©tette  be^  Otrifloteled 
deCoelo  II,  2  p.  284  Söeffer,  mo  ber  Unterfd&ieb  ber  belebten 
unb  unbelebten  Körper  in  btn  inneren  ober  äußeren  Söeftim^ 
iwung^filj  ber  ^Bewegung  gefegt  wirb.  93on  ber  ,,ernd^renben  ^fian- 
jenfeele",  fagt  ber  ©tagirite,  gebt  feine  93ewegung  auö,  weil  bie 
^ffanjen  in  einem  „(litten,  nicbt  ju  erwecfenben  ©d^lummer  liegen" 
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(31ri(lot.  de  generat.  animal.  V,  1  p.  778 53effer)  unb  feitir 
Söegierben  i^aUn,  hie  [\c  jur  ©elbflberoegung  reijen  (Slriflot  de 
sumno  et  vigil.  cap.  t  p.  455  5Beffet). 

91  (@.  370.)  e^renberfl'^  StbftanMung  über  ba^  fleinfle 
2ebeu  im  Oceau,  gelefen  in  ber  Slfab,  ber  SSiff.  ju  58erlin  am 
9  sWai  1844. 

92  (@.  371.)  ^umbolbt,  3rnfi*tett  ber  9Utur  (2te 
Odt^g.  1826)  »b.  II.  @.  21. 

93  (O.  371.)  Ueber  SSerme^rung  burc^  ©elbfttbeilung  M 
59?utterförperi5  unb  burcfe  (Sinfd&ieben  neuer  ©ubflanj  f.  df^xen- 
berg  von  bcn  je^t  lebenben  >tHerarten  ber  ^reibebiU 
bung,  in  ben  STbbanbl.  ber  Söerliner  mab.  ber  2öiff.  1839 
@.  94.  2)ie  größte  jeugenbe  Äraft  ber  9^atur  i(V  in  ben  SSorticetten. 
@c^äl|ungen  ber  möglich  rafc^eflen  ^affenentmicflung  ftnben  ftc^ 
in  (g^)renberg'ö  grofem  SÖerfe:  2)ie  2nf\xiion^tf)iexd^en 
aU  voUfommne  Organismen  1838  @.  XIII,  XIX  unb  244. 
„2)ie  sj)?il(^flrafe  biefer  Organismen  ge^t  burc^  bie  Gattungen 
«»Jonas,  SSibrio,  SBacterium  unb  58obo."  2)ie  «Ättbelebt^eit  ber 
9?atur  ift  fo  groß,  H^  fleinere  3nfufionSt^iere  parafitifd^  auf  größer 
ren  leben,  ia  ba^  bie  erfleren  wieberum  anberen  jum  üBo^nft^ 
bleuen  (@.  194,  211  unb  512). 

9*  (@.  372.)  3(riflot.  Hist.  Animal  V,  19  p.  552  58e«. 

95  (@.  373.)  €b  ren  berg  a.  a.  O.  @.  XIV,  122  unb  493. 
gu  ber  rafd&en  9Sermel)rung  ber  fleinflen  Organismen  gefeilt  ft(l& 
noc^  bei  einigen  C5ßeijen=^alcJ)en,  Oiäbertbieren,  SBaflFerbären  ober 
^arbigraben)  bie  ivunberbare  3(uSbauer  beS  gebenS.  ^rolj  einer 
28tägigen  ^uStrocfnung  im  luftleeren  9iaume  burc^  €blor(alf  unb 
@(i^M)efelfäure,  tro?  einer  Sr^i^ung  oon  120®  würbe  bie  3Bieber= 
erwecfung  auS  bem  (Sd^eintobe  beobachtet.  @iebe  bie  fc^önen  SSex- 
fticbe  beS  ^errn  2)opere  i\x  Mem.  sur  les  Tardigrades  et 
sur  leur  propriete  de  revcnir  ä  la  vie  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  SSergl.  im  allgemeinen  über  baS  Sßieberaufleben 
3al)re  lang  »er trotf neter  itl)tere  €l)renberg  @.  492— 496* 

9^  (@.  373.)  ^an  »ergleid^e  über  bie  oermeinte  ,,primitiue  Um= 
bilbung"  ber  organifirten  ober  unorganifirten  «sjjaterie  ju  «Pflau: 
sen  unb  ^bi^ren  (Sl)renberg  in  ^  o  ggenborf  f'S  5Cnna= 
len  ber  *l)9fif  95b.  XXIV.  e.  1—48  unb  beffelben  3nfufionSr 
t^erd^en  @.  121  unb  525  mit  3ol).  s))?üller,  ^bPfiologie 
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be^  g»enf*en  (4te  9Jufl.  1844)  93b,  l.  @.  8—17.  Ueberau^ 
merfwörbig  fcbeint  mix,  baf  ^ugu fit nn^  hex  ^ird^etiDatet  ftc^ 
in  feinen  S^^agen:  wie  mögUc^erweife  bie  Swfeln  na-c^  ber  großen 
Slut^  ^aben  auf^  neue  ^ffan^en  unb  it^iete  empfangen  (önnen, 
ber  fogenannten  ,, feint  =  unb  mutterlofen  Beugung''  (generatio 
aequivoca,  spontanea  aut  primaria)  feine^wege^  abgeneigt  bejeigt. 
„S^Cihen'%  fagt  er,  „bk  (gngel  bit  ^öiere  nic^t  auf  abgelegene  3nfeln 
gebrad&t  ober  etwa  jagbluflige  5Be»o&ner  ber  kontinente,  fo  müf= 
fen  fie  m^  ber  ^rbe  unmittelbar  entflanben  fein;  wobei  freiließ 
bie  Stage  entfielt,  ju  welchem  $weCtc  allerlei  ^^iere  in  ber  3lrd^e 
verfammelt  worben  waren/'  „Si  e  terra  exortae  sunt  (besliac) 
secundum  originem  primam,  quando  dlxit  Dens:  Producat 
terra  animam  vivaml  multo  clarius  apparet,  non  tarn  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  Ggurandarum  variarum  gen- 
tium (?)  propter  ecciesiae  sacramentum  in  Area  fuisse  omnia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent,  multa  animalia 
terra  produxit."  Sluguflinu^  de  Civitate  Dei  lib.  XVI  cap.  7 
(Opera  ed.  Monach.  Ordinis  S.  Benedicti  T.  Vll.  Venet.  1732 

p.  422).  —  ©d^on  200  3«^^^^  '^or  bem  »ifc^of  »on  ^ippo  finben 
wir  in  ben  t^iu^jägen  be^  ^rogu^  ^ompejn^  bie  generatio 
primaria  mit  ber  frö^iefVen  3lbtrocfnung  ber  Urwelt  unb  ber 
^oc^ebene  von  ^{ten  in  ^erbinbnng  gefegt,  gan^  wie  in  ber 
parabiefifd)en  1lerra(fen=ilb^orie  be6  großen  2inne  unb  in  ben  3lt= 
lanti^:  träumen  be6  a(btiel)nten  ^aljxljnnbext^:  „Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  profundo  fuerunt,  profecto  editissi- 
mam  quamque  partem  decurrentibus  aquis  primum  deteetam; 
humillimo  autem  solo  eandem  aquam  diutissime  immoratam, 
et  quanto  prior  quaeque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius 
animalia  generare  coepisse.  Porro  Scythiam  adeo  editioreip 
Omnibus  terris  esse,  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  in  Maeotim,  tum 
deinde  in  Ponticum  et  Aegyptium  mare  decurrant.^^  3u(Vinu^ 
lib.  II  cap.  1.  2)ie  irrige  Meinung,  ba^  ba^  Sanb  ber  ©cpr 
tben  eine  ^od&ebene  bilbe,  ifl  fo  uralt,  ba^  wir  fie  fcbon  xe^t 
beutlic^  im  ^ippocrate^  (De  Aere  et  Aquis  cap.  6  §  % 
(Sorap)  au^gebrücft  finben.  „©cpt^ien",  fagt  er,  „bilbet  ^ofte  unb 
nacfte  (Ebenen,  bie,  ol^ne  pon  bergen  gefront  5U  fein,  gegen 
^^Zorben  immer  ^ö^er  unb  bö^er  anfleigen." 

^'  (@.  374.)    jjumbolbt,   Aphorismi    ex   Physiologia 
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chemica  plantarum  in  ber  Flora  Fribergensis  subter- 
ranea  1793  p.  178. 

^s  (^.  374.)  lieber  bie  ^^t^ftognoraif  ber  ®ewd(^fe  in  J^  u  m- 
bolbt,  «Änfi^ten  ber  snatnx  93b.  II.  @.  1—125. 

^M®*  375.)  Aetna  Dialogus.  Opuscula  Basil.  1556 
p.  53  —  54.  (Sine  fcb^ne  ^flanjengeograp^ie  M  ^etna  ^at  in  neuerer 
9eit  ^^ilippi  gegeben.  @.  Zinn&a  1832  e.  733. 

100  (@,  375)  g^renberg  in  ben  Annales  des  Sciences 
nalureiles  T.  XXI.  p.  387—412;  J^umbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  339—342,  T.  III.  p.  96-101. 

*  (@.  377.)  ©bleiben  über  hie  €nt»icflung^»eife 
ber  ^fUn^en^etlen^  in  ^üller'^  ^rd^iv  für  OCnatomie 
unb  ^^t)fiologie  1838  @.  137  — 176;  beffelben  Ornnbjüge 
ber  »iffenf*aftU*en  «otanif  11^.  I.  @.  191,  Zfi.  U.  @.  li; 
@(<^roann,  «Öfifroffopifc^e  Unterfncfeungen  Aber  bie 
Uebereinflimmung  in  ber@truftur  ttnb  bem  ^ad}^- 
r^unt  ber  itbiere  unb  ^fUnjen  1839  6.45  unb  220.  ^ergl. 
AU(^  ober  gleichartige  Sortpffanjung  3o^.  «W  ü  l  ler,  ^Hftolo-- 
gie  be^  «OJenfcfeen  1840  ^b-  U-  @.  614. 

-  (vö.  377.)  ©d&leiben,  ©runbjüge  ber  n)iffenfc^aft= 
lieben  93otanif  1842  ^^.  1.  @.  192-197. 

*  (@.  379.)  ^acitu^  unterfcbeibet  in  feinen  Opeculationen 
über  bie  93e»5lferung  »on  Söritannien  (Agricola  cap.  11)  fe^r 
fc^*n/  roa^  ben  flimatifcfeen  Sinmirfungen  ber  ®egenb,  roa^,  bei 
eingewanberten  Stammen,  ber  alten  unwanbelbaren  ^aft  eine^ 
fortgepffanjten  ilppu^  angehören  tann:  „Britanniam  qui  mortales 
initio  coluerunt,  indigenae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  parum 
compertum.  Habitus  corporis  varil,  atquc  ex  eo  argumenta; 
q^quc  rutilae  Caiedoniam  habitantium  comae,  magni  artus 
Germanlcam  originem  adseverant.  Silurum  colorati  vultus  et 
torti  plerumque  crincs,  et  posita  contra  Hispania,  Iberos  vete- 
res  trajecisse,  easque  sedes  occupasse  fidem  faciunt:  proximi 
Gallis,  et  similes  sunt:  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurren* 
tibus  in  divcrsa  terris,  positio  caeli  corporibus  habitum  dedit.^^ 
^ergl.  über  bie  ^u^bauer  ber  ^eflaltung^tppen  in  l^ti^tn  unb 
falten  dxb:  unb  93erg(lri(<^en  be^  Plenen  ^ontinentd  meine  Re- 
lation historique  T.  I.  p.  498—503,  T.  II.  p.  572—574. 

»  (@.  379.)  sßergl.  über  bie  amerifanifcbe  mce  im  attgemeinen 
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ba^  ^rac^ttvetf :  Samuel  George  Horton/  Grania  americana 
1839  p.  62—86;  wie  über  hie  von  ^entUnb  mitgebracbten 
©cbiübel  bed  ^ocbtanbe^  von  ^iticaca  im  Dublin  Journal  of 
medical  and  chemical  Science  Vol.  V.  1834  p.  475;  Aleide 
d'Orbigny,  Thomme  americain  considere  sous  ses  rap- 
ports  physiol.  et  mor.  1839  p.  221.  @.  aucb  hie  an  feinen 
etbnograpbifc&^tt  SBeobacbtungen  fo  reiche  (Keife  in  ba^3»»«'^^ 
»on  ^orbamerifa  »on  Warimilian  ^rinj  jn  2Bieb  1839. 

M@- 3790  (Hubolpb  SBagner  über  95lenbUnge  unb 
^Bailarber^eugund  in  feineu  ^nmerfungen  5U  ^ricbarb, 
g^aturgefc^.  beö  gjJenfcbengefc^lecbt^  itb.  I.  ®.  174—188. 

« (@.  380.)  q)ricbarb  Sb-  I.  ®.  431,  ^b.  n.  ®.  363—369. 

7  (@.  380.)  Oneficritu^  im  ©trabo  XV  p.  690  unb  695 
(Safaub.  —  Sße  Iceer  (®riecbifcbe  ^itragöbien  5lbtb.  HI. 
@.  1078)  glaubt,  bie  »on@trabo  citirten  a^erfe  beö  ^beobecte^ 
feien  einer  verlornen  ^ragöbie  entlebnt,  bie  »ielleicbt  ben  Xitel 
?0?emnon  föbift^. 

8  (@.  381.)  3ob.  ?0?äller,  q)bPfiologie  he6  gjJenfcben 

q3b.  II.  @.  768,  772-774. 

^  (@.  383.)  ^ricbarb  Xb-  I.  @.  295,  Xb-  in.  @.  U. 

*o  (@.  383.)  3)ie  fpäte  STnfunft  törfifcber  unb  mongolifcber 
@tämme  fowobl  am  Oru^  al^  in  ber  Äirgbif^n=®teppe  (lebt  ber 
2lnnabme  ^)^iebubr*^,  bai  bie  ©cptben  beö  i?erobot  unb  j^ippos 
crate^  ^?ongolen  waren,  entgegen.  (S^  i|l  weit  wabrfcbeinlicber, 
ba^  bie  @cptben  (©coloten)  ju  ben  inbo=germanifcben  ^affa- 
@eten  (Allanen)  5U  reebnen  finb.  I^ie  Mongolen,  eigentlicbe 
Tataren  (ber  leerere  9{ame  ijl  fpdter  falfcbUcb  tein  tärfifcben 
Stämmen  in  (Kußlanb  unb  Sibirien  gegeben  morben),  fa^en 
bamald  weit  im  Oflen  von  ^fien.  ^ergl.  meine  Asie  cen||f. 
T.  I.  p.  239  unb  400,  Examen  eritique  de  Thist.  de  la 
Geogr.  T.  II.  p.  320.  (gin  auögeaeicbneterOpracbforfcber,  ^rofeffor 
^ufcbmann,  erinnert,  ba^Si^bufl  im  ©cbabnameb,  in  feinen  balb 
mptbifcben  btflorifcben  SCnfiüngen,  „einer  Seile  bex  Allanen"  am 
50?eere  erwabnt,  in  welcbe  @elm,  ber  ältefle  @obn  beö  Äönig^  Jeris 
bun  (gewif  ein  paar  3ab)^bunberte  vor  @pru^)  ftcb  fläcbten  wollte. 
Die  ^irgbifen  ber  fogenannten  fcptbifcb^n  ©teppe  |tnb  urfpräng^ 
lieb  ein  ftnnifcber  @tamm;  fte  finb  ie|t  wabtfcbeinlicb  in  ibren 
brei  Sorben  ba^  jablreicblle  aller  wanbernben  Sßbltex,  unb  lebten 
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f*on  im  U^Hen  3a^r^unbert  in  ber  steppe,  in  welcher  i(^  (te 
gefe^en.  3)er  SBpjantiner  5iÄenanber  (p.  380— 382  ed.  Nieb.) 
erjdfiU  auöbröcfUcf^,  wie  ber  <5^afan  ber  ilörfen  (^^u=ff)iu)  im 
3a^r  569  bem  »om  Äaifer  3uftinuö  II.  abgefanbten  3^»"*^*«^ 
eine  ^ir3^ifen=@flavinn  fcf^enfte:  er  nennt  jte  eine  x^qx^?^  wnb  auc^ 
bei^bulgafi(HistoriaMongolorum  etXatarorum)  Reißen 
bie  ^irg^ifen  ^irfij.  3)ie  Sie^nlic^feit  ber  ©itten  ift,  wo  bie 
^atur  M  ganbeö  ben  j^auptc^arafter  ber  ©itten  hervorruft/  ün 
fe^r  unpcf^erer  35eweiö  ber  @tammäl)nlicf^feit.  2)aiJ  2eben  in  ber 
©teppe  erjeugt  bei  dürfen  {Zi,  ^ufiu),  Ui  ^öafc^firen  (Jinnen), 
bei  Äirgbifen,  bei  ^orgob  unb  3)fungaren  (?Wongolen)  biefelben 
®ewol)nbeiten  M  nomabifc^en  gebend,  benfelben  ©ebraucb  »on 
Siljjelten,  bie  auf  «Sagen  fortgefä()rt  unb  hei  bew  ^ie^^eerbeu 
aufgefc^lagen  werben. 

^^  (@.  384.)  2öilbelm  t)on  ^umbolbt  über  bie  25er= 
((bieben^eit  bed  menfcblic^en  ©pracbbaue^^  in  bem  großen 
SBerfe  über  bie  ^awi=@pra(be  auf  ber  Snfel  3a»a  S8b.  1. 
@.  XXI,  XLVIII  unb  CCXIV. 

12  (@.  385.)  2)aö  Unerfreuli(b(le  unb  in  fpäteren  Reiten  fo 
oft  2öieberbolte  über  bie  ungleiche  Söerecbtigung  ber  ^enfcben  jur 
Sreibeit  unb  über  @f(a»erei  aW  eine  naturgemäße  (Sinricbtung 
ftnbet  (tcb  leiber!  febr  fpflematifcb  entwicfelt  in5(ri|toteledPoli- 

tica  I.  3,  5,  6. 

13  (@,  386.)  2öilbelm  von  ^umbolbt  über  bieÄawi= 
©pracbe  93b.  III.  @.  426.  3cb  füge  au^  bemfelben  2öerfe  nocb 
folgenbe^  binju:  ,,3)ie  (lürmenben  (Eroberungen  9ileranberö,  bie 
(laatöflug  bebdcbtigen  ber  9l5mer,  bie  wilb  graufamen  ber  sj}?eri.- 
caner,  bie  be^potifcben  2dnber»ereinigungen  ber  ^wca^  f^aUn  in 
Wben  SBelten  baju  beigetragen  ba^  uereinjelte  3)afein  ber  f05lfer 
aufjubeben  unb  weitere  93ettinbungen  ju  (tiften.  ©roße  unb 
(larfe  ®emütber,  ganje  ^fJationen  b«nbelten  unter  ber  sj}?acbt  einer 
3bee,  bie  ibnen  in  ibrer  Oleinbeit  giünjlicb  fremb  war.  3n  ber 
2ßabrbeit  ibrer  tiefen  ^ilbe  fpracb- jte  juerft,  ob  eöibrgleicb  nur 
langfam  (Eingang  oerfci?a(fen  fonnte,  ba^  Sbnflentbum  auö.  Jrüber 
fommen  nur  einjelne  3(nflänge  oor.  2)ie  neuere  3^it  b«t  ben  S8e= 
griff  ber  (Siuilifation  lebenbiger  aufgefaßt,  unb  ba6  93ebürfniß  erregt, 
^erbinbungen  ber  ^23ölfer  unb  (Kultur  weiter  ju  verbreiten;  aucb 
bie  ©elbjlfucbt  gewinnt  bie  Ueberjeugung,  bti^  fte  auf  biefem  2Bege 
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weiter  ^elan^t  al^  auf  bem  gewaltfamer  9(bfonbentn().  I^ie  (Sprache 
umfcf^lingt  me^r,  aU  fonft  etwa^  im  ?Wenfc^en,  ba^  öanje  ®e= 
fc^ledjt.  ®erabe  in  ibrer  t)5lfertrennenben  (Eigenfcbaft  vereinigt  fie 
biircb  ba^  Sßecbfeberfldnbniß  frembartiger  (Hebe  bie  ^Serfcbiebenbeit 
ber  3tt^t»t^«Älttäten,  obne  ibrer  (SiöentbiitnUc^feit  Eintrag  511 
t?)un."    (31.  a.  £).  ©.  427.) 


!Die  ^entperaturangaben  in  biefem  ^exU  ftnb^  wo  nic^t  H^ 
©egent^eil  beftimmt  au^gebröcft  ift,  in  ®raben  hei  b«nbertt^ei= 
ligen  ^^ermometerd ;  bie  teilen  ftnb  deograp^ifc^f/  15  anf  ben 
^equatoriulgrab.  2)a^  S^^  unb  ^oUmaag  ift  bad  altfranißjtfc^e, 
in  bem  bie  ^oife  6  ^arifer  %\xi  jä^lt  !Die  geograp^ifc^en  £dngen 
finb  immtt  von  bem  ?0?eribian  ber  ^arifer  ©ternroarte  an  ge= 
rechnet. 

<Pari^  im  «OTdrj  1845. 


* 
1 


